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 كيدهچ

طوفان شديدي در منطقه ساري واقع شد كه منجر به خسارات زياد و از جمله قطع درختان زربين در محل اين                      1387درسال  
هاي رويشي زربين و متغيرهاي اقليمي ابتـدا        مطالعه روابط بين حلقه   اين  براي انجام    .گرديد) دانشكده منابع طبيعي ساري   (تحقيق  
، رويـش گيري با استفاده از ميز اندازه. هاي مغزي از درختان ايستاده تهيه شد   طع شده و سپس نمونه    هاي ق هايي از گرده بينه   ديسك

هـاي رويشـي در     هاي خام مربوط به حلقه    داده .ها و ميانگين پهناي رويش درختان در هر سال ثبت گرديد          عرض هر يك از حلقه    
جهت بررسي روابط متغيرهـاي      . رويشي بدست آمد   هايحلقهشاخص  ميانگين   شده و استانداردسازي   )ARSTAN(برنامه آماري   

اي نتـايج مشـاهده   .هاي هواشناسي تجن و بابلسر استفاده شد هاي مربوط به دما و بارندگي ايستگاه      اقليمي با رويش زربين، از داده     
 كـه سـطح ايسـتايي آب در آن       ايهـاي جلگـه   درختان افتاده نشان داد كه درختان زربين در برابر طوفان مقاوم نيـوده و رويشـگاه               

هاي زربين در محل تحقيق     ميانگين پهناي رويش حلقه   نشان داد   نتايج عددي نيز    . بالاست محل مناسبي براي كاشت آن نمي باشد       
 سال، ميانگين قطر تنه     40كه در اين رويشگاه با احتساب ضخامت پوست، پس از گذشت            به طوري . باشد ميليمتر مي  62/3هرسال  

. شته موجب روند كاهشـي رويـش زربـين گرديـد          ذهاي سال گ  افزايش دما در طول سال    . رسدمتر مي  سانتي 30ربين به   درختان ز 
گذار بر رشد زربـين در منطقـه،        تأثير فاكتور اقليمي    شان داد كه  ن بارندگيهاي   با داده   زربين شاخص حلقه رويشي  همچنين ارتباط   

 .  با اين شاخص داشت)>01/0p و r=61/0(داري ن همبستگي مثبت و معنيكه بارندگي ماه فرورديبارندگي است، به طوري

 
 ،  دما، استانداردسازي و بادلهحلقه رويش، بارندگيزربين، :  كليديهايواژه

 
 دمهمق

اي و درختـان چنـد      هاي دولپـه   در گونه   كامبيومي هيلا
هـاي مريسـتماتيك    از سلول  ساله از كامبيوم اوليه كه خود     

 Haygreen and Bowyer(آيـد    بوجود ميدانل شدهيتشك
داشته بين چوب و پوست درختان قرار        اين لايه . )1982،  

 ،به سمت داخل  در مناطق معتدله     با شروع فصل رويش      و
را  يآبكش ـهاي  سلول ، و به طرف بيرون    يچوبهاي  سلول

ديـواره  هـايي بـا     داراي سـلول   هبهارچوب  . كندتوليد مي 
 ـ   و قطر زياد و   نازك   يي بـا   هـا سـلول ائيزه داراي   چـوب پ

 و  بسـته بـه نـوع گونـه       . باشد مي و قطر كم   ديواره ضخيم 
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متغير و پائيزه   هاي بهاره   شرايط آب و هوايي تعداد سلول     
 مجموع سلوهاي بهاره و پائيزه در هر فصل رويش        . است
 .آورد را بوجـود مـي      رويـش   حلقـه  يـك  )پهناي (عرض

ار ژنتيكـي   در درجه اول به ساخت    هاي رويش   عرض حلقه 
از شــرايط  بعــدي هــاي هدر درجــو اســت وابســته گونــه 

 اندمحيطي مانند حرارت و بارش كه از فاكتورهاي اقليمي        
 سـاختار و توپـوگرافي اراضـي، ارتفـاع از           .دريپذي م تأثير

 باد   و ياهي گ مادر، خاك، پوشش  ص سنگ واسطح دريا، خ  
ييـرات  غت. ثر اسـت  ؤم ـدرختـان   ش  يزان رو ي م يز بر رو  ين

هاي مختلف يـك     پايه  در هاي رويشي انه پهناي حلقه  سالي
 و  دنباش ـ مـي  مشابهگونه در يك رويشگاه معين به شكلي        

 ـ          تـأثير طـور همسـان تحـت        ههمگي تـا حـدودي و نـه ب
هـاي مختلـف يـك      حتي در گونه  . اندميكروكليماي منطقه 

هـا كـه در همـان رويشـگاه         جنس و نيز در ديگـر جـنس       
شـبيه بـه    هـا    پهناي حلقـه    موجود در  هايمستقراند، نوسان 

هاي رويشـي اسـاس دانـش       اين ويژگي حلقه  . يكديگرند
 .)Fritts   ،1976( دن ـده را تشكيل مي   1گاهشناسي درختي 

هـاي رويشـي،    دانش مطالعه اقليم گذشـته از روي حلقـه        
هـاي  شود كه يكي از شاخه    شناسي خوانده مي  اقليمدرخت

ر يدواوي ر هاي اخير بردر سال. است درختيگاهشناسي 
 انجـام گرفتـه اسـت و    زيادي هاي ه مطالعانه درختانيسال

 و  ارتبـاط رويـش درختـان     از مطالعـه     قابل توجهي نتايج  
 .)Fritts  ،1976( بدست آمده است     متغيرهاي آب وهوايي  

بـرگ توجـه    هاي پهـن  برگ بيشتر ازگونههاي سوزني گونه
بـه خـود جلـب      هاي اقليمي   محققين را در بازسازي داده    

 Smits ،1999(2 .Archambolot and(ه اســـت كـــرد

Berjeron )1999 (  هـاي  ميـزان رويـش حلقـه     بين  ارتباط

                                                            

1‐ Dendrochronolog 
 

 سال  800يك دوره حدود    در  با بارندگي   را  اي  سروخمره
 تابستان  ثرات مثبت بارش   مطالعه كرده و ا    )1186ـ  1986(

 )Fritts) 1965. را روي رشد اين گونه متذكر شده اسـت        
پهن به اقليم سرد     هاي رويش حلقهگزارش كرده است كه     

 خشـك و گـرم      اقلـيم باريـك بـه     هاي  و مرطوب و حلقه   
  Wilson and Hopfmuellerهمچنـين  . شـود مربـوط مـي  

رونـد   روي   ه بهار هاي بارندگي كه اند اظهار داشته  )2001(
 تـأثير ها مانند نوئـل     هاي ساليانه برخي از گونه    رشد حلقه 

بـر  ده اخيـر   شقليمي  هاي ا خدادردر گزارشي ديگر،     .دارد
 بلوط سـفيد و بلـوط قرمـز         هاي رويش  پهناي حلقه  روي

ــاني  ــايج يكس ــان داد رانت ــت، نش ــوري  ه اس ــه ط ــهب  ك
 بسـزايي در    تـأثير  در اوايل فصـل رويـش        هاسالي خشك

بهار زودرس ايـن    همچنين  . ه است رشد هر دو گونه داشت    
كه زودتر فعاليت فتوسـنتزي     داده  ها  گونهاين  امكان را به    

  Cook and Cole ،1991(. Ozkan( شروع نمايندد را خو
حـداقل  و  تيـر   ماه  بارندگي در    گزارش نموده كه     )1999(

روي رشـد    بـر ي مـرداد اثـرات مثبت ـ  وتير هاي  دما در ماه
 وابسـتگي  نيـز  هاي درختي دارد و ضـريب خشـكي  حلقه

  دهد ميشديدي به رويش نشان 
در ي  هـاي   همطالعهاي گذشته در ايران نيز      در طول سال  

انجـام   متغيرهاي اقليمي بر روي رشد درختـان      تأثير زمينه
رويـش قطـري    در همان ارتبـاط، رابطـه بـين         . شده است 

هاي ماگزيمم دما و بارندگي ماه ارديبهشـت        متغيرو  ممرز  
پـنج   و   در سـطح يـك درصـد      مطالعه شده و بـه ترتيـب        

 سطح مقطع نين  چهم . همبستگي وجود داشته است    درصد
يانگين و ماگزيمم درجه حرارت در مـاه مـرداد           با م  ممرز

همبستگي مثبت و با رطوبت نسبي ماه مـرداد همبسـتگي           
را نشـــان داده اســـت منفـــي در ســـطح يـــك درصـــد 

در ) 1386(جليلونـد    ).1387،  پـور و جليلونـد     اسماعيل(
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ثر بـر   مـؤ هاي اقليمي   بررسي شرايط اكولوژيكي و فاكتور    
 تحقيقـاتي شصـت     رشد گونه پالونيا فورتوني در جنگـل      

 حرارتـي   هـاي و شاخص  كه دما    ه است كلاته نتيجه گرفت  
 رطوبـت   همچنـين . روي رويش اين گونه اثر مثبـت دارد       

آشـكار  را  روي رشـد پالونيـا      بـر   نسبي سالانه، اثر منفـي      
 كه دما بـراي رشـد       دهد مي اين تحقيق نشان     .نموده است 

اران بالاپور و همك ـ  . پالونيا بيشتر از بارندگي اهميت دارد     
هاي بهمن  مجموع بارندگي در ماه   گزارش كردند   ) 1387(

هاي رويشي بلـوط همبسـتگي      و شهريور با زنجيره حلقه    
 كه  بيان نمودند ) 1387(پورسرتيب وهمكاران   . درمثبت دا 

  در فصل بهار بيشتر از درجـه حـرارت         خصوصاًبارندگي  
كـه در درختـان     در حـالي  .  دارد تأثير بر روي رويش ارس   

درجــه حــرارت بــا پهنــاي دوايــر ســاليانه بــاط ارتاروي 
 در فصـل تابسـتان بيشـتر از بارنـدگي           خصوصاًدرختان،  

همچنين ارتباط مثبتي بين رويش درختان بلـوط بـا    . است
در مـورد   . درجه حرارت پيش از فصل رويش وجود دارد       

توان گفت كه بيشترين ميزان فاكتورهاي اقليمي ماهيانه مي
س با درجه حـرارت در مـاه        همبستگي رويش درختان ار   

شود  مشاهده مي  ارديبهشتاسفند و ميزان بارندگي در ماه       
و رويش درختان بلوط بيشـترين ميـزان همبسـتگي را بـا             
درجه حرارت ماه دي و ميـزان بارنـدگي در مـاه خـرداد              

 . دارد
بهرحال، بررسي ارتباط بين عوامل اقليمـي و رويـش          

 در جهان و از جملـه       درختان با توجه به اتفاق تغيير اقليم      
در . ناپـذير اسـت     اجتناب ،هاي اخير در كشورمان   در سال 
 بـر اثـر گرمـاي كـم         1389  سـال  ر و دي  هاي آذ طول ماه 

هـاي گلسـتان، مازنـدران و    سابقه چندين جنگل در استان   
اند و چندين شهر    گيلان به شدت دچار آتش سوزي شده      

ار بزرگ مانند تهـران، تبريـز، اصـفهان و مشـهد نيـز دچ ـ            

. )1389خبرگـزاري مهـر،     (انـد  گرديده  هوا آلودگي شديد 
انجام اين تحقيق با توجه به درختان افتاده براثـر   هدف از

، مطالعــه ارتبــاط بــين 1387ســابقه در ســال طوبــان بــي
چگونگي رويش گونه سرو زربـين و متغيرهـاي اقليمـي           

تا بتوان در صورت امكان به علل ايجاد و         . باشدمنطقه مي 
 . پي برد اقليميغييراتروند ت
 

 هامواد و روش
ران بـوده  ي ايبوم برگ ي سوزنيهان از گونهيزرب گونه

 يهـا مانند جنگـل   ي البرز در مناطق شمال    هاي  و در ارتفاع  
بـا توجـه بـه     .ابـد ييش م ـ يگلستان، بهشهر و چالوس رو    

كاشت آن توصيه  هايكاردر جنگلاين گونه  سرعت رشد   
  كـم بـودن     و نيپـائ ژه  ي ـبـه علـت جـرم و      ولـي    .شود مي

هـا  طوفـان در برابر     معلوم نيست بتواند   يكي مكان استحكام
هاي در اثر ترك  ه اينكه   ژبه وي . نشان دهد  تمقاوم از خود 

ناشــي از خشــكي در پوســت، احتمــال كــاهش رطوبــت 
هاي مركزي تنـه و بـه دنبـال آن ايجـاد پوسـيدگي              بخش
تـوان  ياما م . دياب مقاومت آن به شدت كاهش مي      ،ايقهوه

 كه موضـوع مقاومـت كمتـر مطـرح اسـت و             يدر مصارف 
 به لحاظ   از است ي مورد ن  وارهايا د ي پوشش سقف و     صرفاً

ن آ دارد ازايــن درخــت   كــهيخــوب يكيخــواص اكوســت
 و  يكيولـوژ ي ب ،يكي خـواص مكـان    يبررس ـ. استفاده نمود 

 .ديكمك نما شتر آني بشناختتواند به ي ميكيآناتوم
 

 ني زربتشريحيخواص 
 هاآنش يزان رويها و م گونهيكين خواص آناتوميتباط بار

 يهـا  انه در بـرش   ي سـال  يهـا  حلقـه  يپهنـا گر  يبه عبارت د  و  
در . باشــديدقــت مــ قابــل مطالعــه و ان تنــه درختــيعرضــ
 ش از ي ـ حلقه رو  ي به جا  ي گاه درختيي گاهشناس هاي  مطالعه
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برگـان و آونـدها در       يدها در سـوزن   ي ـن قطـر تراكئ   ياختلاف ب 
ب و  آ و   يم ـيرات اقل يي ـرا تغ ي ـز. شـود ياده م ـ فگان است بر پهن
ش را  ين حلقه رو  يك سال ممكن است چند    ي در طول    ييهوا
ا كـاذب معـروف     ي ـ  نادرسـت و   يهـا حلقـه به  د كند كه    يتول

 ـ  يگونه كه در برش عرض  همان. هستند ن مشـاهده  يگونـه زرب

 ي كـه پهنـا    شـود  مـي ، سرعت رشد باعث     )1شكل   (شوديم
 دا وي ـ هوزيش نين حد روي همچن.د باشدايش ز ي رو يهاحلقه
 يمقاطع عرض . باشدي م مناسب ي انجام مطالعه گاهشناس   يبرا

قـات  ين انجـام تحق   ي بنـابرا  ؛ واضـح بـوده    ز كـاملاً  يدها ن يتراكئ
 ).1 شكل( سازد يسر مي ميبه خوب را يكيآناتوم

 

 
 x  40برش عرضي گونه زربين با بزرگنمايي -1 شكل

 

 نمونهه يته
 محــلدر  زربــينان  از درختــيريــگمطالعــه بــا نمونــه

 ي واقـع در شـرق شـهر سـار         ي سار يعيدانشكده منابع طب  
ــه ــه بادل ــتمنطق ــراي انجــام .  انجــام گرف ــهب  هــاي مطالع
 10و   ان افتـاده   ديسك از تنـه درخت ـ     نمونه 5 آزمايشگاهي
 هـا آن و سـطح     ند شد تهيه از درختان ايستاده     1نمونه مغزي 

 ـ .برداري شد   لايه  برش، تيغ بوسيله   اي نمايش بهترِ  بر  يراب
. /1بـا دقـت      يري ـگاندازه زيم از   يشي حلقه رو  يثبت پهنا 

 از  شي ـ رو يهاحلقهاطلاعات مربوط به     ومتر استفاده   يليم
و عمـود بـر مركـز        هـا سـك ي جهت عمود بـر مركـز د       دو

 بـا   يش ـيرو حلقـه  ي پهنـا  يهايسر. ديثبت گرد ها  درخت
 بـه   .ند شـد  يق ـي تطب يگذارخيتار آرستانبرنامه   استفاده از 

                                                            

1‐ Core 

 يهــا حلقــهي ناهنجــار از ســريمنظــور حــذف رونــدها
مقدار استاندارد شده   .  انجام گرفت  ياستانداردساز ،يشيرو

و شگاه  ي رو محل سن،   همچون يفاقد هر گونه اثر   رويش،  
بـر روي   را   آب و هـوا    و تنهـا اثـر       اسـت  يكيژنتص  اخو

 عـلاوه   يش ـي هر حلقه رو   .دهديمنشان  هاي رويشي    حلقه
 ماقبل  يها سال ي و داخل  يطي مح هاي از اثر  يشيبر سال رو  

 ماقبـل  يهاثر شدن رشد از سال   أمت. گردديثر م أز مت يخود ن 
روش . شـود ي رشد م ـ  يبر رو  مي اقل يش اثر واقع  يمانع نما 

ــاز ق يـــ بطريشـــيره حلقـــه رويـــ زنجياستانداردسـ
ره بـا   ين زنج  نسبت به استاندارد كردن هما     2يخودهمبستگ

  برخـوردار اسـت    يي ساده معمول از دقـت بـالا       يهاروش
 .)2شكل(

                                                            

2 ‐ Autoregressive 

حد رويش

 حلقه كادب

مقطع عرضي 
 تراكئيد

 اشعه چوبي
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 سنجهاي گرفته شده از تنه درخت با مته سالمغزي

 

 
 

 هاي عمود بر همجهات شمارش حلقه
 هاها و مغزيهاي رويش در ديسكگيري حلقه ها و نحوه اندازهشمايي از نوع نمونه -2شكل 

 
 يشناس هوايهاداده

از  طـول مـدت ثبـت آنهـا       اقليمي با توجه به      يهاداده
ن ي ـ ا .نـد ديه گرد ي ـتهو تجـن      بابلسـر  يستگاه هواشناس ـ يا

ق ي ـ تطب يش ـي رو يهـا  مربوط به حلقه   يهااطلاعات با داده  
و ارتباط بين آنها و ميزان رويش مورد بررسـي           ندداده شد 

مـل اينكـه بيشـترين دوره ثبـت         أنكته قابـل ت   . قرار گرفت 
 بـين    اسـت كـه     بابلسـر  مربوط به ايستگاه   منطقهها در    داده
بنابراين به لحاظ تطبيـق     . باشد  مي 1384 تا   1330هاي  سال
هـا  بعـد ايـن سـال      هـاي قبـل و    هاي اقليمي با رويش   داده

ســازي  لــذا مــدل. هــاي اطلاعــاتي وجــود داردمحــدويت
 اهـم هـاي آينـده از       و سال   گذشته هاي دور اطلاعات سال 

 . شناسي است گاههاي تحقيق
 
 جينتا

اي از درختان افتاده زربين نشـان داد كـه          نتايج مشاهده 
هاي وده و رويشگاه  بدرختان زربين در برابر طوفان مقاوم ن      

اي كــه ســطح ايســتايي آب در آن بالاســت محــل  جلگــه

 باشد و در صـورت ضـرورتِ       مناسبي براي كاشت آن نمي    
 سـالگي قطـع   40بايسـتي درختـان قبـل از سـن         كاشت مي 

گردند تا موجبات خسارت بيشتر فـراهم نگشـته و ارزش           
  مربـوط  عـددي جين نتايانگيم .تجارتي چوب كاهش نيابد

شـان داد كـه     ن هـا نمونـه ش در   ي ـزان رو ي ـ م يريگ به اندازه 
 اد و قابـل ملاحظـه     ي ـه ز ي ـ اول يهـا  سـال  يش در ابتدا  يرو
مشـاهده   يكـه در منحن ـ   گونـه    همـان  ).3 شكل(باشد   يم
در  شي ـن رويشـتر ي ب1350-1355 يهـا شـود در سـال   يم

 1372ج كـه بـه سـال      ي اتفاق افتاده است و بـه تـدر        نيزرب
 يك رونــد كاهشــيــش از يــزان رويــشــود ميك مــيــنزد

در . دسرين سال به حداقل خود م     ي و در ا   برخوردار است 
ش ي ـن رو يافته و كمتر  يش  يش افزا يزان رو ي بعد م  يهاسال
واقـع شـده    )سـال افتـادن درخـت      (1387 در سـال     يبعد

 سال گذشـته    40دهد كه در طول     ين روند نشان م   ي ا .است
نـد  يك فرا ي ـ  از  درجه حرارت  و  ثابت  نسبتاً يزان بارندگ يم

  .)6  و5هايشكل ( برخودار بوده استيشيافزا

N

S
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  استخراج شدهي نمونه هايسه نموداري مقا-3شكل 

 
 ،شـود يم ـم  يش ترس ـ ي ـ رو يمتي لگار ي منحن  كه يهنگام

چنانچه . گذارديش م ي رشد خود را بهتر به نما      يروند كاهش 
ج يم به نتا  ي دنبال كن  ين منحن يدر ا را  م روند رخدادها    يبخواه

س يس ـأدر سـال ت   . رسـيد  خـواهيم  يجالب و قابـل تـوجه     
 مساعد  ييت آب و هوا   يوضع) 1353 (يعيدانشكده منابع طب  

 ي در حـال   .ندا ش را داشته  يزان رو ين م ي بالاتر انبوده و درخت  
 هـوا   ي خشـك  )1357 (ي انقلاب اسـلام   يروزيكه در سال پ   

نگارنده .  بوده استينيش در حد پائيزان روياتفاق افتاده و م
 آب و   تي وضع ني و همچن  ي انقلاب اسلام  عيخود شاهد وقا  

 ـ    1يين سال بوده و در شعارها     ي در ا  ييهوا  ي كه مـردم انقلاب
                                                            

 زمستان سرد واقع نگرديـد و اعتصـاب هـاي           1357 در اين سال يعني      -١
كاركنان صنعت نفت باعث گرديد كه سوخت هاي فسيلي كمتر در معرض    

را در ايـن   ييت آب و هـوا   يوضـع  ،دادندي سر م  اميان  يدر ا 
ن يانگي ـ م ي منحن ي كه بالا  ي نقاط شاخص  .دهد نشان مي سال  

. )4شكل (باشدي نقطه م13 ير منحني نقطه و در ز11هستند 
ن ي اسـت بـد    يي آب و هوا   يرات منف يي از تغ  ين روند حاك  يا

م يشوي دور م  انب كه هر چه از سال آغاز كاشت درخت        يترت
ن افت  ي ا ، با توجه به نمودار    .دابييز كاهش م  يش ن يزان رو يم

ــا از يو خ ــزه ــي ــد منظم ــيك رون ــوردار م ــندي برخ .باش

                                                                                            

به كوري چشم شاه زمسـتون  : فروش واقع گردد و مردم شعار مي دادند كه     
 .هم بهار است
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كبـار  ي سـال    5ن  يانگي ـطور م  هش ب ي افت رو  يفواصل زمان 
درخت در هـر    ن رشد   يانگيهرحال م در . است اتفاق افتاده 

 يشيباشد و با توجه به اطلاعات رو      يمتر م يليم 62/3 سال
ــ درخــت در ن يــچــه انن چنايموجــود در خصــوص زرب

 شـتر يش ب يزان رو يم ارتفاعات كاشته شود ممكن است از     
زان يمطالعه م . برخوردار باشد تري  مقاومت مكانيكي بالا   و

ــرو ــي ــانيش زرب ــف  يه ــاطق مختل ــده در من ــته ش  كاش
ن ي كه از ا   ييدهاي و بهشهر و بازد    ي منطقه سار  يها جنگل

ت ي ـن واقع ي ـ صـحت ا   يايدرختان به عمل آمده است گو     
دهد  نشان مي هاي هواشناسي    اين مطالعه داده   در. باشديم

رويـش سـالانه    شـاخص    و ميـانگين     بارندگي سـالانه  كه  
 ).5 و 4هاي  شكل(كنند  از روند مشابهي پيروي ميزربين 

 

 
 نيزرب يشي نمودار شاخص حلقه رو-4شكل 

 

 
 

 ابلسر در ايستگاه سينوپتيك ب1384 الي 1349لانه در طول سالهاي  روند بارش سا-5شكل
 

 نشان داده شده    6در خصوص دما همچنانكه در شكل       
اســت يــك رونــد افزايشــي در درجــه حــرارت مشــاهده 

گردد، اين روند مطابق با تغييراتي است كه متاسفانه در           مي
بنـابراين ايـن شـاخص در       . شـود اقليم جهاني نيز ديده مي    
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مناطق معتدله گوياي اين است كه بر روي ميـزان رويـش            
گونه كه در بيشتر    همان. يجه منفي خواهد داشت   درختان نت 

ــت   ــده اسـ ــاد شـ ــذكر يـ ــوق الـ ــابع فـ ــد (منـ  ،جليلونـ

، دمــا بــيش از  )1387پورســرتيپ و همكــاران،  : 1386
  داردتـأثير بارندگي بر روي رويش درختان در اين منـاطق         

 . )6شكل(
 

 
 

 1384 تا 1349هاي  يش دما در طول سال روند افزا-6شكل

 
 انجام شـده بـر روي ميـزان         هاي  طالعهمهمچنين نتايج   

 نشـان داد كـه بـين مجمـوع          بابلسـر بارندگي در ايسـتگاه     
 و زنجيـره رويشـي درخـت سـرو زربـين            سالانهبارندگي  

ارتباط معني دار وجود ندارد اما در ايستگاه تجن ساري كه 
در  كيلومتر با محل تحقيق فاصله دارد اين ارتبـاط           10فقط  

 ). 7شكل . (دار شدمعنيفروردين ماه 
 

 
  نمودار ضرايب همبستگي مجموع بارندگي ماه فصل رويشي با حلقه رويشي زربين-7شكل 

 
  بحث

ب ي بـالا بـودن ضـر   ي درخت ـي گاهشناسهاي مطالعهدر  
 نشـان دهنـده نوسـان حلقـه      ي از فاكتورها  يكيت  يحساس

 شاخص كـه رشـد      يها سال ييدر شناسا . باشدي م يشيرو
 از روش   ،ن بـوده اسـت    ييا پـا  ي ـ بـالا    يل ـي خ يشيحلقه رو 

ن مطالعــه يــدر ا. نــدينما يت اســتفاده مــيب حساســيضــر
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در .  محاســبه شــد 54/0ت يب حساســين ضــريانگيــم
، ي درخت ـي گاهشناس ـهـاي  مطالعـه هـا در     گونـه  يبند طبقه

 ,Cook ER (انـد  كـرده يرا گونـه حسـاس معرف ـ   زربـين 

Kairiukstis LA, editors. 1990( .يب همبســتگيضــر 
)6/0=r (ـ     يمعن   ماهانـه   ين مجمـوع بارنـدگ    يدار و مثبـت ب

 تـأثير نشـان داد كـه فـاكتور          زربين يشيل و حلقه رو   يآور
.  بـوده اسـت    ي بارنـدگ  ,ن دسـت  يي پا يگذار در جنگل ها   

ل كـاملا واضـح     ي ـ در مـاه آور    ين اثر مثبت بارنـدگ    يهمچن
 در فصـل    )نيفـرورد  (لي ـ در ماه آور   ي كاف يبارندگ. است
 .داشته است  در رشد درخت     ييسزاه   ب تأثير ي جار يشيرو

قات صورت گرفته   ين تحق ي انجام شده و همچن    هاي  مطالعه
دهد كه   ينشان م ) 2004(ك  يو آككم ) 1976(تز  يتوسط فر 

 ين دسـت اثـر مثبـت بـر رو         يي پا ي در جنگل ها   يبارندگ
 محـدود كننـده     يم ـي اقل ير فاكتورها ين سا ياز ب . رشد دارد 

 و در رشــد در ارتفاعــات بالادســت حــداقل حــرارت    
-ي ماهانه بشمار م ـ   ين دست مجموع بارندگ   ييارتفاعات پا 

نيـز بيـان نمودنـد كـه        ) 1387(پورسرتيب وهمكاران   . ديآ
 در فصل بهار بيشتر از درجه حرارت بر         خصوصاًبارندگي  

ج يز با نتـا ين مطالعه ن  يجه ا ينت.  دارد تأثيرروي رويش ارس    
ولر مپفم ـولسـون و ه   يو . مطابقـت دارد   ها  هر مطالع ي سا يكل
 بهـار و    ي خود نشان دادنـد كـه بارنـدگ        هاي  هز در مطالع  ين

.  داشته اسـت   ييت بسزا ي رشد درخت اهم   يتابستان بر رو  
 يشي خود پهن بودن حلقه رو     هاي  هدر مطالع ) 1965(فريتز  

ط يك بودن آن را به شـرا      يم سرد و مرطوب و بار     يرا به اقل  
 پهـن   يهادر مطالعه حاضر حلقه   . خشك و گرم نسبت داد    

 .رفتـه اسـت   ي پذ يدي شـد  تـأثير ) رطوبـت  (يز از بارندگ  ين
ن ي ـت ا ي ـ بـر اهم   يدي ـأيز ت ين  سرو زربين  يت بالا يحساس

.  اسـت  ي درخت ـ ي گاهشناس ـ هـاي   هر مطالع ـ  د يگونه درخت 
ن دوره نسبت   يدر ا ) نيمانند فرورد ( بهار   يها ماه يبارندگ

 برخـوردار بـوده     يي بالا يگذارتأثير زمستان از    يبه بارندگ 
  .است
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Abstract 

During 2008, a severe deluge in Sari caused huge damages and Cupressus sempervirens l. 
var. horizantalis trees in botany garden of Natural Sciences College were also fallen by the 
overflow. To perform the study the fallen trees disks and cores of standing trees were prepared. 
Using Lintab Measurement Table, the width of each growth ring per year and their average were 
calculated. The raw data related to rings growth were standardized by method of ARSTAN and 
index average of growth rings was recorded. To study the relationship between climatic 
variables and C. sempervirens rings growth, data of Babolsar and Tajan synoptic stations were 
found. The observation results of fallen trees in flat sites showed that C. sempervirens is not 
resistant against deluge and in the places which ground water table is raised; C. sempervirens is 
not suggested for planting. Numerical results also indicated that the mean growth ring is about 
3.62 mm per year. Taking into account the bark width, the average of trunk diameter after 40 
years was about 30 cm. Temperature increase during the Past years had caused the trend of 
growth width to reduce. Also the relation of index average of growth with rainfall showed that 
precipitation is an effective factor on C. sempervirens growth and as a result, the average of 
rainfall in April had a positive and significance effect on C. sempervirens growth (R= 0.61 and 
P<0.01).  
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