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 چكيده
نيـز ازجملـه     درصدخشـكي . گـذارد  آن اثـر مـي     بـري   رنـگ  و   خميركاغذفرآوري ماده اوليه، بر زمان توليد       سازي و پيش   آماده

سـود    بـا  آب جـوش،  ها ابتـدا باگـاس بـا        خميركاغذمنظور تهيه   به. دهد قرار مي  تأثير را تحت    بري  رنگشرايطي است كه واكنش     
 شرايط ثابت نسـبت     درطور مجزا،   يك درصد پراكسيد هيدروژن به    همراه با    نيز با سود سوزآور يك درصد        وسوزآور يك درصد    

 اصـلي   تيمـار  تـأثير  تحـت    بعد شده و    فرآوريپيش C °70 دقيقه و درجه حرارت      30، زمان   1 به   10مايع خميرسازي به ماده اوليه      
 مصرفي اوليـه در پايـان       كسيداپر درصد از    5نحوي تعيين گرديد كه حداقل      زمان تيمار اصلي به    مدت. قليايي قرار گرفت   كسيداپر

كـه  د  نتـايج نشـان دا    . گيري شد  اندازه TAPAPIهاي استاندارد   مهناساز براساس آيين   دست هايهاي كاغذ  ويژگي .پخت باقي بماند  
شـده بـا آب     فرآوري    دقيقه براي باگاس پيش    10و 30،  50 ترتيب به 20 و 15 ،10هاي  خشكي درصداصلي براي    مدت زمان تيمار  

 صد پراكسيد هيدروژنيك درهمراه با   سود سوزآور يك درصد      شده با    فرآوريدقيقه براي باگاس پيش    170 و 230 ،290و   جوش
 .  حاصل شد20 درصدخشكيفرآوري شده با آب جوش در پيش كاغذ از باگاس روشني درجه  مقاديربيشترينالبته . تعيين شد

 
 .روشني درجه، كسيد باقيماندهاپر، فرآوري، پيشدرصدخشكيكسيد قليايي، اپر مكانيكي خميركاغذ باگاس، :هاي كليديواژه

 
 مقدمه

هـا و   هاي جلوگيري از تخريب جنگـل     اركيكي از راه  
سلولزي، اسـتفاده گسـترده از منـابع         ليگنو منابعرفع كمبود   

باگاس يكـي   ). 1385نژاد،  نظر( باشد چوبي مي  سلولزي غير 
ــد   معمــولاز  ــراي تولي ــرين اليــاف گياهــان غيرچــوبي ب ت

از كـل    درصـد    12كـه سـهم     طـوري   است، بـه   خميركاغذ

 غيرچـوبي را بـه خـود        گياهـان    توليـد شـده از     خميركاغذ
 بخش مهمـي    بنابراين .)1380رسالتي،  ( دهد اختصاص مي 

 دمين مواد اوليه صنايع چوب و كاغذ كشور، باي        أاز برنامه ت  
براساس توسعه هر چه بيشتر سطح كشـت نيشـكر تنظـيم            

هـاي  كاغذسـازي بـا روش     با توجه به اهداف خمير    . گردد
ــودگي     ــاهش آل ــازده، ك ــزايش ب ــامل اف ــوين ش ــاي ن ه
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محيطي و همچنين اهـداف توسـعه پايـدار ازجملـه        يستز
  تهيـه  ،استفاده از پسماندهاي زراعي و گياهـان غيرچـوبي        

هميـت   ا 1مكـانيكي پراكسـيد قليـايي     كاغذ به روش     خمير
دهـد كـه،    هـا نشـان مـي      بررسي ).1382 ،مهدوي(يابد  مي
هاي مكـانيكي پراكسـيد     خميركاغذدر   بري  رنگثرترين  ؤم

انجــام  5/11 تــا 5/9 اســيديته ءگســتره معمــولاً درقليــايي 
 ينـد از  اشـرايط فر   به ماده اوليه و ديگر     و اين خود     شود مي

معمـولاً  ). 1386امينيان،   (بستگي دارد  2درصدخشكيقبيل  
. شـود مـي  بيشتر   درصدخشكيبا افزايش    بري  رنگكارآيي  
 تـا  35 تـا مقـدار    خميركاغذ خشكي درصد افزايشاگرچه  

در عمــل، كنــد، ولــي  مــي را بهتــربــري رنــگ درصــد 40
 تـا   15در محـدوه    (هاي كمتـر    خشكي درصد در   بري  رنگ

افـزايش   ).1991سـينگ رودرا،    (متداول است   )  درصد 20
 بـري   رنـگ  باعث كاهش مدت زمان واكنش       درصدخشكي

دهد كـه در    تحقيقات نشان مي  ). 1374اسموك،  (گردد  مي
وژن بر از قبيل پراكسيد هيدر      توليد خمير، مواد رنگ    فرايند

 توليـد خميـر حـذف       فراينـد  زمـان با ساير موادي كـه در       
دهد، كـه ايـن عمـل باعـث مصـرف           گردند واكنش مي   مي

بخشي از پراكسيد هيدروژن و در نتيجه، كاهش كارايي آن          
نظير مواد استخراجي   (با حذف اين قبيل تركيبات      . شودمي

تـوان   ياز مواد اوليه، احتمالاً م    ) و بعضي از تركيبات قندي    
 بـا پراكسـيد هيـدروژن را افـزايش داد           بـري   رنـگ رايي  كا
 قليـايي  كسيدامكانيكي پر يند  ادر فر ). 1991سينگ رودرا،   (

مدت زمان اعمال پراكسيد قليـايي داراي اهميـت اسـت و            
اي از  طريقي انتخاب گردد كه بخش قابـل ملاحظـه        بايد به 

از طرفي بايـد  . پراكسيد هيدروژن تزريق شده مصرف شود  
، مقــداري پراكســيد بــري رنــگپايــان مرحلــه هميشــه در 

زيرا در صورت عـدم حضـور   . باقيمانده وجود داشته باشد  
                                                 

1  - Alkaline Peroxide Mechanical Pulping 
2-Consistency 

 قليـاي باقيمانـده بـا       ،بري  رنگپراكسيد هيدروژن در پايان     
 تيـره شـدن   ليگنين ديواره الياف واكنش انجام داده و سبب  

ــايي شــود  مــيخميركاغــذ روشــني درجــه و كــاهش 3قلي
تجربه نشـان داده    ). 1991را،   و سينگ رود   1383رسالتي،  (

 درصد از پراكسـيد هيـدروژن   15 تا  5است كه بايد حدود     
 ). 1987ليسك، (اوليه افزوده شده به سيستم باقي بماند 

  Peng ينـــدهاي ادر بررســـي فر) 1992(و همكـــاران
پربازده از باگاس به اين نتيجه رسيدند كه مصـرف بيشـتر            

نـوري خميـر    هاي  باعث كاهش ويژگي   هيدروكسيد سديم 
زمان از پراكسـيد هيـدروژن و        با استفاده هم  . شودكاغذ مي 

طـور   بـه  خميركاغـذ هاي نوري   هيدروكسيد سديم، ويژگي  
 در  )2000 (همكـاران و   Pan. دار افـزايش پيـدا كـرد       معني

بررسي خمير كاغذ مكانيكي پراكسـيد قليـايي كـاه گنـدم،            
نتيجه گرفتند كه درجه روشني خميـر تـا حـد زيـادي بـه               
. سطوح مصـرف پراكسـيد و سـود سـوزآور بسـتگي دارد            

كه با افزايش مقدار قليا مصـرف پراكسـيد قليـايي           طوري به
خـرد  . يابـد افزايش يافته و درجه روشني خمير كاهش مي       

را  كردن كاه گندم و شستشو با آب جوش، كارايي پراكسيد
دهد و در نتيجه، رسيدن به درجه روشني بيشتر         افزايش مي 
هـاي  در بررسي ويژگـي   ) 1382(سرائيان   .كندميرا فراهم   
 مكانيكي پراكسيد قليايي كاه گندم، ميزان بـازده          خميركاغذ

ــيش  ــدم پ ــاه گن ــوش را   ك ــا آب ج ــده ب ــرآوري ش در ف
 و   درصـد  43/69،  20/70ترتيب   دقيقه به  20 و 10هايزمان
 درصد 03/29 و 12/29 كاغذ حاصل از آن را      روشني  درجه

فـرآوري  يزان بازده كاه گنـدم پـيش      همچنين م . تعيين نمود 
 20 و   10هـاي   در زمان شده با سود سوزآور يك درصد را        

 روشـني   درجـه و   درصـد    25/61 و   61/62 ترتيـب دقيقه به 
 . درصد تعيين نمود   43/22 و   15/24كاغذ حاصل از آن را      

                                                 
3-Alkali Darkening 
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 خميركاغـذ  روشـني   درجـه  ميزان بازده و     )1386(كامراني  
 5/73ترتيـب  م شاهد را بهمكانيكي پراكسيد قليايي كاه گند 

شـده بـا سـود     فـرآوري  پيش درصد و كاه گندم 18/28و 
 درصـد   26/22 و   8/63ترتيـب   سوزآور يك درصـد را بـه      

 .تعيين كرد
كه درصد خشكي ازجمله شرايطي اسـت كـه         آنجايياز

دهد و بـا سـرعت      ثير قرار مي  أ را تحت ت   بري  رنگكارآيي  
يجـه رسـيدن بـه       و در نت   بري  رنگهاي  بخشيدن به واكنش  

شـود،  ها مـي   نهايي بيشتر باعث كاهش هزينه     روشني  درجه
ثير درصد خشـكي بـر      أاست كه ت  در اين تحقيق سعي شده    

 خميـر كاغـذ    روشـني   درجـه  و   مدت زمـان تيمـار اصـلي      
  .مورد بررسي قرار گيرد باگاسقليايي  كسيدا پرمكانيكي

 
 مواد و روشها

پارس تهيه  كارخانه كاغذسازي    باگاس مورد بررسي از   
هـاي  نامـه تركيبات  شيميايي باگاس بـر اسـاس آيـين         . شد

 .گيري شد اندازه1استاندارد تاپي
 ســه شــرايط درفــرآوري  عمــل پــيش:فــرآوريپــيش

بدين منظور قبل از تيمار اصلي، باگاس       . شدمتفاوت انجام   
، با محلول سود سوزآور يك درصد       )C °90(با آب جوش    

)C °70 (    همـراه بـا    آور يـك درصـد      و با محلول سود سوز
طور مجزا، تحت   به) C °70(يك درصد پراكسيد هيدروژن     

شرايط ثابت نسبت حجم مايع خميرسـازي بـه وزن مـاده            
در . فـرآوري شـد    دقيقـه پـيش    30 و زمـان     1 به   10 ءاوليه

بـا مـش    (وسـيله الـك     فرآوري شده بـه   پايان، باگاس پيش  
ليتـر آب    ميلـي  200تيمار جدا شد و بـا       از مايع پيش  ) 300

 تيمار اصلي قـرار     تأثير تحت   بعدمقطر شستشو داده شد و      

                                                 
1- TAPPI (Technical Association of the Pulp and Paper 
Industries) 

ليتـر آب    ميلـي  100فرآوري با آب جـوش      پيش در. گرفت
 گرمـي باگـاس،     10مقطر در حال جوش بـر روي نمونـه          

 500فشــرده شــده در داخــل يــك شيشــه بلنــد و باريــك 
شيشه محتـوي   . ليتري، ريخته و درب شيشه بسته شد       ميلي

ليتــري  ميلــي1000ش در داخــل بشــر باگــاس و آب جــو
محتوي آب جوش مستقر شده روي اجاق برقي به مـدت           

فـرآوري بـا محلـول سـود        در پـيش  .  دقيقه قرار گرفت   30
 ليتر محلول سـود سـوزآور      ميلي 100سوزآور يك درصد،    

 روي باگــاس داخــل كيســه پلاســتيكي C °70بـا حــرارت  
 فـرآوري بـا محلـول سـود       در پـيش  . دار ريختـه شـد    زيپ

ــا ســوزآور يــك درصــد  يــك درصــد پراكســيد همــراه ب
هيدروژن، به باگـاس داخـل كيسـه پلاسـتيكي عـلاوه بـر              

، يــك درصــد C °70محلــول ســود ســوزآور بــا حــرارت 
. شـد نيـز افـزوده     ) بر اساس وزن خشك باگاس    (پراكسيد  

سپس درب كيسه پلاستيكي بسته شـد و در حمـام آب بـا       
 .ت دقيقه قرار گرف30 به مدت C °70دماي 

 درصد پراكسيد 2اين مرحله با استفاده از : تيمار اصلي
، 11 حـدود    اسـيديته در  ) بر اساس وزن خشـك باگـاس      (

ــرارت   ــه حـ ــاوت   C °60درجـ ــطح متفـ ــه سـ  و در سـ
در مرحلـه تيمـار     . شـد  انجام   20 و   15،  10 درصدخشكي

فـرآوري شـده بـا      اصلي براي باگاس شاهد و باگاس پيش      
 درصـد   2+  مقطر   آب+ آب جوش، محلول سود سوزآور      

فرآوري شـده   پراكسيد استفاده شد، ولي براي باگاس پيش      
 2+  بـود، آب مقطـر       11 اوليه حدود     اسيديته با قليا، چون  

هاي هرحال مقادير محلول  به. درصد پراكسيد اضافه گرديد   
 و  15،  10هـاي   درصدخشكياضافه شده در حدي بود كه       

تـوي  دار مح  پلاستيكي زيـپ   ءسپس كيسه . حاصل شود 20
 و مدت زماني كه قـبلاً       C °60نمونه در حمام آب با دماي       

 درصد از پراكسيد اوليه تعيين شـده        5براساس باقي ماندن    
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در پايــان مرحلــه تيمــار اصــلي مــايع . بــود، قــرار گرفــت
  مـش،  300عبور از الـك      جداسازي شده از باگاس پس از     

گيـري مقـدار     نهايي آن تعيين گرديد و براي اندازه       اسيديته
پـس از   . پراكسيد هيدروژن باقيمانده، مايع پخت تيتر شـد       

ها از اسـيد    خميركاغذسازي  براي خنثي تيمار اصلي    مرحله
  تا 4 ء اسيديته  تا رسيدن به محدوده    ،سولفوريك يك نرمال  

 شـده دفيبـره و     هـاي باگـاس تيمـار     نمونـه . استفاده شد  6
روانـي    درجـه  .و بـازده آنهـا محاسـبه شـد         شستشو گرديد 

دست آمده توسـط پالايشـگر ثانويـه تـا          هاي به غذخميركا
ــدود  ــي300ح ــر  ميل ــذ  ) CSF(ليت ــت و كاغ ــاهش ياف ك
منظـور تعيـين    بـه . هـا تهيـه شـد     خميركاغذساز اين    دست
 طبـق   خميركاغـذ ساز، پالايش   هاي دست هاي كاغذ ويژگي
نامه ، درجه رواني طبق آيين    om248T-85 ءنامه شماره آيين

نامـه  ساز طبق آيين  كاغذ دست ، تهيه   om227T-04 ءشماره
، مـاتي و زردي كاغـذ       روشني  درجه ،sp205T-02 ءشماره

ميـزان پراكسـيد     و   om452T-02 ءشـماره نامـه   طبق آيـين  
 ءشمارهنامه  طبق آيين  بري  رنگهيدروژن باقيمانده در مايع     

95-cm611T     مقـادير   .گيـري شـد    استاندارد تـاپي انـدازه
 طـرح آمـاري     ءپايـه دست آمده توسط آزمون دانكن بـر         به

 درصد مورد تجزيـه و  1كاملاَ تصادفي و با درصد اطمينان   
 ءمنظور تعيين محدوده  بهدر اين بررسي    . تحليل قرار گرفت  

 درصد از پراكسيد   15 تا   5زماني مناسب جهت باقي ماندن      

هيدروژن اوليه، در هر تيمار مقدار پراكسيد هيدروژن باقي         
 مـدت   سـپس .  گرديـد  هاي مختلف بررسـي   مانده در زمان  

 زمـاني تعيـين شـده      ءزمان تيمـار اصـلي از بـين محـدوده         
 درصـد از پراكسـيد      5نحوي انتخاب گرديد كه حـداقل        به

هيدروژن اوليه در پايان آن زمان در مايع خميرسازي بـاقي        
 .مانده باشد

 
 نتايج

نتــايج حاصــل از بررســي ميــزان پراكســيد هيــدروژن 
 3  و2، 1 هايجــدولدر هــاي مختلــف باقيمانــده در زمــان

در ايـن بررسـي مـدت زمـان تيمـار           . استنشان داده شده  
 تـأثير يند مكانيكي پراكسيد قليايي باگاس تحـت        ااصلي فر 

 5فرآوري بر مبناي بـاقي مانـدن         و نوع پيش   درصدخشكي
 در  درصد از پراكسيد هيـدروژن اوليـه تعيـين گرديـد كـه            

ز همچنـين نتـايج حاصـل ا      . است نشان داده شده   4جدول  
ــر    ــانگين اث ــه مي ــكيمقايس ــر درصدخش ــاي ب  فاكتوره

 نتايج  و5 در جدول هاي مختلف  در تيمار  گيري شده  اندازه
 ميـانگين   گيري تركيبات شيميايي باگاس و    حاصل از اندازه  

 نشـان داده    7 و   6 هايترتيب در جـدول    به خميركاغذبازده  
 .استشده
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  مكانيكي پراكسيد قليايي خميركاغذهاي مختلف در ان ميزان پراكسيد هيدروژن باقيمانده در زم-1جدول 
 )درصد (20 و 15، 10هاي درصدخشكي در فرآوري شده با سود سوزآور يك درصدباگاس پيش 

 20 درصدخشكي 15 درصدخشكي 10 درصدخشكي

مان
ز

 
يقه

دق
 

 ي نهايpH باقيماندهپراكسيد   نهاييpH باقيماندهپراكسيد   نهاييpH باقيماندهپراكسيد 

5 55/70  8/10  94/57  84/10  62/44  89/10  

10 44/58  75/10  39/35  79/10  69/26  82/10  

20 39/46  70/10  69/26  72/10  89/19  77/10  

30 57/38  67/10  88/19  68/10  68/17  73/10  

40 35/26  61/10  51/17  63/10  3/15  66/10  

50 97/23  58/10  64/15  59/10  24/12  62/10  

60 89/19  52/10  6/13  54/10  03/10  57/10  

70 02/18  49/10  73/11  5/10  48/7  53/10  

80 66/16  41/10  86/9  45/10  1/5  49/10  

90 32/15  37/10  33/8  41/10  59/4  43/10  

100 5/13  33/10  46/6  37/10  - - 

110 56/11  26/10  27/5  31/10  - - 

120 69/9  22/10  42/4  27/10  - - 

130 82/7  18/10  - - - - 

140 1/5  13/10  - - - - 

150 59/4  09/10  - - - - 
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-باگاس پيش  مكانيكي پراكسيد قلياييخميركاغذهاي مختلف در  ميزان پراكسيد هيدروژن باقيمانده در زمان-2جدول 

 )درصد (20 و 15، 10هاي درصدخشكييك درصد پراكسيد هيدروژن در  همراه با فرآوري شده با سود سوزآور يك درصد
مان 20 درصدخشكي 15 درصدخشكي 10 درصدخشكي

ز
 

يقه
دق

 نهايي pH باقيمانده پراكسيد  نهاييpH باقيماندهپراكسيد   نهاييpH باقيماندهكسيد پرا 

10 72/70  65/10  17/68  69/10  77/47  73/10  

30 96/58  52/10  24/46  59/10  4/20  66/10  
50 91/47  43/10  91/37  48/10  34/17  58/10  
70 52/36  32/10  52/26  39/10  47/15  5/10  

90 6/31  21/10  4/20  28/10  43/13  36/10  
110 14/25  18/10  18/16  23/10  22/11  27/10  

130 4/20  13/10  94/13  19/10  69/9  22/10  

150 19/18  01/10  58/12  13/10  31/7  19/10  
170 83/16  98/9  71/10  08/10  1/5  11/10  

190 77/13  87/9  35/10  97/9  59/4  05/10  

210 41/12  76/9  65/7  88/9  - - 

230 05/11  63/9  27/5  75/9  - - 

250 52/9  55/9  76/4  64/9  - - 

270 48/7  42/9  - - - - 

290 1/5  3/9  - - - - 

300 59/4  26/9  - - - - 

 
-باگاس پيش  مكانيكي پراكسيد قلياييخميركاغذهاي مختلف در  ميزان پراكسيد هيدروژن باقيمانده در زمان-3جدول 

 )درصد (20 و 15، 10هاي درصدخشكيفرآوري شده با آب جوش در 
 20 درصدخشكي 15 درصدخشكي 10 درصدخشكي

مان
ز

 
يقه

دق
 

  نهاييpH باقيماندهپراكسيد  نهايي pH باقيماندهپراكسيد   نهاييpH باقيماندهپراكسيد 

5 3/39  22/10  87/19  28/10  05/11  31/10  

10 95/22  05/10  43/13  1/10  06/5  15/10  

20 32/16  85/9  18/9  88/9  25/4  92/9  

30 18/11  72/9  17/5  75/9  - - 

40 48/8  64/9  42/4  67/9  - - 

50 27/5  53/9  - - - - 

60 08/4  4/9  - - - - 
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 )دقيقه( درصد از  پراكسيد هيدروژن اوليه 5ين مدت زمان تيمار اصلي بر مبناي باقي ماندن  تعي-4جدول 
 زمان تيمار اصلي قابل قبول محدوده زمان درصدخشكي نوع پيش تيمار

20 10-5  10 
15 30-10  آب جوش 30 
10 50-30  50 
20 80-40  80 
15 110-50 %1سود سوز آور  110   

10 140-90  140 
20 170-70  170 
15 230-130  230 

 %1 % +1 سوز آور سود
 هيدروژنكسيداپر

 10 290-180  290 
 
 

 )درصد(هاي مختلف گيري شده در تيمار بر فاكتورهاي اندازهدرصدخشكي مقايسه ميانگين اثر -5 جدول
 زردي ماتي روشني درجه درصدخشكي تيمار

20 a  14/35  a  98/99  85/42  c 

15 b  34  b  87/99  1/44  b شاهد 
10 c  27/33  c  75/99  33/45  a 
20 a  61/35  a  92/99  26/42  C 

15 b  30/34  b  79/99  45/43  b آب جوش 
10 c  42/33  c  60/99  81/44  a 
20 a  26/28  a  39/98  80/52  c 

15 b  39/27  b  21/98  83/53  b  1سود سوز آور%  
10 c  44/26  c  03/98  21/54  a 
20 a  45/25  a  83/97  55 c 

15 b  44/24  b  62/97  84/55  b 
 پراكسيد %1 % +1سود سوز آور 

 هيدروژن
 10 c  36/23  c  27/97  43/56  a 
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  كاغذ حاصل از تيمارهاي مختلفروشني درجه بر درصدخشكي مقايسه ميانگين اثر -1شكل 

 

 )درصد( تركيبات شيميايي باگاس -6جدول 

 ليگنين سلولز
مواد استخراجي محلول 

استن-كلدر ال  
مواد قابل حل در آب 

 جوش
مواد قابل حل در سود سوز آور يك 

 درصد
 خاكستر

57/55  55/20  54/1  44/3  18/33  69/1  
 هاي قليايي و آب جوش بر زمان تيمار و بازده خمير مكانيكي فرآوري، پيشدرصدخشكي تأثير -7 جدول

 پراكسيد قليايي باگاس
 مرحله تيمار اصلي

 فرآوريپيش

 بازده مرحله
 فرآوريپيش

)(% 
 )دقيقه(زمان  درصدخشكي

بازده قبل از 
 (%) پالايش

بازده پس از 
 (%) پالايش

 

20 10 43/91 94/80  

 - شاهد  59/79 94/89 30 15

10 50 87/88 27/78  
20 10 37/90 1/80  
 9/97 آب جوش  82/78 12/89 30 15

10 50 56/88 41/77  
20 80 36/80 11/70  
 2/87 %1سود سوز آور   34/68 67/78 110 15

10 140 73/77 52/66  
20 170 7/74 17/64  
15 230 64/72 26/62  

 % +1سود سوز آور 
  هيدروژنپراكسيد 1%

 

73/85 

10 290 41/70 19/60  
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 بحث 
ــن بررســي  در ــأثيراي ــه دو درصدخشــكي ت  بيشــتر، ب

و رســيدن بــه  بــري رنــگهــاي ســريعتر صــورت واكــنش
بــا افــزايش .  نهــايي بيشــتر ظــاهر گرديــدروشــني درجــه

، حجــم فـاز مــايع كـاهش و غلظــت مــواد   درصدخشـكي 
). 1991سـينگ رودرا،    (يابد   افزايش مي  بري  رنگشيميايي  

در نتيجه، سرعت واكنش پراكسيد هيدروژن افزايش يافتـه         
 و كـاهش مـدت زمـان        بـري   رنگو باعث افزايش سرعت     

 ـ   واكنش مي   كمتـر قليـا بـر باگـاس،         تـأثير دليـل   هشـود و ب
عبارتي به. شود حاصل مي  خميركاغذشدگي كمتري در     تيره
مراتب بيشتر   در زمان كوتاهتر به    بري  رنگ پراكسيد بر    تأثير

 كه مقدار پراكسـيد     بري  رنگاست و احتمالاً در ادامه عمل       
غالـب  ) ناشـي از اثـر قليـا      (يابد نقش تيره شدن     كاهش مي 

 .گرددمي
ج حاصل نشان داد كه مدت زمان تيمـار اصـلي در            نتاي

فـرآوري شـده بـا آب جـوش         باگاس شاهد و باگاس پيش    
يـا بـدون     بـا و  (فرآوري شده بـا قليـا       كمتر از باگاس پيش   

فـرآوري آب   زيـرا در پـيش    . باشـد مي) پراكسيد هيدروژن 
فرآوري قليايي درصد مواد قابل حـل   جوش نسبت به پيش   

در نتيجـه ميـزان مـواد       . گـردد كمتري از باگاس خارج مي    
دهنـد  اي كه بـا پراكسـيد هيـدروژن واكـنش مـي           باقيمانده

تركيبات استخراجي، تركيبات معـدني، همـي سـلولزها و          (
بيشتر بوده و پراكسيد هيدروژن سـريعتر مصـرف         ) نشاسته

 .شودمي

فرآوري با سود سوزآور يك درصد علاوه بر مواد         پيش
ز خاكســـتر، قابـــل حـــل در آب و همچنـــين بخشـــي ا

همـي سـلولز و     (هاي بـا وزن مولكـولي كـم         كربوهيدرات
روئل روگـر   (كند  را نيز استخراج مي   ) سلولز تخريب يافته  

از طرفـي درصـد مـوادي كـه در اثـر             ).1997و همكاران،   

پراكسيد هيدروژن   فرآوري قليايي همراه با يك درصد     پيش
فـرآوري قليـايي بـدون      شوند، نسـبت بـه پـيش      خارج مي 

بيشـترين مـدت زمـان       .باشـد يد هيدروژن بيشتر مي   پراكس
فرآوري شـده بـا سـود       تيمار اصلي مربوط به باگاس پيش     

ســوز آور يــك درصــد همــراه بــا يــك درصــد پراكســيد 
اثـر    دليـل   فـرآوري بـه   زيرا در اين پيش   . باشدهيدروژن مي 

،  هيدروكســيد ســديم در حــذف مــواد قابــل حــل باگــاس
فـرآوري  در مرحله پيش  واكنش پراكسيد هيدروژن موجود     

با ليگنين و طولاني بودن مدت زمـان تيمـار اصـلي ميـزان       
. يابدمراتب بيشتر از ساير تيمارها افزايش مي      جذب قليا به  

ــواد واكــنش  ــا پراكســيد  در نتيجــه بســياري از م ــده ب دهن
رسـد در   نظـر مـي   بـه بنـابراين   . شـوند هيدروژن حذف مي  

مقايســه بــا در (فــرآوري مرحلــه تيمــار اصــلي ايــن پــيش
كننده  ميزان كمتري از مواد تجزيه    ) فرآوري آب جوش   پيش

پراكسيد هيدروژن وجود دارند و پراكسيد هيدروژن مدت        
آن  تبـع مانـد و بـه    زمان بيشتري در محيط واكنش باقي مي      

 .گرددتر مي طولانيبري رنگزمان واكنش 

 و افزايش زمـان  درصدخشكيدر اين بررسي با كاهش   
سلولزها زيرا همي . سيديته نهايي كاهش يافت   تيمار اصلي ا  

مقدار كمي از ليگنـين و بخشـي از مـواد اسـتخراجي و              با  
دهند و در تركيبات معدني با هيدروكسيد سديم واكنش مي    

سـرائيان،  (يابد   كاهش مي  بري  رنگزمان  نتيجه اسيديته در    
نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس         به طوري كـه      ).1382

، ماتي و زردي كاغـذ      روشني  درجه،  كاغذخميرميزان بازده   
درصـد    1هاي مختلـف در سـطح احتمـال     حاصل از تيمار  

 . دار شدمعني

 كاغـذ حاصـل از      روشـني   درجـه  نتايج نشان دادند كـه      
فرآوري شده با آب جـوش بيشـتر از باگـاس           باگاس پيش 

زيـرا  . باشد حاصل از آن كمتر مي     خميركاغذشاهد و بازده    
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، بخــش نــاچيزي از  بــا آب جــوشفــرآوري در اثــر پــيش
هاي باگاس حل   سلولزتركيبات استخراجي، نشاسته و همي    

اين امر از يك طرف منجر بـه        ). 1967 براوينگ،( شوندمي
فـرآوري   حاصـل از باگـاس پـيش       خميركاغذكاهش بازده   

شود و از   شده با آب جوش در مقايسه با باگاس شاهد مي         
ر پراكسيد هيـدروژن    ثرتؤطرفي ديگر احتمالاً به عملكرد م     

بدين ترتيب پراكسيد هيـدروژن در باگـاس        .  كندكمك مي 
فرآوري شده با آب جوش در مقايسه با باگاس شاهد،   پيش

دهـد و كـارايي     با مقدار ماده اوليه نسبتاً كمتري واكنش مي         
 .يابدمي افزايش  آن 

بـا و يـا بـدون         (فرآوري شده با قليـا      بازده باگاس پيش  
فرآوري شـده بـا     نسبت به باگاس پيش   ) وژنپراكسيد هيدر 

. ميزان قابـل تـوجهي كمتـر اسـت        به) و شاهد (آب جوش   
آب جـوش   فرآوريفرآوري قليايي در مقايسه با پيشپيش

باعث حذف مقدار بيشتري از مواد قابل حل باگاس نظيـر           
هاي با وزن مولكولي كـم، تركيبـات    خاكستر، كربوهيدرات 

روئـل روگـر و همكـاران،       (شـود   استخراجي و معدني مي   
مـواد   به بيشتر بودن مقـدار   توان  ، كه علت آن را مي    )1997

 18/33(باگـاس    قابل حل در سـود سـوزآور يـك درصـد          
 در مقايسه بـا مـواد قابـل حـل در آب جـوش آن                )درصد

در نتيجـــه ميـــزان جـــذب .  نســـبت داد) درصـــد44/3(
فـرآوري شـده بـا قليـا        هيدروكسيد سديم در باگاس پيش    

 حاصل از آن بـه ميـزان بسـيار          خميركاغذيش و بازده    افزا
 . يابدبيشتري كاهش مي

همـراه بـا يـك        فـرآوري قليـايي     در باگاس داراي پيش   
ــاير   ــا سـ درصـــد پراكســـيد هيـــدروژن، در مقايســـه بـ

ها، جـذب قليـا بـه ميـزان بيشـتري افـزايش              فرآوري پيش
فـرآوري  عنوان پـيش  فرآوري به در نتيجه اين پيش   . يابد مي

 را  خميركاغـذ  و بازده    روشني  درجهموثرتر كمترين مقادير    

 بــودن ميــزان روشــني باگــاس كمتــر. اســتايجــاد كــرده
قليا به اين دليل است كـه بـين مقـدار      فرآوري شده با     پيش

قلياي جذب شده و كاهش درصد روشني ارتباط مستقيمي        
 بيشتري بر ليگنـين  تأثير ،قلياييافزايش درصد   . وجود دارد 

 و بـا    شـود  مـي  شدگي ناشـي از قليـا      تيره به    منجر داشته و 
 و  پراكسـيد  باعث تجزيـه بيشـتر       افزايش اسيديته، توجه به   

 .گردد ميبري رنگ كمتر آن بر تأثير

وسـيله كـل نـور عبـور كـرده از جسـم تعيـين             ماتي به 
شود و كاغذ كاملاً مات كاغذي است كه نسبت به عبور         مي

ــل نفــوذ باشــد  ــر قاب ــي غي ــور مرئ ــر. ن ــوري ب  اســاس تئ
 هر جسمي كه هم ميزان پراكنش و هم ميـزان          1مونك كوبلا

. جذب نور را افزايش دهد، ماتي را نيز افزايش خواهد داد          
طبق اين تئوري مقدار ماتي كاغذ بـه تعـداد ذرات جـدا و              

كيســي، (منفكــي كــه در ورق وجــود دارنــد بســتگي دارد 
طـور مسـتقيم تـابع حجـم مخصـوص و           ماتي بـه  ). 1981

طور معكوس متأثر از سـطح اتصـال بـين اليـاف اسـت               به
در نتيجه مقدار ايـن     ). 1386رسالتي و جعفري پطرودي،     (

فرآوري شـده بـا      پيش خميركاغذ در كاغذ حاصل از      عامل
فرآوري شده با آب جـوش و     پيش  خميركاغذقليا كمتر از    

طبق نتايج حاصل كمترين ميزان ماتي كاغذ       . باشدشاهد مي 
فرآوري شده با سود سـوز آور يـك         س پيش مربوط به باگا  

بـا  . باشددرصد همراه با يك درصد پراكسيد هيدروژن مي       
، ميزان ماتي كاغذ كاهش       افزايش جذب هيدروكسيد سديم   

زيرا جذب بيشـتر هيدروكسـيد سـديم منجـر بـه            .  يابدمي
. گردد پذيري بهتر آنها مي    تر شدن ديواره الياف و تراكم      نرم

اط تماس الياف بيشتر شده و تفـرق نـور   در نتيجه ميزان نق   
شـود  يابد و بدين ترتيـب مـاتي كاغـذ كـم مـي            كاهش مي 

و كـامراني   ) 1382(سـرائيان    ).1991جنتايل و همكاران،    (

                                                 
1-Kubella – Munk 
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 كـاه  قليـايي  كسـيد امكـانيكي پر  يندادر بررسي فر) 1387(
سـود  آب جـوش و     هـاي   فـرآوري استفاده از پيش  با  گندم  

د كـه بـا افـزايش مقـدار         نتيجه گرفتن  سوزآور يك درصد،  
خميـر  و بازده   قلياي جذب شده توسط كاه، درجه روشني        

دسـت  كاغذهاي تهيه شده كاهش يافت، كه مطابق نتايج به        
 .باشدآمده در اين بررسي مي

فرآوري شـده   هاي حاصل از باگاس پيش    خميركاغذدر  
، در ابتداي مرحلـه     )با و يا بدون پراكسيد هيدروژن       (با قليا   

دليـل خـروج بسـياري از       بـه ) هاي اوليه زمان(لي  تيمار اص 
مواد قابل حل باگاس و در نتيجه حذف بسـياري از مـواد             

دهنده بـا پراكسـيد هيـدروژن، افزايشـي در ميـزان             واكنش
شود، ولي در ادامه با     ها مشاهده مي   اين خمير  روشني  درجه

افزايش زمان تيمار اصـلي و افـزايش ميـزان جـذب قليـا،              
شـدگي قليـايي اتفـاق        و تيـره   ميركاغـذ خبرگشت روشني   

 .افتد مي

دليـل  كلي با افزايش زمان تيمار اصلي، احتمالاً به       طوربه
فرآوري بر باگـاس و در نتيجـه       تر عوامل پيش   طولاني تأثير

حذف مقادير بيشتري از مواد قابل حل موجود در باگـاس           
يابد توسط اين عوامل، ميزان نفوذ و جذب قليا افزايش مي         

 و مـاتي    روشـني   درجـه   بـازده،  جر به كـاهش مقـادير     و من 
هرحـال  به. گردد كاغذهاي حاصل و افزايش زردي آنها مي      

 درصـد پراكسـيد     5رسد با توجه به رسـيدن بـه         به نظر مي  
باقيمانده و طولاني شدن اثر قليـا بـر باگـاس، تيـره شـدن               

 پراكسيد باقيمانـده در محـيط       بري  رنگناشي از قليا، بر اثر      
.  كمتـري دارد   روشـني   درجه خمير   بنابراينشته و   برتري دا 
فـرآوري از   گردد كه در مرحلـه  پـيش        پيشنهاد مي  بنابراين

درصد قليايي كمتر و پراكسـيد هيـدروژن بيشـتر اسـتفاده            
 در پراكســيد باقيمانــده بيشــتر بــري رنــگهمچنــين . شـود 

 كمتر و مشابه انجام   بري  رنگو يا زمان    ) درصد 15حدود  (

 يابي به درجه روشني بيشـتر       يت براي دست  گيرد و در نها   
  تـري  اتـيلن  سـاز نظيـر دي     ليـت  توان از عوامـل كـي     نيز مي 
 تيمـار   ءپنتا استيك اسيد و سيليكات سديم در مرحلـه         آمين

 .اصلي استفاده كرد
 

 سپاسگزاري 
از مسئولان محترم آزمايشـگاه صـنايع چـوب و كاغـذ            
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 .نمايمسپاسگزاري مي
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Abstract 

Preparation and pre-treatment of raw material influences the pulp production time and color 
elimination.  Pulp consistency during the treatment also influences the color reaction. In the 
preparation of the APMP pulp, bagasse was pretreated by either boiling water, 1% NaOH as 
well as 1% NaOH + 1% H2O2. The liquor to bagasse ratio, treatment time and temperature of 
alkaline peroxide treatment were constant as 10:1, 30 min, and 70 °C respectively.  The 
treatment duration was determined so that at least five percent of the initial hydrogen peroxide 
remained at the end of chemical treatment. Characteristics of hand sheets were determined 
according to the TAPPI standard. The results showed that, the duration of the treatment for pulp 
consistency of 10, 15 and 20% was 50, 30 and 10 minute, for sample pretreated with boiling 
water and 290, 230 and 170 minute for the sample  pretreated  with 1% NaOH  + 1% H2O2. The 
highest brightness of the paper reached with bagasse pretreated in boiling water at 20 % 
consistency.  

 
Keywords: Bagasse, alkaline peroxide mechanical pulping, consistency, pretreatment, residual 
peroxide, brightness. 

 


