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 چكيده
مورد  هيدروژن پراكسيدا  ممرز رنگبري شده بCMPكاغذخميرهاي نوري بر ويژگيSulvy-x كمپلكس آلي ثير أدر اين تحقيق ت
 پراكسـيد رنگبري با    با سيليكات سديم در       و حالت مخلوط   سديم سيليكات   در دو حالت بدون    Sulvy-xماده  . بررسي قرار گرفت  

 يافتـه   افزايشدرصد   52/60به، روشني كاغذها    %1با افزايش مصرف سيليكات سديم تا سطح        . هيدروژن مورد استفاده قرار گرفت    
.  روشني كاهش و به ميزان زردي كاغذها افزوده شد         ميزان،  % 1 بيشتر از    مقادير در   اما.  كاهش يافت  درصد 6/23هبو مقدار زردي    
. بدسـت آمـد    درصـد    4/23  و حـداقل زردي    3/59 حـداكثر روشـني    ، Sulvy-x %5/0، اسـتفاده از     سيليكات سـديم  بدون مصرف   

 28/60(سيليكات سديم بيشـترين روشـني  % 7/0و Sulvy-x% 5/0 تركيب  ،Sulvy-x سيليكات سديم و مخلوطهمچنين در حالت  
و % 5/2 هيدروژن به ترتيب پراكسيدمقدار بهينه هيدروكسيد سديم و      .  را نتيجه داد   ) ايزو  درصد 23(  و كمترين زردي   )درصد ايزو 

 دقيقـه بدسـت     90دوحالت حـدود  هر   هيدروژن در    پراكسيد ممرز با    CMPكاغذخميري  رنگبربهترين زمان براي    . تعيين شدند % 5
 مناسبي براي سيليكات سديم باشـد      جايگزين بسيار د  توان مي Sulvy-xبا توجه به نتايج بدست آمده، استفاده از كمپلكس آلي           . آمد

 . هيدروژن كاغذهاي با روشني بيشتر و زردي كمتر توليد كندپراكسيدو در رنگبري متداول با 
 
 .، روشني، زردي Sulvy-x ، كمپلكس آليي بدون سيليكات سديم رنگبر: كليدييها  واژه

 

 مقدمه
 عمـدتاً    موجـود در آن    كاغـذ و رنـگ     خمير جذب نور 

ي قابل  روشنبراي رسيدن به    است بنابراين   ناشي از ليگنين    
  يا  و  خارج كرد  كاغذمانده را از خمير    ليگنين باقي  قبول بايد 

ن اسـت  ي رنگ ساز آن را تا آن جا كه ممك ـ         ها     گروه اينكه
:  خمير كاغـذ دو راه وجـود دارد        رنگبريبراي  . از بين برد  

 تغييـر دادن  -2، )حذف ليگنـين ( خارج ساختن ليگنين  -1

ي متوسطي به روشنرنگبري با حفظ ليگنين معمولاً     . ليگنين
مكانيكي يا شـيميايي  كاغذ  خميرهاي  براي  دهد و    ميكاغذ  

 مـواد شـيميايي     اول تـرين  متـد . با بازده زياد مناسب است    
ه در رنگبري با حفظ ليگنين عبـارت اسـت از           مورد استفاد 

شـرايط  .  هسـتند   هيـدروژن  پراكسـيد دي تيونات سديم و     
 هيدروژن شبيه شرايط رنگ بـري بـا         پراكسيدرنگ بري با    

 بــا ولــيمشــابه اكســيژن اســت و اجــزاي واكــنش پــذير 
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يـون هسـته دوسـت      . شـوند  مـي ي متفاوت توليد    ها    نسبت
 كـه عمـدتاً بـا       ، يك اكسـيد كننـده ملايـم اسـت         پراكسيد

 ايـن نـوع واكـنش       امـا . شود ميي كربونيل تركيب    ها    گروه
ي هـا     راديكـال . نين زدايي كافي نيست    ليگ اكسايشي جهت 

ي هـا     ، اكسيد كننـده   پراكسيدهيدروكسيل حاصل از تجزيه     
قـــوي ليگنـــين هســـتند، امـــا متأســـفانه بـــه ســـلولز و 

جلـوگيري از  بـراي  . كننـد  مـي  هـم حملـه     ها    كربوهيدرات
رنـگ  ،  پراكسـيد ميزان تخريب    يا كاستن     و پراكسيديه  تجز

ل پايـدار   بري بايد تحت كنترل شديد و با استفاده از عوام ـ         
 .)1381و 1380ميرشكرايي،(كننده مناسب انجام شود 

 را  پراكسـيد  بـري ي رنگ هـا     اكـنش واگرچه دماي بالاتر    
ي جـانبي ناخواسـته نيـز       هـا     بخشد، اما واكـنش    ميسرعت  
 در دماي بـالا، بـه ويـژه    پراكسيدپايداري  . شوند مي تسريع

يـون  ولـي   . يابـد  ميدر حضور يون فلزات سنگين كاهش       
ي فلزات سنگين بـا غلظـت كـم را غيـر            ها    سيليكات، يون 

يك مرحلـه اسـيدي مقـدماتي و اسـتفاده از           . كند ميفعال  
آسـيب ناشـي از     ) DTPAماننـد   ( عوامل كي ليـت سـاز،       

. دهد ميار بيشتري كاهش ي فلزات سنگين را به مقدها  يون
بـدون  با روش كاملاً    از ديدگاه زيست محيطي، رنگ بري       

 را  هـا     در ايـن صـورت، پسـاب      . ، روش مطلوب است   كلر
توان به سيستم بازيـابي مـواد شـيميايي بـاز گردانـد و               مي

ي هـا     سيسـتم . ي تخليه اي را نسبتاً بي خطر كـرد        ها    پساب
ــيژن، اوزون    ــتفاده از اكس ــا اس ــري ب ــگ ب ــيدو رن  پراكس

 امـا . يشگاهي انجام شـده اسـت     هيدروژن، در مقياس آزما   
يش از صنعتي شـدن ايـن       وجود دارد كه پ    ميموانع فني مه  

 .)1380 ميرشكرايي،(روش بايد برطرف گردد 
Patt & Kordsachia ) 2000 ــات ) 2001 و تحقيقـ

ــددي د ــاملاًمتع ــري ك ــر ر رنگب ــدون كل ــر ) TCF( ب خمي
 انجام دادنـد    في چوبي مختل  ها    هاي مختلف از گونه   كاغذ

 حاكي از نتايج بسيار خوب و موفقيت در حصـول            تماماً و
 .سيستم بسته است

George x. Pan )2002 (  بــا رنگبــري خميرهــاي 
ي هـا      هيدروزن از گونه   پراكسيد با استفاده از     CTMPكاغذ

 درصـد، درجـه   15 و نوئل در درصد خشكي      صنوبر لرزان 
مشـاهده كـرد كـه       سـاعت    2 درجـه و زمـان       70حرارت  
كاغـذ بـا   زايش يافـت و بـازده خمير   كاغذ اف ـ  خمير روشني

 كاغـذ جداسازي و انحلال بيشـتر تركيبـات مختلـف خمير         
. سولز، ليگنين و مواد استخراجي كاهش يافـت        ميشامل ه 

 روشني مشخص،   پراكسيدمقدار   در   يبا افزايش مقدار قليا   
 . كـاهش يافـت    كاغذ بهبود يافت اما بازده خمير     كاغذخمير

 روشـني  در قليـاي مشـخص،       پراكسـيد با افـزايش مقـدار      
 در كـاهش    داري  معنـي كاغذ افزايش يافت امـا تـأثير        ميرخ

 . بازده نداشت
با جايگزيني مواد شيميايي مختلف بـه       ) 2004(دهقاني  

ــريجــاي ســيليكات ســديم در  ــد رنگب   خميرهــايفرآين
 درصـد   2 قليايي با استفاده از      پراكسيد غان با    CTMPكاغذ
، 1،  0هيدروكسيد سديم و   درصد   5/1 هيدروژن و    يدپراكس

بــه ترتيــب مقــادير ســديم  درصــد ســيليكات 3 و 2، 5/1
را گــزارش  1/71 و 68، 7/64، 62، 3/58، 6/51روشــني 

ماده شيميايي به نام پاف در مقايسـه بـا سـاير مـواد              . نمود
شيميايي به كار گرفته شده، بـه عنـوان بهتـرين جـايگزين             

 .ه استمعرفي شد
 Hietanen et al. )2006 (  ــيد ــايگزيني هيدروكس ج

منيزيم به جاي هيدروكسيد سـديم در رنگبـري اكسايشـي           
 هيــدروژن در صــورت پراكســيد مكــانيكي بــا كاغــذخمير

وجود يا عدم وجود ماده تثبيت كننده سيليكات سـديم در           
نتـايج  . تركيب شيميايي رنگبري را مورد بررسي قرار دادند    

 منيـزيم مـاده بسـيار مناسـب و          نشان داد كه هيدروكسـيد    
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باشد و مهمترين تركيب قليايي مناسـب جهـت          ميموثري  
 .باشد ميدست يابي به حداكثر روشني 

نتــايج حاصــل از بررســي جــايگزيني كمــپلكس آلــي 
Glanapone stab  بـري    به جاي سيليكات سـديم در رنـگ

 داخلي تهيـه شـده از مخلـوط پهـن           CMPخميرهاي كاغذ 
كه در صورت حذف كامل سـيليكات       دهد   ميبرگان نشان   

سديم از مواد شيميايي رنگ بري بـا پروكسـيد هيـدروژن،       
ايـن مـاده در حالـت بــدون    % 5/1يـا  % 7/0بـا اسـتفاده از   

توان بـه ترتيـب بـه حـداكثر روشـني            ميسيليكات سديم   
ايـن  .  رسيد %6/21و  % 8/21 زرديو حداقل   % 5/65مشابه  

ــتلا   ــتفاده از اخ ــورت اس ــت در ص ــالي اس % 7/0ط در ح
 Glanapone stabسيليكات سديم در درصدهاي مختلـف  

 stab %5/0نتــايج نشــان دهنــده آن اســت كــه اســتفاده از 
Glanapone  باشـد و   مـي هاي نوري بهينه  به لحاظ ويژگي

 نـوري در درصـدهاي      هاي  ويژگي بين   داري  معنياختلاف  
ــين درصــد ســود و . ديگــر مشــاهده نشــده اســت  همچن

ليه شرايط مورد نظر از دو حالت بدون    پروكسيد بهينه در ك   
سيليكات سديم و شرايط اختلاطي از سـيليكات سـديم و           

Glanapone stab تعيين شـد % 5و % 5/2 به ترتيب حدود .
 دقيقـه منجـر بـه توليـد         120افزايش زمان رنـگ بـري تـا       

پـيش  . كاغذهاي با روشني بيشتر و زردي كمتر شده است        
ذهاي با روشني كمتر   در شرايط اسيدي كاغ    DTPAتيمار با 

ــت   ــه داده اسـ ــتري را نتيجـ ــور و  (و زردي بيشـ اكبرپـ
 .)1387رسالتي،

با توجـه بـه مشـكلات عمـده رسـوب و تـه نشسـت                
هـا   تركيبات سيليكات و در نتيجه كاهش عمر مفيد دستگاه        

 اسـتفاده از مـواد جـايگزين ماننـد          ،ي صنعتي ها    در سيستم 
. )1381 ميرشـكرايي، (ي آلي مطرح شده اسـت     ها    كمپلكس

گر دي و   Sulvy-xاستفاده از ماده شيميايي   ر  اثقيق  در اين تح  

 كاغـذ بـري خمير   رنگ  فرآينـدي در   متغيـر عوامل شـيميايي    
CMP       ممـرز مـورد بررسـي قـرار        خالص از گونه چـوبي
 .گرفت

 
 هامواد و روش
  ممرزCMP كاغذتهيه خمير

ممـرز  تهيه شـده از   CMPكاغذدر اين تحقيق از خمير     
مراحـل  .  اسـتفاده شـد  ml, CSF300 دودحرواني  با درجه

ي هـا     چيـپس . باشد مي به شرح زير     كاغذآماده سازي خمير  
 از كارخانـه چـوب و       CMPصنعتي ممـرز و مـايع پخـت         

ي ممرز بـه وسـيله      ها    ابتدا چيپس . كاغذ مازندران تهيه شد   
 165ي ممرز در دمـاي      ها     پخت چيپس  .دايجستر پخته شد  

 14 و غلظت مـايع پخـت         دقيقه 75درجه سانتيگراد، زمان    
 1 بـه    7نسبت مايع پخت به چيپس نيـز        . درصد انجام شد  

 اليـاف آن از     دفيبراتـور سپس به وسيله    . در نظر گرفته شد   
بعد از اين مرحله به وسيله دستگاه باز كننـده  .  شدجداهم  
 كاغذبراي تهيه خمير  . ، الياف آن كاملاً از هم باز شد       1الياف

سپس .  مش استفاده شد200 و   20 غربال   2بدون وازده، از    
 بـه   PFI به وسـيله پالاينـده آزمايشـگاهي         ي كاغذ خميرها

 ـ.ندرسانده شد ml, CSF  300درجه رواني حدود الايش  پ
 و تعيين درجـه روانـي خميركاغـذ بـه ترتيـب             خميركاغذ
 T227 om-04 و T248 cm–85اسـتاندارد شماره  مطابق با

 . انجام گرفتTAPPIآئين نامه 
 

 CMPركاغذ  خميرنگبري
   رنگبريعوامل ثابت

 درجـه سـانتي گـراد، درصـد         70:  تيمار درجه حرارت 
  درصد، 10: كاغذخشكي خمير

                                                 
1- disintegrator 
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 عوامل متغير رنگبري 
 .  درصد5 و 4، 3، 2 سطح 4در :  هيدروژنپراكسيد

 و  5/3،  3،  5/2،  2،  5/1 سطح   6در  : هيدروكسيد سديم 
 .  درصد4

  . درصد2 و 1، 7/0 سطح صفر، 4در :  سديمسيليكات
 7/0 و  5/0،  4/0 در سـه سـطح       Sulvy-x ماده شيميايي 

 .درصد
DTPA :          قبل از مرحله رنگبري و به عنوان پيش تيمار

مقـدار مصـرف    . كننده استفاده شد  به عنوان عامل كي ليت      
 3 درصد وزن خشـك خميـر در درصـد خشـكي             3/0آن  

  درجـه  50 دقيقه و درجه حرارت      30درصد به مدت زمان     
 .سانتي گراد
 .  دقيقه120 و 90، 60، 30 سطح 4 در :زمان

در  در صنايع خميروكاغذ Sulvy-xكمپلكس آلي 
 هيدروژن پراكسيدبخش رنگبري به عنوان تثبيت كننده 

اين ماده از مشتقات پلي . گيرد ميمورد استفاده قرار 
باشد كه  ميهيدروكسيل آكريليك اسيد و نمك سديم 

ه به اين ماد. شود يم درصد ساخته 10معمولاً با غلظت 
 آن در pH و بودار مي كصورت مايع به رنگ زرد روشن،

 Hietanen, et و 1381ميرشكرايي، ( است8-9محدوده 

al., 2007(. 
 

 مراحل رنگبري
بـدون مصـرف سـيليكات سـديم و بـا           در ابتداي كـار     

ميـزان مصـرف    ،  Sulvy-x استفاده از درصـدهاي مختلـف     
 تعيـين ميـزان    سپس بـا     .تعيين شد بهينه اين كمپلكس آلي     

مقـدار   بـر     سـديم  ر سـيليكات  ياثت ـ،   Sulvy-x  مـاده  بهينه
اين دو تيمار   .  بررسي شد  ي كاغذ روشني و زردي خميرها   

 درصـد   3 درصد هيدروكسيد سـديم،      5/2در سطوح ثابت    
 . دقيقـه انجـام شـد      90  رنگبري  هيدروژن و زمان   پراكسيد
ر  و هيدروكسـيد سـديم د       هيـدروژن  پراكسـيد  تأثيرسپس  

، سطوح مختلف به طور جداگانه در سطوح ثابت مصـرف         
مورد  دقيقه   90  رنگبري  و زمان  Sulvy-x،   سديم سيليكات

 رنگبـري در    در مرحله بعد اثـر زمـان       .بررسي قرار گرفت  
درصــدهاي بهينــه تعيــين شــده از هيدروكســيد ســديم و  

 و دو سـطح     Sulvy-x هيدروژن بـا نسـبت ثابـت         پراكسيد
 .ررسي شدمختلف سيليكات سديم ب

 پراكســيددر آخــرين مرحلــه اثــر متقابــل ســيليكات و 
 با در نظر گرفتن سطوح ثابت از مـواد شـيميايي            هيدروژن
در تمام مراحل رنگبـري     .  مورد بررسي قرار گرفت    مذكور

PH    اوليه و PH  انـدازه گيـري    دقيقاً   ي كاغذ  نهايي خميرها
غربـال بـا     بـر روي     ي كاغذ پس از شستشوي خميرها   . شد

 60  كاغــذهاي دســت ســاز  مــش، 200 منفــذ انــدازه
سـاخته   T205 SP-95اسـتاندارد  مطابق با اسـتاندارد   ميگر
اسـتاندارد  مطـابق   كاغـذ   و زردي   روشـني    ويژگيهاي. شد

TAPPI T452om-02ــدازه ــري و   ان ــهگي ــا  در كلاس ي ه
   .مورد مقايسه قرار گرفتمختلف تيمار رنگبري 

 
 نتايج

واريانس در جدول خلاصه اي از نتايج آزمون تجزيه 
 . قابل مشاهده است1
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 روشني و زردي كاغذهاي حاصل از كليه تيمارهاآزمون تجزيه واريانس   -1جدول
 زردي  روشني منبع تغييرات

Sulvy-x (**)52/673 (**)23/491 
 66/576(**) 69/568(**) سيليكات سديم

 73/1655(**) 4/6902(**)  هيدروزنپراكسيد
 2/1740(**) 18737(**) هيدروكسيد سديم

 91/582(**) 3/426(**) زمان× سيليكات سديم 
 82/432(**) 38/106(**) سيليكات سديم× پراكسيد

 %.1 در سطح داري معني عدم (ns)،%1معني دار در سطح  (**)            
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 ز ممرCMPي كاغذها خمير بر روشنيپراكسيد و  سديم، سيليكاتSulvy-x اثر مستقل -1شكل 
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  ممرزCMP بر زردي خميركاغذهاي پراكسيد، سيليكات سديم و Sulvy-x اثر مستقل -2شكل 
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، سـيليكات سـديم و پراكسـيد        sulvy-xاثر مستقل تـأثير         
 2 و   1هـاي       هيدروژن بر روشني و زردي كاغـذها در شـكل         

 . ارائه شده است
مان طور كه قابـل مشـاهده اسـت  بيشـترين مقـدار              ه

، Sulvyxن مقـدار زردي در اثـر مسـتقل          روشني و كمتـري   
 درصـد، در اثـر مسـتقل        5/0مربوط بـه تيمـار اسـتفاده از         

 درصـد و در  1 مربوط به تيمار  استفاده از    سديم سيليكات
 هيدروژن مربوط به تيمار استفاده از       پراكسيداثر مربوط به    

 اثـر مسـتقل     4 و   3ي  هـا     در شـكل  .  درصد از آنها اسـت     5
 روشـني و زردي كاغـذهاي حاصـل       هيدروكسيد سديم بر    
 .نشان داده شده است
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 * درصدSulvy-x 5/0 ممرز با CMP اثر مستقل هيدروكسيد سديم بر روشني خمير كاغذهاي -3شكل 
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 ** درصدSulvy-x 5/0 ممرز با CMP اثر مستقل هيدروكسيد سديم بر زردي خمير كاغذهاي -4شكل 
 درصد 3:  هيدروژنپراكسيدمصرف :  *

  درصد3:  هيدروژنپراكسيدمصرف  : **
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همان طور كه نمايان است بيشـترين مقـدار روشـني و            
 درصد  5/2كمترين مقدار زردي مربوط به تيمار استفاده از         

ــت  ــيد اس ــكل. هيدروكس ــا  در ش ــل  6 و 5ي ه ــر متقاب  اث
 .شود ميسيليكات و زمان بر روشني و زردي كاغذها ديده 
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 * درصدSulvy-x 5/0 ممرز با CMPبري و سيليكات سديم بر روشني خميركاغذهاي  اثر متقابل زمان رنگ-5شكل 
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 ** درصدSulvy-x 5/0 ممرز با CMP اثر متقابل زمان رنگبري و سيليكات سديم بر زردي خميركاغذهاي -6شكل 

 درصد 3:  هيدروژنپراكسيد درصد، 5/2: مصرف هيدروكسيد سديم:  *
  درصد3:  هيدروژنپراكسيد درصد، 5/2: مصرف هيدروكسيد سديم : **

 . قابل مشاهده است8 و 7شمارهي ها   هيدروژن در شكلپراكسيداثر متقابل سيليكات سديم و 
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 * درصدSulvy-x 5/0 ممرز با CMP هيدروژن و سيليكات سديم بر روشني خميركاغذهاي پراكسيد اثر متقابل -7شكل 
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 ** درصدSulvy-x 5/0  با ممرزCMP خميركاغذهاي  بر زردي سديمسيليكات هيدروژن و پراكسيد اثر متقابل -8شكل 

  درصد 5/2: مصرف هيدروكسيد سديم:  *
  درصد5/2: مصرف هيدروكسيد سديم : **
 
 بحث

  Sulvy-xاثر مستقل 
همان طـور كـه در جـدول آزمـون تجزيـه واريـانس               

 درصــد 1شــود، در ســطح   مــيمشــاهده ) 1جــدول (
ــتلاف  ــياخ ــداري معن ــود    ب ــف وج ــاي مختل ين تيماره

 تيمــار مربــوط بــه 2 و 1ي هــا  بــا توجــه بــه شــكل. دارد
 بيشـــترين مقـــدار  Sulvy-x درصـــد 5/0اســـتفاده از 

. روشـــني و كمتـــرين ميـــزان زردي را بـــه همـــراه دارد
شود كـه در ابتـدا بـا افـزايش ميـزان مصـرف               ميملاحظه  
Sulvy-x   ــزان زردي ــزوده و از مي ــني اف ــزان روش ــر مي  ب
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اما بـا اضـافه شـدن بـر مقـدار مصـرف             . ده است كاسته ش 
Sulvy-x درصـــد از ميـــزان  7/0 درصـــد بـــه  5/0 از 

ــا    ــدار زردي آنه ــر مق ــذها كاســته شــده و ب روشــني كاغ
 بــه عنــوان Sulvy-x مــاده شــيميايي .افــزوده شــده اســت

 5/0 هيـدروژن در سـطح اسـتفاده         پراكسـيد تثبيت كننـده    
 ميـزان   درصد از آن به افـزايش مقـدار روشـني و كـاهش            

زردي كمك نمـود و اسـتفاده بـيش از آن تـأثير منفـي را                
 Sulvy-x مـاده    pH با توجـه بـه ايـن كـه           .به دنبال داشت  
ــدوده  ــي 8-9در مح ــدازه    م ــيش از ان ــزايش ب ــد، اف باش

ايــن مــاده در رنگبــري بــه دليــل افــزايش      مصــرف 
خاصيت قليايي محـيط واكـنش موجـب كـاهش روشـني            

 . شده استو افزايش زردي كاغذ
 

  سديماثر مستقل سيليكات
نشان داد كه   ) 1جدول  (جدول آزمون تجزيه واريانس     

 در سطح    سديم بين تيمارهاي مختلف استفاده از سيليكات     
 2 و 1ي هـا   شكل.  وجود دارد داري  معني درصد اختلاف    1

از سـديم  دهند كه با افـزايش مصـرف سـيليكات         مينشان  
 آنهـا    درصد روشـني كاغـذها افـزايش و زردي         1صفر به   

 درصــدي 1در ادامــه و بــا افــزايش . كــاهش يافتــه اســت
از ميـزان روشـني     )  سـديم   درصد سـيليكات   2استفاده از   (

  .كاغذها كاسته و بر ميزان زردي آنها افزوده شده است
 

  هيدروژن و هيدروكسيد سديمپراكسيداثر مستقل 
ــانس   ــه واري نشــان ) 1جــدول (جــدول آزمــون تجزي

ــاي مخت  ــين تيماره ــه ب ــتفاده از  داد ك ــف اس ــيدل  پراكس
ــطح     ــديم در س ــيد س ــدروژن و هيدروكس ــد 1هي  درص

 2 و 1ي هــا  شــكل.  وجــود داردداري معنــياخــتلاف 
ــان  ــينش ــرف    م ــزايش مص ــا اف ــه ب ــد ك ــيد دهن  پراكس

 درصــد روشــني كاغــذها افــزايش و 5 بــه 2 از هيــدروژن
در نتيجـــه مقـــدار . زردي آنهـــا كـــاهش يافتـــه اســـت

 درصــد 5 هيــدروژن يدپراكســمصــرف بهينــه اســتفاده از 
ــد  ــين ش ــكل. تعي ــا  ش ــان 4 و 3ي ه ــي نش ــه   م ــد ك دهن

ــا  ــأثير مثبــت را 5/2اســتفاده از هيدروكســيد ت  درصــد، ت
بــر افــزايش ميــزان روشــني و كــاهش ميــزان زردي      

از آن  ممــــرز داشــــته و بعــــد CMPخميركاغــــذهاي 
در .  بــه كــاهش اســتروشــني و زردي خميركاغــذها رو

 5/2ز هيدروكســيد ســديم نتيجــه مقــدار بهينــه اســتفاده ا
 .درصد اندازه گيري شد

 
 اثر زمان رنگبري

نشان داد كه بين ) 1جدول (آزمون تجزيه واريانس 
 درصد اختلاف 1ي مختلف رنگبري در سطح ها  زمان
 مشاهده 6 و 5ي ها  در شكل.  وجود داردداري معني
 دقيقه و از 60 به 30شود كه با افزايش زمان رنگبري از  مي
 دقيقه ميزان روشني افزايش و ميزان زردي 90 به 60

 به 90اما با افزايش زمان رنگبري از . كاهش يافته است
 دقيقه از مقدار روشني كاسته شده و بر ميزان زردي 120

 .افزوده شده است
 
 جه گيرينتي

نتايج به دست آمده از اين تحقيق در رابطه با رنگبري 
 هيدروژن اكسيدپر مكانيكي ممرز با - شيمياييكاغذخمير

 مخلوطدر شرايط بدون سيليكات سديم و حالت 
كه با حذف  نشان داد Sulvy-xسيليكات سديم و 

 Sulvy-xسيليكات سديم و استفاده از ماده جايگزين 
با . ميتوان كاغذهايي با روشني بالا و زردي كم توليد كرد

 درصد 5/0حذف كامل سيليكات سديم و استفاده از 
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Sulvy-x اين .  به دست آمد4/23ردي ز و 3/59 روشني
مقادير در مقايسه با مقادير روشني و زردي به دست آمده 

 هيدروژن در درصد بيشتر پراكسيداز رنگبري متداول با 
.  وجود نداردداري معنيمصرف سيليكات سديم اختلاف 

 درصد 7/0 و Sulvy-x درصد 5/0همچنين با اختلاط 
 رنگبري و درصد توان با افزايش زمان ميسيليكات 

 23 و زردي 28/60 هيدروژن به روشني پراكسيدمصرفي 
بنابراين با توجه به مشكلات عمده اي كه از . رسيد

رسوب و ته نشست سيليكات سديم و كاهش عمر مفيد 
شود، صنعت  ميي صنعتي گزارش ها   در سيستمها  دستگاه

سعي در كاهش و يا حذف مصرف سيليكات سديم و 
. باشد ميي آلي ها  واد جايگزين مانند كمپلكساستفاده از م

با توجه به اينكه تاكنون تحقيقي در رابطه با استفاده از 
ي آلي به جاي بخشي از سيليكات سديم در ها  كمپلكس

 مكانيكي صورت نگرفته - شيمياييكاغذرنگبري خمير
توان  مياست، با عنايت به نتايج حاصل از اين تحقيق 

 7/0 و Sulvy-x 5/0استفاده از پيشنهاد كرد كه با 
 5/0با استفاده از يا و ) درصد 2و1به جاي( سيليكات 

توان  مي از سيليكات سديم  بدون استفادهSulvy-xدرصد
ي با خواص نوري مطلوب و حتي در مواردي كاغذها

 پراكسيدبهتر از كاغذهاي حاصل از رنگبري متداول با 
 .هيدروژن توليد گردد

 
 
 
 

 تفاده مورد اسمنابع
بررسي جـايگزيني كمـپلكس     . 1387. رسالتي، ح   و . اكبرپور، ا  -

آلي گلانـاپون بـه جـاي سـيليكات سـديم در رنـگ بـري                
.  مخلوط پهن برگان با پروكسيد هيدروژن      CMPخميرهاي  

مجموعه خلاصه مقالات اولين همـايش ملـي تـأمين مـواد            
اوليه و توسعه صنايع چوب و كاغذ كشور، دانشـگاه علـوم            

 .34 و منابع طبيعي گرگان، صفحه كشاورزي
 كاغـذ   تكنولـوژي تهيـه خميـر و   .1380.ا  .س ميرشـكرايي،  -

 .  صفحه501 ،ارات آييژش انت).گري اسموك: تاليف(
ــكرايي، س- ــي. 1381.ا  . ميرش ــوب  ميش ــأليف(چ ــري :ت  گ

 . صفحه194. انتشارات آييژ). اسموك
-Akbarpour, I., Resalati, H. 2008. Silicate-free peroxide 

bleaching of mixed hardwood CMP pulp. European 
Workshop on lignocelluloses and pulp, Advances in 
pulping, bleaching and related analytics Conference 
proceedings, pp: 145-157. 

- Dehghani,M.R.2004.Preparation of Bleached 
Chemithermomechanical pulpfrom birch.Forest 
State University, Moscow. 

- Hietanen, Tomi., Tamper .Juha., and Manner 
Hannu.2007. Alternative Alkaline Peroxide 
Bleaching of Mechanical Pulp. International 
Mechanical Pulping Conference Proceedings. 

-Marchtrenk and Walterstrasses.2006.EN ISO 
9001.www.sulvy-x.com, Access, 2008. 

-Pan,George X.2002.Pulp yield loss in alkaline peroxide 
bleaching of aspen CTMP part:Estimation and 
impacts.TAPPI journal.vol 86. 

-Patt, R. and O, Kordsachia. Entwicklungsperspektiven 
der zellstoffindustrie in Deutschland, 2000. 
Mitteilungen der BFH Hamburg. Nr. 200: 10. 
Hamburger Forst und Holztagung. Pp. 50-60. 

- Patt, R., and O, Kordsachia. Development in pulping 
and bleaching. 2001. 6th Braz. Symp. Chem. Lignin 
wood components. Vol VII, pp 61-70. 
 
 
 



Iranian Journal of Wood and Paper Science Research Vol. 26 No. (1), 2011 127 

Application of organic complex " Sulvy-x " in peroxide bleaching of  
hornbeam CMP pulp 

 
Aliabadi, M.1*, Akbarpour, I.2 and Saraeian, A.R.3 

 

1*- Corresponding Author, M.Sc. Graduate of Pulp and Paper Industries, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural    
      Resources. Email:meysam.aliabadi@gmail.com 
2- Ph.D Student of Pulp and Paper Industries, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources. 
3-Assistant Professor of Pulp and Paper Technology, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Department  
   of Wood and Paper Technology. 
 

Received:   April, 2009                                 Accepted: dec., 2010 
 

Abstract  
      In this study, the effect of organic complex "sulvy-x" on the optical properties of hornbeam 
CMP pulp bleached with hydrogen peroxide was investigated. Sulvy-x was used in two 
sequences silicate-free and silicate containing in hydrogen peroxide bleaching. The brightness 
of papers increased to 60.52 while yellowness decreased to 22.6 with increasing silicate charges 
up to 1% . However, at higher levels than 1% , the brightness decreased and the yellowness 
increased. Without dosage of sodium silicate but using 0.5% of sulvy-x, maximum brightness of 
59.3% and minimum yellowness of 23.4 % ISO was achieved. In silicate-containing bleaching, 
combination of 0.5% sulvy-x and 0.7% sodium silicate resulted in the highest brightness (60.28 
% ISO) and the lowest yellowness (23 % ISO). Optimum charge of sodium hydroxide and 
hydrogen peroxide were determined as 2.5% and 5%.The best time for bleaching of  hornbeam 
CMP pulp was 90 minutes in either sequences. With regard to results obtained, utilization of the 
organic complex of sulvy-x could be a suitable substitution for sodium silicate which produces 
the pulp with higher brightness and lower yellowness in conventional peroxide bleaching. 
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