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 چكيده
 رزيـن اوره  پركننده  عنوان   به كهنه   كارتن  و )كاغذروزنامه و   كاغذتحرير(كاغذ باطله    ده از امكان استفا  تحقيقدر اين   
 بر خواص كاربردي    عنوان عامل متغير   اثر نوع پركننده به    . است ي قرار گرفته  سرمورد بر در ساخت تخته لايه     فرمالدهيد  

 مقاومـت خمشـي مـوازي و        ، درآبوري    ساعت غوطـه   24و   2جذب آب و واكشيدگي ضخامت بعد از         مانند   ها  تخته
    ي نشـان  س ـرايـن بر نتـايج   .تحليل شدو  تجزيه و نتايج حاصل يسردر سطح اتصال بررشي  عمود برالياف و مقاومت ب

و   داده  را كـاهش   ها  تختهآب و واكشيدگي ضخامت      جذبركننده  عنوان پ  به كهنه  كه استفاده از كاغذباطله و كارتن      ندداد
از آنجايي كه اين مواد موجب تقويت چسـبندگي و بهبـود اتصـالات رزيـن                 .بخشد مي بهبودها را    آن خواص مكانيكي 
گيري نمود كه كاغذ باطله و كارتن كهنه در فرايند اتصال رزين نقش اكسـتندر را                توان نتيجه   مي .اند شدهاوره فرمالدهيد   

عنـوان فيلـر     ست كه از كاغـذ تحريـر بـه        هاي فيزيكي و مكانيكي در شرايطي حاصل شده ا         بهترين ويژگي  .كنند مي ايفا
 .رزين اوره فرمالدهيد در ساخت تخته لايه استفاده شده است

 
 .اكستندر ، كارتن كهنه،لايه، اوره فرمالدهيد، فيلر، كاغذ باطله  تخته:هاي كليدي واژه

   
 مقدمه
تـر و    ي نـازك  هـا   لايه چوب خام به      تبديل ازلايه   تخته

هـا و   بـرهم آن  عمودقراردادن   وها لايهاين زني    چسب بعد
 .شـود  ها ساخته مي   سپس فشردن و تشكيل اتصال بين لايه      

مناسـب و   ي  ص فيزيكـي و مكـانيك     وادليل خ ـ ه  بلايه   تخته
با توجـه    .كاربردهاي فراواني دارد  واكشيدگي ضخامت كم    

محـدود   بـراي    ،لايـه  به هزينه زياد چسب در ساخت تخته      

 هـا  پركننـده آن از   كردن نفـوذ چسـب و كـاهش مصـرف           
كـه    هستند اي  مواد غير چسبنده   ها پركننده. شود استفاده مي 

 ديگـر   مقاومـت و    و دوام بردي،ربراي بهبـود خـواص كـا      
پركننـده    معمـولاً  .ص كيفي به چسب اضافه مي شوند      اخو
آلي و يا معدني مي باشند و استفاده از آن ها به افزايش             ها  

انعطـاف   كاهش هزينه ها و افزايش قابليت        ،غلظت چسب 
 و Sellers( . انجامــــدمحــــل اتصــــال چســــب مــــي
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 ، آرد پوسـت درختـان     ،آرد پوست گردو   .)2005.،همكاران
خميـر و كاغـذ و       سـاخت  جـانبي    هـاي   محصول اره،  خاك
 هستند كه مورد مطالعه قرار هايي پركننده ازجمله رس خاك
 مـورد اسـتفاده آرد گنـدم        پركننـده تـرين    قديمي .اند گرفته
 .)Robertson, P. ،1977و .Robertson, J .(باشد مي

در و  آردگندم بر اثررطوبت و حـرارت شكسـته شـده           
صورت تنظيم شـرايط، حالـت كلوئيـدي و ژلاتينـي پيـدا             

تواند نقش اكستندر هم داشته باشـد و         اين ماده مي  . كند مي
 آرد هـاي با وجود امتياز. بخشدبكيفيت چسبندگي را بهبود   

ضوع كه گندم منبع اصـلي      با در نظر گرفتن اين مو     و  گندم  
غذايي مردم ايران بوده و توليد داخلي آن كفـاف نيازهـاي            

اي   گسـترده هـاي     ه شايسته است مطالع ـ   ،دهد كشور را نمي  
عنوان جـايگزين آرد   بهمنابع جديد   عنوان   بي به جهت دستيا 

. )1374، دوســت حســيني و ياســيني( گنــدم انجــام شــود
ه و افزايش كارايي    لاي منظور بهبود خواص كاربردي تخته     به
هاي مختلـف در فراينـد توليـد         ركنندهاز پ  و نيز استفاده   آن

لايه و بهبود خواص چسب مصرفي تحقيقات زيـادي          تخته
 :انجام شده است

  Ston و Robitschek)1987 (    فاكتورهـاي مـؤثر بـر
ي رس ـتوليد تقويت كننده چسب تختـه لايـه را مـورد بر           

 اكسـتندرهايي كـه     –يلـر   آن ها دريافتند كه ف    .قرار دادند 
شـوند و روانـي كمتـري دارنـد باعـث            ديرتر جذب مـي   

  تحقيـق  در ايـن  . شـوند  افزايش بيشـتر ويسـكوزيته مـي      
 مطالعـه  مـورد    فورفـورال  آرد پوست و     ،رساستفاده از   

 ) 1369( جــولايي و خلخــاليچنــين  هــم .قــرار گرفــت
 ، صنوبر ، انار ،هاي راش   گونه امكان استفاده از آرد چوب    

 ميـوه   ، ميـوه پسـته    پوست ،و پوست گونه انار     تاغ گز و 
ي قـرار داده و نتـايج    س ـر را مـورد بر    رسبادام و خـاك     

 كـه   دادنشـان     نتـايج  .حاصل را مورد مقايسه قرار دادند     

 ، صــنوبر، انــار،هــاي راش اســتفاده از آرد چــوب گونــه
 60 تـا ميـزان   بـه عنـوان فيلـر      رسانـار و خـاك       پوست
ه بهترين شـرايط بـراي تهيـه         دقيق 6 رس زمان پ  ودرصد  
طور كلـي بهتـرين شـرايط سـاخت          به. باشد ميلايه   تخته

 و پـرس  دقيقه 6 درصد فيلر با زمان   60استفاده از ميزان    
ــوده اســت%  50در حــدود  چســب غلظــت ــان ده .ب ق

 -عنوان فيلـر   استفاده از ليگنين كرافت را به     ) 1373(نيري
اوره لايــه بــه همــراه رزيــن  اكســتندر در ســاخت تختــه

نـامبرده در صـورت      .دادي قـرار    رس ـ مورد بر  فرمالدهيد
 5 پـرس گـراد و زمـان     درجه سـانتي   160، دماي   استفاده
ــه ــتفاده از   ودقيق ــين % 40و % 30اس ــهليگن ــوان  را ب عن

ليگنين به عنوان جايگزين رزين     اين  بهينه استفاده از     حد
حســـيني و  دوســـت .پيشـــنهاد كـــرداوره فرمالدهيـــد 

ــيني ــه آر) 1374(ياس ــوب گون ــوط  د چ ــاي بل  ، راش،ه
عنــوان فيلــر رزيــن    بــه توســكا و تــاغ را  ،انجيلــي

كـار   اي بـه   هـاي لايـه    فرمالدهيد در ساخت فـراورده     اوره
اغلــب هـاي انجــام شـده نشــان داد كـه     يرســبر .بردنـد 

 مقــداربــالاتر از  گيــري شــده خــواص مكــانيكي انــدازه
باشد و تنهـا جـذب آب         استاندارد ملي ايران مي    حداكثر
حـداقل   . دچار ضعف شده است     مطالعه هاي مورد  نمونه

وري در آب   ساعت غوطـه 24ها بعد از    جذب آب نمونه  
بينـي شـده در      بالاتر از مقـدار پـيش     % 5است كه   % 2/47

ــتاندارد  ــران  اس ــي اي ــيمل ــد م ــي و   .باش ــاظمي نجف ك
 استفاده از آرد گال مـازوج       امكان )1379(حسيني دوست

 تــانن هيــدروليز شــدني را كــه داراي درصــد بــالايي از
 .ي قـرار دادنـد    رس ـلايه مورد بر   باشد در ساخت تخته    مي

 درجـه حـرارت و      ،پرسزني تا     زمان چسب  ،مقدار فيلر 
 نتـايج نشـان     ،ي بودند رس عوامل متغير اين بر    پرس زمان

مقدار فيلر كيفيـت چسـبندگي چسـب         داد كه با افزايش   
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PFفقــط در يافتــه و در شــرايط مــورد مطالعــه   كــاهش
ركننــده مــورد مطالعــه پ درصــد 15 رت اســتفاده ازصــو

كيفيت چسبندگي مطـابق اسـتاندارد ايجـاد مـي كنـد و             
  .شود مصرف بيش از آن توصيه نمي

Sung ohــاران ــي از ) 1997( و همك ــايعات ناش از ض
هيدروليز اسيدي روزنامه باطله به عنوان فيلـر در سـاخت           

شان داد كـه    نتايج ن .تخته لايه از كاج جنوبي استفاده كردند      
 .باشـد  لايـه مناسـب مـي      اين نوع فيلر براي سـاخت تختـه       

Torry    2003( و همكاران ( كننـده   هدايتهاي   ركنندهتأثير پ
ي رستراشه بر  داخلي تخته  گرما را روي مقاومت چسبندگي    

اناي گرمايي بالا   رسها از سه نوع ماده مختلف با         آن. كردند
فتنـد كـه اسـتفاده از       درياوركننده استفاده كردند    پ به عنوان 

 را كوتاه كرده و موجب افـزايش        پرسها زمان    ركنندهاين پ 
توانـد   شـود و مـي     سرعت توليد و بهبود كيفيت تختـه مـي        

 .داخلي را افزايش دهد مقاومت چسبندگي
درختــان توســكا و  اســتفاده از پوســت) 1382(تــركمن

بندي چسب فنول فرمالدهيد در ساخت       بلوط را در فرمول   
ي اثر مسـتقل    رسبر. ي قرار داد  رسچوب مورد بر   هخرد تخته

روي بـر    و متقابل عوامل متغير ازجملـه كاتـاليزور اسـتات         
چوب نشان داد كـه    خواص فيزيكي و مكانيكي تخته خرده     

ــه  هــاي تركيــب ــواد اســتخراجي در صــورتي ك ــولي م  فن
موجــب كــاهش  فرمالدهيــد شــوند فنــلجــايگزين رزيــن 

 .شوند چوب مي  ه خرده ي تخت كهاي فيزيكي و مكاني    ويژگي
كاتـاليزور   استفاده از ليگنين كرافـت بـا      ) 1384(راد اليجم

ــون ــه  ي ــزي را ب ــاي فل ــر ه ــوان فيل ــن -عن ــتندر رزي  اكس
ه ي قـرار داد   رسلايه مورد بر   در ساخت تخته   فرمالدهيد اوره
 مشـخص   ،ي اثر متقابـل عوامـل متغيـر       رسدر بر وي   است

% 30صـرف    تيمـار م   ، براي افـزايش ثبـات ابعـاد       نموده كه 
 كـه كمتـرين ميـزان       ،ليگنين  بـدون اسـتفاده از كاتـاليزور        

آب و واكشيدگي ضخامت را داشته است به عنـوان           جذب
 و در ارتبـاط بـا خـواص         نمودهانـد بهترين تيمار معرفـي     

ليگنين با كاتـاليزور    % 30مكانيكي تيمار مربوط به مصرف      
برشـي در    خمشي و مقاومت   روي كه در آن مقاومت     استات
عنـوان    حداكثر بوده اسـت بـه      ها  تخته اتصال چسب    سطح

 .اند معرفي نمودهتيمار برتر 
 Eberhardt وReed )2006 ( از پوســت درخــت كــاج
عنوان فيلر استفاده كردند كه در اين تحقيـق          زرد جنوبي به  

ي قـرار   رس ـپوست دروني و بيروني بـه تفكيـك مـورد بر          
مجزا گرفتند و ثابت شد چنانچه پوست بيروني به صورت          

 و   Qiaogia .كارايي فيلـر بهتـر خواهـد بـود         استفاده شود 
فرمالدهيـدي كـه در آن       ويژگي رزين اوره  )2006(همكاران

 را  ركننده استفاده شـده اسـت     پعنوان   به  SiO2 ذراتنانواز  
ي قـرار   رسمورد بر  MDFفيبر و    تخته ،لايه در ساخت تخته  

ده استفاده  كنن عنوان جفت  در اين تحقيق از سيلان به     . دادند
بـود  % 5/1 زيـر    SiO2ذرات  زماني كـه محتـواي نـانو      . شد

فرمالدهيد آزاد كـاهش يافـت و بـا افـزايش مقـدار              مقدار
 چسـب   گرانـروي مقاومـت چسـبندگي و        SiO2ذرات  نانو

ــزايش يافــت از پســماند ) 2007(و همكــاران  Geng .اف
عنـوان جزئـي از تركيـب فرمـول چسـب            كارخانه كاغذ به  
 شـامل    سـه حالـت از پسـماند       نامبردگـان  .استفاده كردنـد  
 را مـورد    ثانويه و پسماند جوهرزدايي شده     پسماند اوليه و  

تـر در    راحت دريافتند كه پسماند ثانويه      و هي قرار داد  رسبر
پسماند اوليـه و    در مورد   شود و    تركيب چسب پراكنده مي   

چوب بيشتر و مقاومت برشي تر      در  ثانويه مقادير شكست    
از ) 2008(و همكـاران     Lei .ندان داد و خشك بيشتري نش   

فرمالدهيــد بــراي    در تركيــب چسـب اوره رسنـانو ذرات  
و . خـرده چـوب اسـتفاده كردنـد        لايه و تخته   ساخت تخته 

 رسنتيجه گرفتند كه افـزودن درصـد كمـي از نـانوذرات             
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NaMMT بهبـــود قابـــل تـــوجهي در عملكـــرد رزيـــن 
ود قابــل بهبــ. كنــد فرمالدهيــد گرماســخت ايجــاد مــي اوره

هاي ساخته شده بـا رزيـن        توجهي در مقاومت به آب پانل     
 .مشـاهده شـد  % 4 تا حداكثر مقدار    رس محتواي نانو ذرات  

چوب مقاومت چسبندگي    در مورد تخته خرده   به طور كلي    
 . بهبود مي يابد   NaMMTداخلي پانل با افزودن مقدار كمي     

استفاده از پسماند كارخانجات چوب و كاغذ       ) 1388(فخر
 لطيف را به عنوان      كارخانه هاي كاغذي  مازندران و فراورده  

مالدهيـد مـورد    فر ركننده در تركيـب چسـب فنـل و اوره         پ
واكشـيدگي ضـخامت    ايج نشان داد كـه      نت. مطالعه قرار داد  

بيشترين   و ها در مقايسه با نمونه شاهد كاهش يافت نمونه
هـاي حاصـل از      نمونـه  هاي مكـانيكي مربـوط بـه       مقاومت
  كارخانـه چـوب و كاغـذ       فنل فرمالدهيـد پسـماند    چسب  

  ــط پ ــدران و مقــدار متوس ــود و بهتــرين   مازن ركننــده ب
 ،فنـل فرمالدهيـد   خصوصيات فيزيكي با استفاده از چسب       

 لطيـف و مقـدار كـم         كارخانه محصولات كاغـذي    پسماند
هدف ايـن تحقيـق امكـان اسـتفاده از           .آمد ركننده بدست پ

 -نـوان فيلـر رزيـن اوره      ع كاغذ باطلـه و كـارتن كهنـه بـه         
 .باشد لايه مي فرمالدهيد در ساخت تخته

 
 مواد و روشها

از چوب  mm2 ضخامت بههاي  از لايهدر اين تحقيق 
 درصد كلريدآمونيوم 2 با فرمالدهيد  اورهممرز و چسب

ركننده مصرفي نوع پ .لايه استفاده شد براي ساخت تخته
و كارتن ) كاغذروزنامه و كاغذتحرير(شامل كاغذ باطله

مقدار مصرف . عنوان عامل متغير در نظر گرفته شد كهنه به
ها با توجه به حجيم بودن اين مواد بعد از  ركنندهاين نوع پ

در ساخت  .در نظر گرفته شده است% 5آسياب شدن، 
به عنوان % 45ي شاهد از آرد گندم به مقدار ها تخته

ها هتخت براي ساخت پرسشرايط  .ركننده استفاده شدپ 
 : زير بودشرحب

 مترمربع  كيلوگرم بر سانتي20 :پرسفشار 
 گراد  درجه سانتي160 : پرسدماي 
  دقيقه5 :پرسزمان 

  عـدد و بـه ابعـاد       3ها در سـاخت هرتختـه        تعداد لايه 
خـواص مكـانيكي   .در نظـر گرفتـه شـد   متر   سانتي 50× 50

خمشي در دو جهت عمـود و مـوازي          تخته شامل مقاومت  
طبـق  ( مقاومت برشي ، )ISO16987تاندارد  طبق اس (الياف  

ص فيزيكـي   ااز خـو   .گيري شد   اندازه AFNOR)استاندارد  
 و  2ها بعد از      واكشيدگي ضخامت و جذب آب آن      ها  تخته

ــه 24 ــاعت غوط ــتاندارد ( وري در آب  س ــق اس  ISO طب

جزيه و تحليل نتايج با اسـتفاده       ت .شدگيري   اندازه )16983
 تصـادفي انجـام     رح كـاملاً  آزمون فاكتوريل درقالـب ط ـ    از  

 اسـتفاده   SPSSافزار   گرفته است و در تحليل آماري از نرم       
 .شده است

 
 نتايج 

ص فيزيكي و مكانيكي    ا خو ،ها  لايه پس از ساخت تخته   
 و  2 شامل جذب آب و واكشيدگي ضـخامت بعـداز           ها آن
مقاومت خمشي مـوازي و     و  وري در آب      ساعت غوطه  24

مـورد  ي در سـطح اتصـال       و مقاومت برش ـ   عمود بر الياف  
ركننــده بــر هــر يــك از اثــر نــوع پ .ي قــرار گرفــترســبر

 نشان  5 تا   1هاي فيزيكي و مكانيكي در نمودارهاي        ويژگي
 .داده شده است

 
 :جذب آب و واكشيدگي ضخامت

واكشـيدگي   متغير بـر جـذب آب و         املي تأثير ع  رسبر
وري در آب     ساعت غوطه  24 و   2 پس از    ها  تختهضخامت  
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 و كاغـذ     كهنه استفاده از كاغذ تحرير و كارتن     اد كه   نشان د 
و واكشـيدگي ضـخامت    روزنامه باعث كاهش جـذب آب    

كمتـرين   به طـوري كـه       .شود نمونه شاهد مي   آنها نسبت به  
باشد كه نسبت    ميزان جذب آب مربوط به كاغذ تحرير مي       

و % 40 در آب    وري  غوطـه  سـاعت    2شاهد بعد از   به نمونه 
ميـانگين   .كـاهش داشـته اسـت     % 64/34 ساعت   24بعد از 

 سـاعت بـه   24 سـاعت و  2ها بعد از  جذب آب اين نمونه  
 .)2 و 1  شمارهشكل(باشد مي% 80/34و % 74/17ترتيب 

 

0

10

20

30

40

50

(%)
آب

ب 
جذ

جذب آب بعد از 2 ساعت (%) جذب آب بعد از 24 ساعت(%)
كارتن كهنه كاغذ روزنامه كاغذ تحرير آرد گندم

 
 ي در آبور  ساعت غوطه24 و 2آب بعداز   تأثيرنوع فيلر بر جذب-1شكل

 

0

2

4

6

8

10

نوع فيلر

(%)
مت

ضخا
ي 

دگ
شي

واك

واكشيدگي بعد از 2 ساعت(%) واكشيدگي بعد از 24 ساعت (%)

كارتن كهنه كاغذ روزنامه كاغذ تحرير آرد گندم

 
  در آبوري غوطهساعت  24و 2 تأثيرنوع فيلر بر واكشيدگي ضخامت بعداز -2شكل

 
 ساعت 2كمترين مقدار واكشيدگي ضخامت بعداز 

باشد كه نسبت به  وري مربوط به كاغذ روزنامه مي غوطه
كاهش داشته است مقدار واكشيدگي % 34/26نمونه شاهد 

كمترين . باشد مي% 86/4يلر ضخامت مربوط به اين نوع ف
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وري در   ساعت غوطه24مقدار واكشيدگي ضخامت بعد از 
آب مربوط به كارتن كهنه مي باشد كه نسبت به نمونه 

كاهش داشته است و مقدار واكشيدگي % 22/10شاهد 
 ).2شكل (باشد  مي% 99/6ضخامت مربوط به اين نوع فيلر 

 
 ي سطحي ها لايهموازي و عمود بر الياف  مقاومت خمشي

كاغـذ   كه اسـتفاده از      ي تاثير عامل متغير نشان داد     رسبر
و كـــارتن كهنـــه ) كاغذروزنامـــه و كاغـــذتحرير(باطلـــه
ي سطحي را   ها  لايهخمشي موازي و عمود برالياف       مقاومت

 آزمـون دانكـن     .دهد هاي شاهد افزايش مي    نسبت به نمونه  

بـا  خمشي موازي    را با مقاومت  كارتن كهنه    تيمار مربوط به  
عنوان بهترين تيمارها معرفـي       مگاپاسكال به  52/150الياف  

كرده كه در مقايسه بـا تيمـار شـاهد بـا مقاومـت خمشـي             
% 15/33ميــزان   مگاپاســكال بــه04/113 مــوازي بــا اليــاف
 .)3شكل (افزايش يافته است

روش دانكن مشخص كرده است      مقايسه مقادير ميانگين به   
 بيشـترين   ير به عنوان فيلر   كاغذ تحر  مصرف به كه تيمار مربوط  
را  ) مگاپاسـكال    77/45(خمشي عمود بر اليـاف     مقدار مقاومت 

 ) مگاپاسـكال  89/35( باشد كه در مقايسه با تيمار شاهد       دارا مي 
 .)4شكل (افزايش يافته است% 53/27ميزان  به
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 سطحيقاومت خمشي عمود برالياف لايه  نوع فيلر برمتأثير -4شكل 
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اتصال رشي درسطحمقاومت ب 

 كـه   داد بر ايـن ويژگـي نشـان         عامل متغير ثيرأت يرسبر
عنـوان فيلـر تـأثير       بـه   و كـارتن كهنـه     مصرف كاغذ باطله  
  رشي در سطح اتصـال چسـب داشـته         مطلوبي برمقاومت ب

بـا  كاغـذ تحريـر     وط بـه اسـتفاده از فيلـر         تيمار مرب . است
عنـوان بهتـرين تيمـار       بـه   مگاپاسكال 45/2مقاومت برشي   

رشـي  شود كه نسبت به تيمار شاهد با مقامـت ب          معرفي مي 
 .)5شكل (دهد افزايش نشان مي %60/31  مگاپاسكال86/1
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  اتصال رشي درسطحتأثير نوع فيلر برمقاومت ب -5شكل

 
 بحث 
 استفاده از كاغذ باطله و كارتن نشان داد كه  ي  رس بر اين
 نسـبت   ها  تختهعنوان فيلر باعث كاهش جذب آب        كهنه به 

تواننـد در ايـن تغييـر         عامل مي  دو .شود ميبه نمونه شاهد    
 :نقش داشته باشند

كننـدگي   اولا الياف سـلولزي كاغـذها توانـايي تقويـت         
با توجه به ايـن كـه        .هيد را دارند  فرمالد اتصال بارزين اوره  

 افزودن الياف سلولزي آن     .اتصال رزين فوق شكننده است    
. دهـد  تر كرده و قابليت تغيير شكل آن را افزايش مي          را نرم 

 جذب آب اليـاف سـلولزي       نكته دوم اين است كه معمولاً     
شـوند   تـر هيـدروليز مـي      كمتر از نشاسته اسـت و سـخت       

در اثر دو عامـل     . يابد ميدرنتيجه جذب آب اتصال كاهش      
 .گـردد  تر مـي   فوق اتصال تشكيل شده پايدارتر و مستحكم      

 . شده اسـت    نيز ها چنين اتصالي باعث پايداري ابعاد نمونه     
باشـد   تركيب اصلي كاغذ باطله الياف سلولزي مي      علاوه   به

 زنيو كم بودن مقدار مواد معدني و استفاده از مـواد آهـار            
 ـ  آب مـي  نفوذبرابرسازي كاغذ در     براي مقاوم   دليلـي  دتوان

در . باشـد ي سـاخته شـده      هـا   تختـه بر كاهش جـذب آب      
انجـام شـد از دو نـوع        ) 1388(اي كه توسـط فخـر      مطالعه

عنوان فيلر استفاده شد و  پسماند كارخانجات كاغذسازي به   
ي نشــان داد كــه جــذب آب رســنتــايج حاصــل از ايــن بر

ه ندارد بـود  ها درحد نمونه شاهد و در محدوده اسـتا         نمونه
 .است

ها نيز در صورت استفاده از       ضخامت نمونه واكشيدگي  
كاهش جذب  ، زيرا   بابد عنوان فيلر كاهش مي    كاغذ باطله به  

آنهـا   باعث كاهش واكشيدگي ضخامت      ها  تختهآب توسط   
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 كـه   ه اسـت  نشـان داد  ) 1388(فخـر ي  رس ـبر. شود    مي نيز
استفاده از پسماند كارخانجات كاغذسازي موجب كـاهش        

هــاي شــاهد  اكشــيدگي ضــخامت در مقايســه بــا نمونــهو
كربن در   وي دليل آن را حضور نشاسته و هيدرات   ،شود مي

 .دانستهاي شاهد  استفاده شده در نمونهآرد گندم 
ساخته شـده بـا فيلـر كاغـذ         ي  ها  تختهخمشي   مقاومت

زيـرا   ،يابـد  افزايش مـي  هاي شاهد    باطله درمقايسه با نمونه   
توانـد عـاملي بـراي       پسـماند مـي   ياف درتركيـب    لحضور ا 

 اليـاف بـا داشـتن       .هـاي مكـانيكي باشـد      افزايش مقاومـت  
كشيدگي بالا در مقابل نيروهاي خمشي مقاومت       واضريب  

كرده و مانند قيد در تركيب چسـب و اتصـالات آن عمـل              
 )1388 ،فخر(كنند  مي

ركننـده چسـب در     عنـوان پ    بـه  استفاده از كاغـذ باطلـه     
نيز اثر مثبت داشته و      قاومت برشي م روي   لايه ساخت تخته 

ها كه در قسمت چوب اتفاق افتـاد         از شكل شكست نمونه   
 .برد توان به استحكام اتصال ايجاد شده پي مي

Lee) 2007 (       نيز استفاده از آرد گندم درتركيب چسب
 در UFرا موجــب كــاهش مقاومــت اتصــالات چســندگي 

به  سلولزيالياف  به طوري كه    . هاي مرطوب دانست   محيط
تر در كنار هـم      كنند هنگامي كه الياف    آساني آب جذب مي   

هـاي آب    هـاي قطبـي مولكـول      گيرند بر اثر جاذبه    قرار مي 
هاي سطوح سلولزي    نسبت به هم و نسبت به هيدروكسيل      

شود و پس از تبخيـر آب اتصـال          تشكيل پيوند تشديد مي   
صورت پيونـدهاي    هاي سطوح سلولزي به    بين هيدروكسيل 

آب داخـل    .)1382 ،ميرشـكرايي (مانـد  باقي مي هيدروژني  
لايـه نيــز چنــين   چسـب مــورد اسـتفاده در ســاخت تختــه  

عنوان  شرايطي را براي الياف سلولزي كاغذ استفاده شده به        
پيونـدهاي هيـدروژني    تشكيل    منجر به  وكند   فيلر ايجاد مي  

 بنابراين با استفاده از كاغذ باطلـه و كـارتن كهنـه             .شود مي

 كـه را   شرايطيسلولز موجود در الياف كاغذ      ،  رعنوان فيل  به
شـود بلكـه     نه تنها باعث افـزايش خـواص مكـانيكي مـي          

در حقيقت با    و   بخشد  خصوصيات فيزيكي را نيز بهبود مي     
توجه به اين كه كاغذ باطله و كـارتن كهنـه چسـبندگي را              

 اكسـتندر   -توان گفـت در نقـش فيلـر          كنند مي  تقويت مي 
 .كنند عمل مي

دهـد   نشان مي لي نتايج حاصل از اين تحقيق        ك به طور 
ثير مثبتي كه كاغـذ باطلـه و كـارتن كهنـه            أبا توجه به ت    كه
عنوان فيلر رزين اوره فرمالدهيد، روي خواص فيزيكـي          به

عنـوان جـايگزين آرد گنـدم       توانند بـه   و مكانيكي دارند مي   
بهترين نتيجه مربوط بـه اسـتفاده        .مورد استفاده قرار گيرند   

ذ تحرير بوده است كه دليل آن مـي توانـد توانـايي             از كاغ 
 .بيشتر اتصال توسط اين الياف باشد

 
 منابع مورد استفاده

برد پوســت درختــان توســكا و بلــوط در ر كــا،1382، .ج ،تــركمن-
 جهـــت ســـاخت فرمالدهيـــد بنـــدي چســـب فنـــل فرمـــول
ــه ــرده تخت ــ ،چــوب خ ــريرس ــاظم  اله دكت ــايي دكترك ــه راهنم  ب
 117 ، منـابع طبيعـي دانشـگاه تهـران         دانشـكده  ،حسـيني  دوست
 . صفحه

ــا ،1384، .لراد،   جمــالي- ــين كرافــت ب ــاليزور ك  اســتفاده از ليگن ات
اكسـتندررزين اوره فرمالدهيـد      -فيلـر  عنـوان  هاي فلـزي بـه     يون

 بـه راهنمـايي     ارشـد  نامـه كارشناسـي     پايـان  ،لايـه  درساخت تخته 
 ،ه تهـران   دانشكده منابع طبيعي دانشـگا     ،حسيني دكتركاظم دوست 

 . صفحه 120
ي امكان جايگزيني فيلر رزيـن      رس، بر . ه   ،راد خلخالي،  .ك ، جولايي -

بـه   پـروژه كارشناسـي      ، فرمالدهيد در ساخت تختـه لايـه       -اوره  
 ، دانشـكده منـابع طبيعـي   ،حسـيني  راهنمايي دكتر كـاظم دوسـت   

 .  صفحه288، دانشگاه تهران
ــيني- ــيني.، ك، دوســت حس ــرف،1374 ،.ا. ع،ياس ــوب  مص  آرد چ
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Abstract 

The possibility waste paper (writing paper and newsprint) and old corrugated carton (OCC) 
utilization as a filler of urea formaldehyde resin on plywood manufacturing was investigated. 
The effect of type of filler as a variable factor on applicable properties i.e. water absorption and 
swelling after 2 and 24 hours, bending strength parallel and perpendicular to grain and shear 
strength on the interface was evaluated and the results were analyzed. The results of this study 
showed that utilization of waste paper and old corrugated carton as the filler decreased the water 
absorption and swelling and improved their mechanical properties. Since this materials caused 
to promote adhesion and improved the urea formaldehyde resin bond, it can be inferred that 
waste paper and old carton can act as an extender on the resin binding process. 

 
Keywords: Plywood, urea formaldehyde, filler, waste paper, old corrugated carton and 
extender.  

 


