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 چكيده

منطقه آستارا  در  گونه ممرز   ) طول، قطر و ضخامت ديواره الياف     (بيومتري الياف   هاي  اين تحقيق با هدف بررسي ويژگي     
 وابري الياف به روش فرانكلين انجـام        بعد و   گرديد درخت ممرز تهيه     3هايي از    در ابتدا ديسك  .  انجام شده است   )در ايران (

 و با اسـتفاده از عدسـي چشـمي          نوريهاي تهيه شده به وسيله ميكروسكوپ       و ضخامت ديواره الياف نمونه     طول، قطر . شد
متري از آن و همچنـين    سانتي15 و 11، 6، 2 فواصل  باگيري ابعاد الياف در ناحيه مغز درخت        اندازهپس  س. مدرج تعيين شد  

آمده نشان داد كه با افزايش فاصله از مغز و نزديك شدن بـه پوسـت،   نتايج بدست.  جهت جغرافيايي مختلف انجام شد   4در  
بيشترين مقـادير طـول، قطـر و ضـخامت          بنابراين  . افته است داري افزايش ي  طول، قطر و ضخامت ديواره الياف به طور معني        

. متـري از مغـز بدسـت آمدنـد          سانتي 15 ميكرون در فاصله     897/3 ميكرون و    93/23متر،   ميلي 509/1ترتيب   ديواره الياف به  
 15مغـز تـا     نتايج حاصل از تغيير ابعاد الياف در فواصل مختلف از مغز به سمت پوست نشان داد كه بـا افـزايش فاصـله از                         

متري از مغز مشاهده شـده    سانتي 6 تا   2متر، تغيير ابعاد الياف كاهش يافته است و بيشترين تغيير ابعاد الياف در فاصله               سانتي
داري بين مقادير طول، قطـر و        جهت جغرافيايي مختلف نشان داد كه اختلاف معني        4 گيري ابعاد الياف در   نتايج اندازه . است

 . وجود ندارد% 1 در سطح احتمال ضخامت ديواره الياف
 
 .ضخامت ديواره الياف، طول الياف، قطر الياف، مغز، ممرز ،چوب : كليديهايواژه

 
 مقدمه

بـه لحـاظ پـراكنش از       اي چوبي اسـت،      گونهممرز كه   
اروپا تا قفقاز پراكنده است و در كشور ايران از جلگـه تـا              

ان، هـاي شـمال ارسـبار     بنـد جنگـل   ارتفاعات متوسط ميان  
هـاي   در حـالي كـه نمونـه      . داغ گسترش دارد   آستارا و گلي  

هاي زريـن گـل     هاي نور و دره   فوقاني اين گونه در جنگل    
آمار فـوق   . شود متر از سطح دريا ديده مي      1000گرگان تا   
 از گسترگي زياد گونه ممرز در مناطق وسـيعي از           حكايت
 دگيـر ميبرآنها را در  % 33 كه حدود    داردهاي شمال    جنگل

عمرگونه ممرز در مقايسه با ساير درختـان        . )1355ثابتي،  (
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هاي شمال كمتر است ولي وجـود آن در راشسـتان           جنگل
ها نشان   بررسي. شودباعث افزايش كيفيت چوب راش مي     

هـاي شـمال    داده است كه ميانگين قطر درختان در جنگـل        
 متـر  سـانتي  40-45هاي راش و بلوط حـدود       همانند گونه 
 .)1364نيلوفري، ( رسد متر مي20ع آن به است و ارتفا

سزايي بر كيفيت   ي چوبي تأثير به   اهاندازه و ابعاد سلول   
 آلات مختلف هاي سلولزي و نوع استفاده از چوب      فرآورده

هاي چوبي تأثير مشخص و     ات طول سلول  گاهي اوق . ددار
 طـول . د خواص چوب ماسيو و خمير كاغـذ دار         بر مؤثري
چـوب ماسـيو نيـز نقـش        هاي   آوردهر كيفيت فر  ها د  سلول
تواند اثر قابـل    مي نيز   هاسلول قطرهمچنين   .ارداي د  عمده

قطـر  . داشته باشـد  هاي سلولزي    توجهي بر كيفيت فرآورده   
برگان، به دليل وجود عناصـر آونـدي نقـش          در پهن سلول  

  .كند كيفي چوب ايفا ميهايويژگيمهمي در 
مي هـاي بـو   به منظور استفاده مطلوب از چـوب گونـه        

 در زمينـه    هـاي جـامع و كـاملي      كشور لازم است بررسـي    
 . شناخت و تعيين خواص كاربردي آنها انجام شود

ــه اينكــه ممــرز داراي بيشــترين ســهم در   ــا توجــه ب ب
  بـراي شـناخت و بررسـي       هاي شمال كشور اسـت،     جنگل
 بايـد   ايـن چـوب    مختلف و اسـتفاده بهينـه از         هايويژگي

انجـام   آن   كلـي ي  هـا ورد ويژگي اي در م  تحقيقات گسترده 
 بيـومتري اليـاف گونـه ممـرز       ويژگي  در اين تحقيق    . شود

 از طرف مغز به پوست با فواصـل         موجود در منطقه آستارا   
گيـري   اندازه  مختلف مختلف و در چهار جهت جغرافيايي     

  بررسـي  زمينهدر  تحقيقات مختلفي   هاي اخير   سالدر  . شد
 از  غيرجنگلـي  لـي و   جنگ هاي مختلف بيومتري الياف گونه  

طرف مغز به پوست انجام شده است كه به تعدادي از آنها            
 .شوداشاره مي

در پژوهش خود   ) 1363( حسين زاده و شيخ الاسلامي    
بر روي تغييرات اندازه طول الياف درخت ممرز در منطقه          

رات از طـرف مغـز      ي اين تغي   كه اسالم به اين نتيجه رسيدند    
 .  استبه پوست داراي روند افزايشي

 زادزاد و دانـه با بررسي درختـان شـاخه     ) 1374( عاقلي
هاي منطقه گرگان، گزارش نمود كه طـول         جنگل ممرز در 

. الياف از طرف مغز به سمت پوست با افزايش همراه است 
همچنين با بررسي دو جهت جغرافيايي جنـوب شـرقي و           
شمال غربي به اين نتيجه رسـيد كـه بـين ايـن دو جهـت                

 .داري وجود ندارداختلاف معني
تغييـرات طـول    ) 1376( حسـيني و پارسـاپژوه     دوست

الياف درخت ممرز واقع در منطقه خيرودكنار نوشهر را در          
 نتـايج . محورهاي طولي و شعاعي مورد بررسي قرار دادند       

 آنها نشان داد كه طول اليـاف از طـرف مغـز بـه               تحقيقات
 حپوست رو به افزايش است و اختلاف بـين آنهـا در سـط             

  .باشددار مي درصد معني1 احتمال
 با بررسي تغييرات طـول اليـاف        )1384( تپه خاكزاد قره 

صنوبر دلتوئيدس در هر يك از ارتفاعات برابـر سـينه، بـه             
 درصد از مغز بـه      75 و   50اين نتيجه رسيد كه طول الياف       

بـا   .طرف پوست به طور كلي روند افزايشي داشـته اسـت          
قات انجام شده در اين زمينه، در       توجه به نتايج ديگر تحقي    

 .بيشتر درختان اين الگو صادق است
 

 مواد و روشها
 پايه درخت ممرز موجود در منطقه       3در اين تحقيق از     

از ارتفـاع   هاي مختلفي   ديسك. شد استفاده    در ايران  آستارا
 از مغـز و   هـايي   نمونـه  سـپس . برابر سينه درخت تهيه شد    

  جهـت جغرافيـايي    4  در  پوسـت  همچنين از مغز به سمت    
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، 2، از فواصل    )درخت سرپا  (شمال، جنوب، شرق و غرب    
 . تهيه شدمتري  سانتي15 و 11، 6
 

 گيري طول، قطر و ضخامت ديواره الياف اندازه
به  هايي تراشه ها به وسيله تيغه، تبديل به     نمونه در ابتدا 

 .شـدند  متـر  ميلي 3 تا   1ضخامت   و متر سانتي 3 تا   2طول  
 جهت و مغز هر كـدام بـه       4 تهيه شده در     هاينمونهسپس  

. صورت جداگانه در داخل لوله آزمايش قـرار داده شـدند          
 و آب اكسيژنه بـه نسـبت        محلولي شامل اسيداستيك  آنگاه  

ود در داخـل لولـه       موج ـ هـاي  لالخ ـروي   بـر يك به يك    
هاي آزمايش بسته    بعد از آن درب لوله     .آزمايش ريخته شد  

گـراد    درجه سـانتي   60دماي   ساعت در    48شد و به مدت     
 بعد از گذشت مدت زمان لازم،   .در داخل آون قرار گرفتند    

 ي موجـود  لال ها خ. هاي آزمايش از آون خارج شدند     لوله
 3 تـا  2سپس  . مقطر شستشو داده شدند    مرتبه با آب   3 تا 2

درون هر يك از لولـه      % 1قطره محلول سافرانين با غلظت      
ي آزمايش جهت دفيبـره     ها هاي آزمايش ريخته شد و لوله     

هـا  در پايان محتويات لوله    .ندشدت تكان داده شد    شدن به 
گانه جهت مطالعـات ميكروسـكوپي مـورد        به صورت جدا  

 .استفاده قرار گرفتند

 از عدسي چشـمي مـدرج    الياف گيري طول  براي اندازه 
x8     و عدسي شيئي با بزرگنمايي  x10   گيـري    و براي اندازه

 اليـاف از عدسـي چشـمي        اره ديـو   و ضـخامت    الياف قطر
 . استفاده شدx40 و عدسي شيئي با بزرگنمايي x8مدرج 

 
 تجزيه و تحليل آماري

- از نـرم   ،آمـده دست  تجزيه و تحليل اطلاعات به     براي 

و بررسـي   بـراي مقايسـه     .  استفاده شـد   SPSSافزار آماري   
 از   جهت و با فواصل مختلـف      4 ابعاد الياف در  داري  معني
سپس از آزمون . جزيه واريانس استفاده شدآزمون ت  ازمغز،

T       فواصل   همچنين  براي مقايسه ميانگين ابعاد الياف مغز و 
 .مختلف استفاده شد

 
 نتايج

) 3 و   2،  1 هـاي جـدول (نتايج آزمون تجزيه واريـانس      
ــطح   ــه در س ــان داد ك ــالنش ــد1  احتم ــتلاف ، درص  اخ

 اليـاف   ، قطر و ضخامت ديواره    داري بين مقادير طول    معني
اصل مختلف از مغز به سمت پوسـت وجـود دارد، امـا             فو

هاي جغرافيايي و اثر متقابل اين دو       اين اختلاف بين جهت   
 .دار نيستفاكتور معني

 
 طول الياف  واريانسآزمون تجزيه -1 جدول

 داريسطح معني  محاسبه شدهF ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات تغييراتمنبع 
 000/0(**) 13650 247695 3 743085 فاصله از مغز

 238/0(ns) 483/1 917/26 3 75/80 جهت جغرافيايي
 901/0(ns) 442/0 02/8 9 25/72 جهت جغرافياييفاصله از مغز

   146/18 32 667/580 خطا
    48 88889280 كل

 %.1داري در سطح  عدم معني(ns) ،%1دار در سطح معني(**)  
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 قطر الياف يانس وارآزمون تجزيه -2 جدول
 داريسطح معني  محاسبه شدهF ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات تغييراتمنبع 

 000/0(**) 97/644 88/20 3 639/62 فاصله از مغز
 765/0(ns) 385/0 012/0 3 037/0 جهت جغرافيايي

 996/0(ns) 14/0 003/0 9 024/0 جهت جغرافياييفاصله از مغز
   032/0 32 036/1 خطا
    48 24366 كل

 %.1داري در سطح  عدم معني(ns)، %1دار در سطح معني(**)  
 

 ضخامت ديواره الياف  واريانسآزمون تجزيه -3 جدول
 داريسطح معني  محاسبه شدهF ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات تغييراتمنبع 

 000/0(**) 9/1623 214/3 3 642/9 فاصله از مغز
 E33/8 3 005-E78/2 014/0 (ns)998/0-005 ت جغرافياييجه

 999/0(ns) 122/0 000/0 9 002/0 جهت جغرافياييفاصله از مغز
   002/0 32 063/0 خطا
    48 22/533 كل

 %.1داري در سطح  عدم معني(ns)، %1دار در سطح معني(**)  
 

 الياف در فواصل مختلـف از مغـز   ، قطر و ضخامت ديواره  طول ميانگين مقادير    آزمون دانكن  6 و   5،  4 هاي شماره ولجد
 .دهدرا نشان مي

 طول الياف آزمون دانكن -4جدول 
 فاصله از مغز )مترليمي (طول اليافميانگين  بنديگروه

A 509/1 15متر سانتي 
B 419/1 11 مترسانتي 
C 315/1 6متر سانتي 
D 175/1 2 مترسانتي 

 

 قطر الياف نآزمون دانك -5جدول 
 فاصله از مغز )ميكرون (قطر اليافميانگين  بنديگروه

A 93/23 15 مترسانتي 
B 06/23 11 مترسانتي 
C 14/22 6 مترسانتي 
D 85/20 2 مترسانتي 
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 ضخامت ديواره الياف آزمون دانكن -6 جدول
 فاصله از مغز )ميكرون (ضخامت ديواره اليافميانگين  بنديگروه

A 897/3 15 مترسانتي 
B 50/3 11 مترسانتي 
C 108/3 6 مترسانتي 
D 69/2 2 مترسانتي 

 

، قطـر و ضـخامت       طـول   ميانگين مقادير  براي مقايسه  
 T از آزمـون   از آن،    فواصـل مختلـف   الياف مغـز و     ديواره  

،  طول با توجه به اينكه بين مقادير     . استفاده شد ) 7جدول  (

متـري    سـانتي  2 الياف مغز و فاصله      قطر و ضخامت ديواره   
دار بود، در نتيجه مقدار آن بـا فواصـل          از آن اختلاف معني   

  .دار استديگر نيز معني
 

 متري از آن سانتي2 فاصله باطول، قطر و ضخامت ديواره الياف مغز مقايسه ميانگين  -7 جدول
 ريداسطح معني  )DF( درجه آزادي  (T) آماره آزمون ميانگين تيمار

 000/0(**) 22 912/44  ميلي متر07/1 )طول الياف(مغز 
     ميلي متر175/1 )طول الياف( متري  سانتي2فاصله 

 000/0(**) 22 170/12  ميكرون86/19 )قطر الياف(مغز 
     ميكرون85/20 )قطر الياف( متري  سانتي2فاصله 

 000/0(**) 22 26/8  ميكرون592/2 )ضخامت ديواره(مغز 
     ميكرون695/2 )ضخامت ديواره( متري  سانتي2فاصله 

 %.1داري در سطح  عدم معني(ns)،%1دار در سطح معني(**)  
 

 .دهد نشان ميطول، قطر و ضخامت ديواره اليافرا بر  مختلف از مغز ر مستقل فواصلأثيث 3 و 2، 1  شمارههايشكل
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 ) اليافضخامت ديواره(  اثر مستقل فاصله از مغز-3شكل 
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 ) اليافضخامت ديواره(  و جهت جغرافياييمغزتقابل فاصله از  اثر م-6شكل 

 بحث 
 بـا دور    ،دهند نشان مي  3  و 2،  1هاي  شكلهمان طور كه    

شدن از مغز، بر مقدار طول، قطر و ضـخامت ديـواره اليـاف              
 و بـا الگـوي ارائـه         اين با نتايج ساير محققان     .شود افزوده مي 

 )1980 (نشـين شده در مورد تغييـرات طـول فيبـر توسـط پا           
در اين مورد بايد توجه نمود كه با افـزايش          اما  . يكسان است 

هـاي   تر شدن كـامبيوم آن، انـدازه ياختـه        سن درخت و مسن   
 .يابدويژه در جهت طولي تكامل و افزايش ميمادري به

 مربـوط بـه آزمـون دانكـن         هاي ولهمان طور كه در جد    
طر و ضخامت شود، ميانگين مقادير مربوط به طول، قديده مي

متـري   سانتي 15 و   11 ،6،  2ديواره الياف در فواصل مختلف      
همچنـين جـدول    . گرفتـه اسـت    گروه مجزا قرار   4از مغز در    

 نيـز نشـان داد كـه بـين ميـانگين مقـادير           Tمربوط به آزمون    
متـري از آن     سـانتي  2مربوط به ابعاد الياف در مغز و فاصـله          

 طـول    مقـادير  يناگرچه اختلاف ب  .  است يداراختلاف معني 

 وجـود دارد،  دار  متري از آن معني    سانتي 2مغز و فاصله    الياف  
نسـبت بـه   متـر    ميلـي  07/1اما طول الياف مغز ممرز با مقدار        

 لشگربلوكي ،عنوان مثال  هب. تر است برگان بلند  پهن الياف ديگر 
 مقدار طـول اليـاف صـنوبر دلتوئيـدس          )1384( وهو پارساپژ 

 .گـزارش نمودنـد   متـر     ميلـي  079/1 اشـرفيه را   منطقه آسـتانه  
ميـانگين طـول اليـاف       )1383(همچنين مهدوي و همكاران     

متـر   ميلـي  758/0اكاليپتوس كاملدولنسيس منطقـه بهشـهر را        
اما از طرف ديگر بـا دور شـدن از مغـز بـه               .اندگزارش كرده 

داري را خـتلاف معنـي  متر، مقدار طول الياف ا    سانتي 2فاصله  
اسـتفاده از اليـاف بلنـدتر، بهبـود         ري كه   به طو  .دهدنشان مي 

 در نتيجه چنـين بـه نظـر       . دنبال دارد كيفي و كمي كاغذ را به       
 توليد شايد با رعايت سـاير       بازدهيرسد كه براي افزايش      مي

فاكتورهــا جداســازي ناحيــه مغــزي و حــذف آن از پروســه 
 تـر، روش مسـاعدي باشـد       كيفيـت مطلـوب   با  ساخت كاغذ   

 . )1384ژوه،  پارساپ؛لشكر بلوكي(
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 4نتايج حاصل از بررسي تغييرات ابعاد الياف در         بنابراين  
نيز نشان داد كه بين آنهـا اخـتلاف         مختلف  جهت جغرافيايي   

دو  اليـاف     در مورد طول   كهبه طوري  .داري وجود ندارد  معني
و بعـد از    متـر     ميلي 356/1جهت جنوبي و شمالي با ميانگين       

و جهـت غربـي بـا       متر  ي ميل 354/1آن جهت شرقي با مقدار      
 . قرار دارندمتر  ميلي353/1ميانگين 

از ميكـرون    538/22 با مقدار    يجنوبقطر الياف در جهت     
اي غربـي، شـرقي و شـمالي        ههمه بيشتر و پس از آن جهت      

 ضخامت ديواره اليـاف نيـز در جهـت جنـوبي از      .قرار دارند 
هاي شـرقي، شـمالي و غربـي        همه بيشتر و پس از آن جهت      

همان طور كـه ميـانگين مقـادير نشـان داد، ايـن             .  دارند قرار
تغييرات از نظم خاصي برخوردار نيست و همچنين اختلاف         

بيشـترين  بنـابراين    . نبوده اسـت   داربين آنها بسيار كم و معني     
تغيير طول الياف در فواصل مختلف از مغز مربوط به فاصـله            

ن مقدار آن  افزايش و كمتريمتر لي مي4/1متري با  سانتي6 و 2
 9/1متـري از مغـز بـا       سـانتي  15 و   11 مربوط به فاصله بـين    

 اين تغيير در مورد قطر و ضـخامت      .باشد  ميافزايش  متر  ميلي
ديواره الياف نيز به همين ترتيب است، به طوري كه اختلاف           

 ميكـرون و    29/1متري از مغـز،      سانتي 6 و   2قطر بين فاصله    
 ميكـرون و اخـتلاف      87/0متري،   سانتي 15 و   11بين فاصله   

 و بـين    41/0متـري،    سانتي 6 و   2ضخامت ديواره بين فاصله     
اما اختلاف  . ميكرون است39/0متري،  سانتي15 و 11فاصله 

متـري از آن     سـانتي  2بين ميانگين طول الياف مغز و فاصـله         
 از ميـانگين طـول اليـاف        ه كه ايـن مقـدار     بودمتر   ميلي 05/1

ه متري بيشتر بـود    سانتي 15 تا   11و  متر   سانتي 11 و   6فاصله  
 6 و   2همان طور كـه در بـالا نيـز ذكـر شـد، فاصـله                . است
 را نشـان     طـول   افزايش  مقدار متري از مغز نيز بيشترين     سانتي
له از  كه با افزايش فاص ـ   توان گفت     مي ،در مجموع  .ه است داد

 ابعـاد اليـاف كـاهش       اتيك شدن به پوست، تغيير    دمغز و نز  

 6فاصـله   تغييـر ابعـاد اليـاف تـا         ين مقـدار    بيشـتر يايد و   مي
 .متري از مغز اتفاق افتاده است سانتي
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Abstract 

This research was performed to investigate fiber biometrical properties (length, diameter and 
fiber thickness) of hornbeam species from Astara in Iran. Initially, disks were prepared with 
three trees of hornbeam species and then fiber isolation was carried out using Franklin method. 
Length, diameter and wall thickness of fiber provided were determined by laboratory 
microscope using eye scaled lens. The measurement of fiber dimensions was made at the pith 
region and at the distances of 2,6,12 and 15 centimeters and four geographical sides. The results 
indicated that length, diameter and wall thickness of fiber increased significantly with enhance 
of distance from pith. The highest fiber length, diameter and wall thickness obtained were 1.509 
mm, 23.93 µm and 3.897 µm, respectively. The consequences attained from changing of fiber 
dimensions at various distances from pith to bark indicated that fiber dimensions change 
decreased by increase in distance from pith up to 15 cm and the highest change of fiber was 
observed at distance of 2-6 cm from pith. The results of measuring the fiber dimensions at 
various geographical sides didn't indicate any significant deference between the values of fiber 
length, diameter and wall thickness at 1% level of probability. The combined effects of distance 
from pith and different geographical sides also did not show any significant deference on fiber 
dimensions.  

 
Keywords: Fiber wall thickness, fiber length, fiber diameter, pith, hornbeam.  

 


