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 چكيده

دو   از با استفادهوه ياف تهي ال، دقيقه10 و 5زمان بخارزني با استفاده از دو  نترتكستاياپتوس ي اكال از چوبدر اين بررسي
خته فيبر با دانسيته متوسط  ت، UFبا كاربرد چسب ،دقيقه 4 و 5/3، 3 زمان پرس 3گراد و يدرجه سانت 190 و180پرس  يدما

)MDF (ساخت  شرايط12از تركيب عوامل فوق . تهيه گرديد )سپس . تخته ساخته شد3 تيمار  بوجود آمد و براي هر)تيمار 
مورد تجزيه و تحليل قرار نتايج  فاكتوريل آزمون  با استفاده ازگيري و  اندازه ساخته شدههاي تختهكي و مكانيكي خواص فيزي

  .گرفت
 نشان اينترتكستا ساخته شده از الياف چوب اكاليپتوس هاي تخته ويژگيهاي فيزيكي و مكانيكي گيري اندازهنتايج حاصل از 

 62/14 با ها تخته  بالاترين مقاومت خمشي و است بودهدار معني ها تخته اين ت خمشيتأثير زمان بخارزني بر مقاومداد كه 
 افزوده شده ها تختههمچنين با افزايش دماي پرس به مقاومت خمشي  .دقيقه حاصل شده است 5 در زمان بخارزنيمگاپاسكال 

 بوده و با افزايش درجه حرارت پرس، ارد معني ها تختهالاستيسيته  نشان داد كه تاثير دماي پرس بر مدولنتايج . است
 .  ساخته شده افزايش يافته استهاي تختهالاستيسيته  مدول

.  ساخته شده با كاهش روبرو گرديده استهاي تختهبا افزايش زمان بخارزني، چسبندگي داخلي نتايج نشان داد كه ن يهمچن
 با كاهش ها تختهو با افزايش زمان پرس مقدار چسبندگي داخلي  بوده دار معني نيز ها تختهچسبندگي داخلي تاثير زمان پرس بر 
همچنين . گرديدمشاهده   دقيقه3پرس زمان  ساخته شده در هاي تختهچسبندگي داخلي   حداكثركه طوريه بروبرو شده است، 

  3پرس زمان اده از  ساخته شده در شرايط استفهاي تخته بوده و واكشيدگي ضخامتي دار معني يبر واكشيدگي ضخامتزمان پرس 
 . دقيقه، حداقل بوده است

 
 هايويژگي ،پرس زمان ، دماي پرسزني،بخار زمان، اينترتكستاكاليپتوس ا فيبر با دانسيته متوسط، تخته :كليدي هاي واژه

  فيزيكي و مكانيكي
 

 مقدمه
چوب و كاغـذ   تأمين ماده اوليه چوبي مورد نياز صنايع        

 منابع محدود جنگلـي     ياراكه د ران  يمانند ا  ييدر كشورها 
ع ي صـاحبان صـنا    يهـا  در اغلب مـوارد از دغدغـه       ،هستند

شـده   ير سـع ي ـ اخيدر سـالها ن  يبنابرا. مربوطه بوده است  

د مـاده   ي ـ كه استمرار تول   ييروشهااستها و   ياست با اتخاذ س   
ع چـوب و    ي در بر داشته باشـد، رشـد صـنا         را يه چوب ياول

 اعمـال شـده در      ياستهاي از س  يكي. كاغذ را تداوم بخشند   
 يهــا  بــا دورهتنــد رشــد يهــا كاشــت گونــه، ن مــورديــا

ن ير چنـد  ي اخ يها در دهه  باشد  مي كوتاه مدت    يبردار بهره
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 ي سـازگار  ي در قالب طرحها   زي ن پتوسيگونه از جنس اكال   
 كــه از ده اســتيــدر منــاطق مختلــف كــشور كــشت گرد

 يها ن گونهي از ب. برخوردار بوده استيت نسبتا خوب  يموفق
تـوان بـه     ي، م ي سازگار يدر طرحها كاشته شده   پتوس  يالكا

رشـد   يدارااشـاره نمـود كـه       نترتكـستا   ياپتوس  يگونه اكال 
فيبـر بـا      صـنايع تختـه    ،گـر ياز طـرف د   .  بوده است  يخوب

، در سالهاي اخير از رشد و توسعه (MDF)دانسيته متوسط  
مـاده اوليـه   نـوع    واي برخوردار بـوده اسـت     قابل ملاحظه 
تخته فيبـر   بر خواص    ر گذار ي تاث مترين عوامل چوبي از مه  

با دانسيته متوسط است كه در روند راه اندازي واحـدهاي           
هدف با  ن  يبنابرا. نقش اصلي را به عهده دارد      MDFتوليد  
پتوس ياز چــوب گونــه اكــال MDFد يــ امكــان توليبررســ

 هاي  تخته يكي و مكان  يكيزي ف يهايژگين و ييو تع نترتكستا  يا
بر يف تخته ط ساختين شراي بهترين معرفي و همچنيديتول

 .استاز اين گونه چوبي، اين تحقيق انجام شده 
كـاربرد  در سالهاي اخيـر تحقيقـات وسـيعي بـر روي            

 و تـاثير شـرايط      MDF در صـنعت  مختلـف   منابع چـوبي    
 صـورت گرفتـه   ساخت بر خواص محـصول توليـد شـده          

قات خـود   يدر تحق   )2000( و همكاران    Schneider. است
 بـر خـواص تختـه       ير درجه حرارت بخارزن   ي تاث يبررسبه  

MDF    آ و چـسب     سهي ـاف چوب گونـه پ    ي ساخته شده از ال
دند كـه   يجـه رس ـ  ين نت ي ـآنان به ا  . د پرداختند يآلدئ اوره فرم 

 ي بر رو  دار  معنياف اثر   ير ال يد خم ي تول ي برا يبخارزن يدما
 هاي  تختهو   دارد ها  تخته ضخامت و جذب آب      يدگيواكش

 درجـه   180 يدمـا د شـده در     ي ـاف تول ي ـاز ال ساخته شـده    
 ي ضخامت كمتر  يدگيجذب آب و واكش    يداراگراد  يسانت

در د شـده    ي ـاف تول ي ـ ساخته شـده از ال     هاي  تختهنسبت به   
 .باشد مي درجه سانتيگراد 160 و 140دماهاي 

Roffael    در بررسـيهاي خـود بـر       ) 1992( و همكاران
ــه   ســاخته شــده از چــوب MDFروي خــصوصيات تخت

 به اين نتيجه رسـيدند  (P. trichocarpa) وبرهاي جوانصن
 سـاله عمومـاً     16كه تخته فيبرهاي ساخته شده از صـنوبر         

مقاومتهاي مكانيكي بالاتر و واكشيدگي ضـخامت كمتـري         

 سـاله   5نسبت به تخته فيبرهاي ساخته شده از صنوبرهاي         
همچنين نتايج بدست آمـده     . باشند از همان كلن را دارا مي     

يند سـاخت، از    ا در شرايط مناسب فر    توان  مياد كه   نشان د 
ين و بـا    يفيبـر بـا دانـسيته پـا        چوب صـنوبر جـوان، تختـه      

 .خصوصيات مقاومتي قابل قبول توليد كرد
Wu-Zhang Kang قـات  يدر تحق ) 2000( و همكاران

اف بـامبو و    ي ـ از مخلوط ال   MDFتخته   ديخود اقدام به تول   
اف ينوع ال   به چوب و   اف بامبو ي نسبت ال   اثر چوب نموده و  

 سـاخته   هاي  تخته خواص   ي بر رو   را ي و زبر  ياز نظر نرم  
 يهـاي   تختـه  تـوان   مـي  كه   ندنشان داد و   ي بررس  مورد شده
. نمـود  دي ـاف چوب و بـامبو تول     يت بالا از مخلوط ال    يفيباك

اف بامبو به چـوب،     يش نسبت ال  يان كردند كه با افزا    يآنان ب 
MOR و MOE آنهـا   ي داخل ـ يش و چسبندگ  ي افزا ها  تخته 

ت ي ـفيجه گرفتند كـه ك    ين نت يآنها همچن  .افته است يكاهش  
 كـه از    يافي ـال( ز و نـرم     ياف ر ي ساخته شده از ال    هاي  تخته

 ـ    از )عبـور كـرده بودنـد    28 - 90ن يمنافذ الك بـا مـش ب
اليافي كـه از منافـذ      (  ساخته شده از الياف زبرتر       هاي  تخته

 ـ     5 - 28الك با مش بـين   بـه طـور   ) دعبـور كـرده بودن
  .ي بالاتر بوددار معني

Eleoterio بــا اســتفاده از اليــاف  ) 2000( و همكــاران
 و  600 بـا دو دانـسيته       فيبـر  تختـه گونه كاج اقدام به توليد      

 , 6 سطح 4 كيلوگرم بر متر مكعب و ميزان چسب در          800
 درصد با هدف ارزيـابي خـواص فيزيكـي و           14 و   12 , 8

 هـاي   نتـايج تحقيـق   .  نمودند  توليد شده  هاي  تختهمكانيكي  
 هـا   تختهآنان نشان داد كه تمام خواص فيزيكي و مكانيكي          

 رابطـه  هـا  تختهي با ميزان چسب و دانسيته       دار  معنيطور   هب
 . مستقيم دارد
Krzysik  ــاران ــوب   )1999(و همك ــتفاده از چ ــا اس ب

 5/1 و UF درصد چسب E. SALIGNA( ، 10(پتوس ياكال
ته متوسـط   يبا دانس  بريف ت تخته درصد واكس اقدام به ساخ    

 مـورد   يكيكرده و عنوان نمودند كـه تمـام خـواص مكـان           
از يــ ســاخته شــده از حــداقل مــورد نهــاي تختــه يبررســ

 بـالاتر بـوده اسـت و        ANSI-AHA اروپا و    ياستانداردها



 الياف اكاليپتوس اينترتكستا  از هساخته شد، )MDF(تخته فيبر با دانسيته متوسط  ويژگيهايدرجه حرارت و زمان پرس بر  تاثير 28

پتوس را در صـنعت     ين گونه اكال  ياف ا يت استفاده از ال   يقابل
MDF   شتر را  ي ـقات ب يام تحق انج اما. ندد قرار داد  يي  مورد تا

 يهايدر بررس ـن ي همچن ـ.انـد  شنهاد كـرده  ي ـن مـورد پ   يدر ا 
 ويژگيهـاي  نيي تع يبر رو  )1379 (حسين زاده و همكاران   

سـراب  كه از طرح سـازگاري       نترتكستاياچوب اكاليپتوس   
د ي ـ مشخص گردتهيه شده بود، بهرام واقع در استان فارس      

سـلولي و   ميانگين طول فيبـر، قطـر فيبـر، قطـر حفـره             كه  
 ايـن گونـه بـه        درون چوب  ضخامت ديواره سلولي الياف   

ر ين مقـاد  ي و ا   ميكرون 16/5  و 97/3،  37/14 ،   650ترتيب  
 09/6  و 10/4،  16/16 ،   770ب  ي ـ برون چوب بـه ترت     يبرا

 .باشد مي ميكرون
Dix استفاده از چوب صنوبر و ) 1999( و همكاران

مورد توسط  با دانسيته ماكاليپتوس را در ساخت تخته فيبر
بررسي قرار داده و به اين نتيجه رسيدند كه خصوصيات 

هاي ساخته شده از چوب صنوبر  فيزيكي و مكانيكي تخته
 در آنت ي موقعتابع نوع كلن نبوده و به سن درخت و

نتايج نشان داد كه ويژگيهاي . وابسته استط كاشت يمح
هاي حاصل از الياف صنوبر تا حدودي بهتر  مقاومتي تخته

 هاي تختهو واكشيدگي ضخامت بوده ز الياف اكاليپتوس ا
 و Kuo .باشد مي  اكاليپتوسهاي تختهصنوبر كمتر از 

 خصوصيات يبر رودر بررسيهاي خود ) 1998(همكاران 
فيبر ساخته شده از الياف چوب و الياف حاصل از  تخته

 چسب حاصل از وضايعات ليگنو سلولزي كشاورزي 
افزايش الياف مواد ليگنوسلولزي  كه با ندسويا نشان داد

كشاورزي و كاهش الياف چوب در تركيب ماده اوليه 
با  ساخته شده هاي تخته  ويژگيهاي مكانيكيمورد استفاده،

هاي   همچنين تخته.دندي روبرو گرديدار معنيكاهش 
 داراي مقاومت اتصال بهتري UFساخته شده با چسب 

تئين سويا هاي ساخته شده با چسب پرو نسبت به تخته
 .بودند 

نيز با اسـتفاده از باگـاس و در    ) 1377(همچنين فرجي   
 درجـه سـانتي گـراد و        180 و   170شرايط دماي بخارزني    

 دقيقه، اقدام بـه سـاخت تختـه         15 و   10،  5زمان بخارزني   

نتايج حاصـل   . فيبر با دانسيته متوسط به روش خشك كرد       
ــدازهاز  ــري ان ــشي، گي ــت خم ــدول مقاوم ــسيته م و  الاستي

هاي ساخته شـده از باگـاس نـشان           چسبندگي داخلي تخته  
 شـده مربـوط بـه    ادي ـداد كه بالاترين ميزان در ويژگيهاي         

 170بخـارزني    يدمـا هاي سـاخته شـده در شـرايط           تخته
  .باشد مي دقيقه 5درجه سانتي گراد و زمان بخارزني 

 
 مواد و روشها

ز  كه انترتكستاياپتوس يوب گونه اكالچدر اين بررسي 
 موفق در استان فارس يها  از گونهيجهت رشد و سازگار
جنوب  يلو متري ك10در سراب بهرام  بوده است از منطقه

پس از پوست كني . تهيه گرديد ي شهرستان ممسنيشرق
نوع  با استفاده از يك خردكن آزمايشگاهي ازچوبها، 

Pallmann X 430 - 120PHT ، با اندازه يها پسيچ به 
مورد نظر توسط يك  يپس هايچ. رديدندگل يتبدمناسب 

 بخارزني يدما با استفاده از دستگاه بخارزن آزمايشگاهي
 يقه بخارزني دق10 و5گراد و دو زمان ي درجه سانت180

و پس از تخليه با استفاده از يك پالايشگر شده 
 سانتيمتر و با دور موتور 25آزمايشگاهي با قطر ديسك 

 .شدند يجدا سازه، الياف  مرتب3 دور در دقيقه طي 1450
الياف پالايش شده پس از خشك شدن در هـواي آزاد           

 درجـه   100  ي دمـا  با استفاده از يك خشك كن گـردان و        
 درصـد،   كي ـسانتي گراد تا رسـيدن بـه رطوبـت حـدود            

 تا  هاي پلاستيكي مقاوم به نفوذ رطوبت        در كيسه  وخشك  
بـراي چـسب زنـي       .شدند ي نگهدار ها  تختهساخت  زمان  

اف از يك دستگاه چسب زن آزمايشگاهي استفاده شد و   الي
 همراه با كاتاليزور به     دي از نوع اوره فرم آلدئ     محلول چسب 

به منظور تشكيل   . ده شد ي آنها پاش  يبر رو وسيله يك نازل    
 سانتي متـر    35×35كيك الياف از يك قالب چوبي با ابعاد         

از ي ـبه مقـدار مـورد ن  استفاده شد و الياف چسب زني شده    
هاي يكنواخـت در داخـل         به صورت لايه    هر تخته و   يراب

 .قالب پاشيده شدند
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 پس از تشكيل كيك الياف، با استفاده از يك پرس
 ي آزمونهاي تخته BURKLE L100 زمايشگاهي از نوعآ

گراد و ي درجه سانت190 و 180 يسطح دمابا استفاده از دو 
در . ساخته شدند قهي دق4 و 5/3، 3زمان پرس سطح سه 

 گرم بر 7/0جرم مخصوص تخته در حد ق ين تحقيا
 كيلوگرم بر سانتي 30سانتي متر مكعب، فشار پرس برابر 

 درصد، ضخامت 12متر مربع، رطوبت كيك الياف درحد 
 ميليمتر براي تمام تيمارها ثابت در نظر 10تخته در حد 

 50از چسب اوره فرم آلدئيد با غلظت ن يهمچن. گرفته شد
ClNHدرصد و  كي به عنوان كاتاليزور با مصرف 4

 .استفاده گرديد) بر اساس وزن خشك چسب(درصد 
 12آنهـا،   سـطوح   نظر گـرفتن     در    با  متغير 3از تركيب   
 تكرار در نظر گرفتـه شـد        3براي هر تيمار    و  تيمار حاصل   
بعـد از   .  تخته آزمايشگاهي سـاخته شـد      36 كه در مجموع  

ســازي و  ظــور مــشروط پايــان مرحلــه پــرس، بــه من   
سـازي   ها و همچنين متعـادل      سازي رطوبت تخته   يكنواخت

 روز  15هاي ساخته شده بـه مـدت          هاي داخلي، تخته   تنش
 درصـد و    65±1رطوبت نـسبي    (در شرايط آزمايشگاهي    

ــرارت   ــه ح ــانتي 20±3درج ــه س ــداري ) رادگ درج نگه
هاي آزموني بـراي تعيـين ويژگيهـاي          مونهتهيه ن  .گرديدند

اروپـا   ENهـا مطـابق اسـتاندارد         فيزيكي و مكانيكي تختـه    
الاستيـسيته    مدول , (MOR) مقاومت خمشي    .نجام گرديد ا

(MOE) داخلــي  ، مقاومـت چــسبندگي(IB) و واكــشيدگي 
 2T.S(وري در آب       ساعت غوطـه   24 و   2ضخامت بعد از    

بعداز انجـام    .ين گرديد  ساخته شده تعي   هاي  تخته) 24T.Sو  
هـاي تهيـه       مكانيكي و فيزيكي بـر روي نمونـه        ياهآزمايش

 آزمـون شده، نتايج حاصل در قالب طرح كامـل تـصادفي           
 و بـه    (DMRT)فاكتوريل و با اسـتفاده از آزمـون دانكـن           

كمك تكنيك تجزيه واريانس مورد تجزيه و تحليـل قـرار           
تقل و  بـا اسـتفاده از ايـن روش آمـاري تـأثير مـس             . گرفت

متقابل هر يك از عوامل متغير بر خواص مورد مطالعـه در            

ــه و تحليــل  95 و 99ســطح اعتمــاد   درصــد مــورد تجزي
 .قرارگرفت

 
 نتايج 

نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس مقاومــت خمــشي 
 زمـان بخـارزني بـر       اثرهاي ساخته شده نشان داد كه         تخته

 سـاخته شـده از اليـاف چـوب          هاي  تخته مقاومت خمشي 
 دار  معنـي  درصـد    95 در سطح اعتماد     اينترتكستاليپتوس  اكا

 62/14 بــا هــا تختــه  بــالاترين مقاومــت خمــشي واســت
دقيقه حاصل شـده اسـت       5 در زمان بخارزني  مگاپاسكال  
لـي بـا     و . قرار گرفـت   Aبندي دانكن در گروه       كه در گروه  

 كاسـته   هـا   تختهافزايش زمان بخارزني از مقاومت خمشي       
 مگاپاسـكال   99/13دقيقه، به    15رزني  بخادر زمان    شده و 

 .كاهش يافته است
هـاي سـاخته      مقاومت خمشي تختـه    دماي پرس بر     اثر
بـا    بـوده و   دار  معنـي  درصـد    95در سطح اعتمـاد      نيزشده  

 افزوده شده   ها  تختهافزايش دماي پرس به مقاومت خمشي       
 190 بـه    180به طوري كه با افزايش دماي پرس از         . است

 بـه   95/13، مقـدار مقاومـت خمـشي از         درجه سانتي گراد  
 متقابل زمـان    اثر همچنين.  مگاپاسكال رسيده است   66/14

 در  هـا   تختـه بخارزني و دماي پرس بـر مقاومـت خمـشي           
حـداكثر  و   بـوده اسـت      دار  معنـي  درصـد    95سطح اعتماد   

 دقيقه و دماي    5 در زمان بخارزني     ها  تختهمقاومت خمشي   
 در ساير شـرايط     آن  درجه سانتيگراد و حداقل       190پرس  

 شـكل (زمان بخارزني و دماي پرس حاصـل شـده اسـت            
هـاي    مقاومت خمـشي تختـه     زمان پرس بر     اثر ). 1شماره  

  بوده و  دار  معني درصد   95در سطح اعتماد     نيزساخته شده   
 در شـرايط اسـتفاده از       هـا   تختـه بالاترين مقاومت خمشي    

ر  دآن مگاپاسـكال و حـداقل    79/14 دقيقه با    3زمان پرس   
ــرس    ــان پ ــتفاده از زم ــرايط اس ــا  5/3ش ــه ب  71/13 دقيق

  . مگاپاسكال حاصل شده است
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 هـاي   تختـه الاستيـسيته    نتايج بدست آمده بـراي مـدول      

يژگـي  بر اين و    زمان بخارزني  اثرساخته شده نشان داد كه      
الاستيـسيته   مـدول  ،و با افـزايش زمـان بخـارزني        دار  معني
بـه طـوري كـه بـالاترين مقـدار           . بهبود يافته است   ها  تخته
 هـاي  تختـه  مگاپاسكال مربوط به 1480با  الاستيسيته مدول

 دقيقه 10در زمان بخارزني    ساخته شده از الياف تهيه شده       
 نيـز   هـا   هتخت ـ دماي پرس بر مدول الاستيسيته       اثر. باشد  مي

پـرس، مـدول الاستيـسيته       يدما بوده و با افزايش      دار  معني
به طوري كه با افـزايش دمـاي        .  افزايش يافته است   ها  تخته

 از هـا  تختـه  MOE درجه سـانتيگراد،  190 به 180پرس از   
 اثـر همچنـين    . مگاپاسـكال رسـيده اسـت      1496 به   1369

 الاستيـسيته   مـدول  بـر پـرس    يدمامتقابل زمان بخارزني و     
 10 و   5 در هـردو زمـان بخـارزني         و بوده   دار  معني ها  تخته

 بهبود  ها  تخته الاستيسيته  مدول ،دقيقه با افزايش دماي پرس    
 در زمـان    الاستيـسيته   مدول حداقل   ،با اين حال   .يافته است 
 درجـه سـانتيگراد و      180 دقيقه و دماي پـرس       5بخارزني  
س در ساير شرايط زمان بخـارزني و دمـاي پـر       آن  حداكثر  

  .)2 شكل( حاصل شده است 
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نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس چـسبندگي داخلـي            
بـر چـسبندگي     زمـان بخـارزني    اثـر نشان داد كـه      ها  تخته

ن بخارزني با افزايش زما  وباشد مي دار معنيها    داخلي تخته 
بـه طـوري كـه      . اين ويژگي با كاهش روبرو گرديده است      

 زمـان بخـار     در از الياف تهيـه شـده        هاي ساخته شده    تخته
ــي  ــا 5زن ــه ب ــالاترين 919/0 دقيق ــكال داراي ب و  مگاپاس
 از الياف تهيه شده با زمان بخار زني         هاي ساخته شده    تخته

ــا 10 ــر يدارا  مگاپاســكال 757/0 دقيقــه ب ــزاننيكمت   مي
 متقابـل زمـان     اثـر همچنـين    .انـد  چسبندگي داخلي بـوده   

 هـا  تختـه چـسبندگي داخلـي   بخارزني و دمـاي پـرس بـر         
 5 زمـان بخـارزني   در  كـه    طـوري ه  ب بوده است،      دار  معني

 هـا   تختـه  چسبندگي داخلـي     ،دقيقه، با افزايش دماي پرس    

 مگاپاسـكال   004/1 مگاپاسكال بـه     835/0از   بهبود يافته و  
  دقيقه، بـا     10 زمان بخارزني در  حالي كه   در  . رسيده است 

 بـا كـاهش     هـا   تختهافزايش دماي پرس، چسبندگي داخلي      
 .روبرو گرديده است

 دار معنيز ي ن ها  تختهچسبندگي داخلي    زمان پرس بر     اثر
 مقـدار چـسبندگي داخلـي      ،بوده و با افزايش زمـان پـرس       

 شـكل كه در    طوريه  ب.  با كاهش روبرو شده است     ها  تخته
 هـاي   تختـه چسبندگي داخلـي    مي شود     ملاحظه    3شماره  

 دقيقه داراي بيـشترين مقـدار       3پرس  زمان  ساخته شده در    
پرس زمان  شرايط استفاده از     و در   مگاپاسكال 942/0يعني  

 مشاهده  ها  تخته چسبندگي داخلي   دقيقه، حداقل     4 و   5/3
  . گردد مي

 
 بر چسبندگي داخلي زمان پرس اثر  - 3شكل 

 
 متقابل زمـان بخـارزني و زمـان پـرس بـر            اثرهمچنين  

 ـ بوده است،      دار  معني ها  تختهچسبندگي داخلي     طـوري ه  ب
 5 زمـان بخـارزني   در   ،شـود  مـي   ملاحظـه     4 شكلكه در   

 دقيقه، چـسبندگي    5/3 به   3دقيقه، با افزايش زمان پرس از       
 4 بـه     كاهش و سپس با افزايش زمان پرس       ها  تختهداخلي  

چـسبندگي  كـه  در حـالي  .  يافته است شيافزادقيقه دوباره   
 در زمان بدست آمده    ساخته شده با الياف      هاي  تختهداخلي  
  و  افتـه ي كاهش   ،   با افزايش زمان پرس    ، دقيقه 10 يبخارزن
 بـه    دقيقه 3  مگاپاسكال در زمان پرس       935/0 از   آنمقدار  

 . است دهيرس دقيقه 4  مگاپاسكال در زمان پرس 621/0
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  متقابل زمان بخارزني و زمان پرس برچسبندگي داخلياثر  - 4 شكل

 
واكشيدگي  گيري  اندازهاز  نتايج حاصل   تجزيه واريانس   
وري در آب   ســاعت غوطــه  24و  2ضــخامت بعــد از  

بـر  زمان پـرس    اثر   تنها   نشان داد كه   ساخته شده    هاي  تخته
افـزايش  بـا     كـه  يبه طـور  . باشد  مي دار  نيمع  هااين ويژگي 

افـزايش يافتـه     هـا   تختـه  واكشيدگي ضـخامت   ،زمان پرس 
شـود   مـي   ملاحظه    5 شماره   شكل درطور كه    همان. است

 ساخته شـده در     هاي  تخته ساعت   24 يواكشيدگي ضخامت 
 دقيقـه، بيـشترين     4 و   5/3پـرس   زمـان   شرايط اسـتفاده از     

شرايط استفاده از    در   و. درصد 48/11 و   40/11مقدار يعني   
واكـشيدگي ضـخامت    ن مقدار   يكمتر  دقيقه،    3پرس  زمان  

  . گردد  درصد مشاهده مي36/10با   ساعت24

 

 
   ساعت24 زمان پرس بر واكشيدگي ضخامت اثر  - 5 شكل 
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 بحث 
 ويژگيهـاي   گيري  اندازهج حاصل از    ينتاتجزيه و تحليل    

 ساخته شده از اليـاف چـوب   هاي  تختهانيكي  فيزيكي و مك  
 زمـان بخـارزني بـر       اثـر  نشان داد كه     اينترتكستااكاليپتوس  

 بالاترين   و  است  بوده دار  معني ها  تخته اين   مقاومت خمشي 
در زمـان    مگاپاسـكال    62/14 بـا    هـا   تخته مقاومت خمشي 

لي با افزايش زمـان      و .دقيقه حاصل شده است     5 بخارزني
در زمان    كاسته شده و   ها  تختهمت خمشي   بخارزني از مقاو  

. اسـت ده  يرس ـ  مگاپاسـكال     99/13دقيقه، به    10بخارزني  
 دقيقـه ميـزان     10اين نشان مي دهد كه در زمان بخـارزني          

صدمات وارده بـه اليـاف در اثـر عمـل بخـارزني در حـد                
 دقيقه بـالاتر بـوده و       5ي نسبت به زمان بخارزني      دار  معني

 اميـري   . شـده اسـت    هـا   ختـه تباعث افت مقاومت خمشي     
كـه امكـان سـاخت تختـه        نيـز     در تحقيقات خود   )1376(

MDF             از چوب گونه تاغ را بررسي كرده اسـت نـشان داد 
مقاومـت   هـا   تختـه )  دقيقـه  5 (كمتـر  زمان بخارزني     در كه

 15 و   10 (زيـادتر خمشي بيشتري نسبت به زمان بخارزني       
ي مقاومـت خمـش    دمـاي پـرس بـر        اثـر . داشته اند ) دقيقه
به طوري كه   . است بوده   دار  معنينيز  هاي ساخته شده      تخته

 درجه سـانتي گـراد،      190 به   180با افزايش دماي پرس از      
 مگاپاسـكال   66/14 بـه    95/13مقدار مقاومـت خمـشي از       

افزايش دمـاي پـرس باعـث مـي گـردد كـه             . رسيده است 
سخت شدن چسب و ايجاد اتـصال بـين اليـاف بـه نحـو               

و با افزايش كيفيت مقاومـت اتـصال        مطلوبتري انجام شده    
 .  با افزايش روبرو گرددها تختهبين الياف مقاومت خمشي 

 متقابل زمان بخارزني و دماي پرس بر اثر همچنين
 بوده است وحداكثر دار معني ها تختهمقاومت خمشي 

 دقيقه و دماي 5 در زمان بخارزني ها تختهمقاومت خمشي 
در ساير شرايط آن ل   درجه سانتيگراد و حداق190پرس 

با توجه به . زمان بخارزني و دماي پرس حاصل شده است
 دقيقه، 5اين كه الياف به دست آمده در زمان بخارزني 

داراي بهترين شرايط كيفيتي هستند و ايجاد اتصال بين 
 درجه سانتيگراد 190 ساخته شده در دماي هاي تختهالياف 

 هاي تختهبراين بنابه نحو مطلوبتري انجام گرفته است، 
ساخته شده در اين شرايط از مقاومت خمشي بهتري 

 .برخوردار بوده اند
 نـشان   ها  تخته الاستيسيته  مدولنتايج بدست آمده براي     

  هـا   تختـه دمـاي پـرس بـر مـدول الاستيـسيته           اثـر   داد كه     
ــي ــرس،    دار معن ــرارت پ ــه ح ــزايش درج ــا اف ــوده و ب  ب
. زايش يافته اسـت  ساخته شده اف  هاي  تخته الاستيسيته  مدول

 درجـه  190 بـه  180به طوري كه با افزايش دماي پرس از   
 مگاپاسـكال   1496 بـه    1369 از   هـا   تخته MOEسانتيگراد،  

سخت شدن كاملتر چـسب در دمـاي پـرس          . رسيده است 
 در دمـاي  هـا  تخته MOEبيشتر از مهمترين عوامل افزايش      

 . درجه سانتيگراد به شمار مي رود190پرس 
 از تجزيـه واريـانس چـسبندگي داخلـي          نتايج حاصل  
با افزايش زمان بخارزني ايـن ويژگـي       نشان داد كه     ها  تخته
به .  ساخته شده با كاهش روبرو گرديده است       هاي  تختهدر  

 از  هـاي سـاخته شـده       چسبندگي داخلـي تختـه    طوري كه   
 919/0 دقيقـه بـا      5الياف تهيه شـده بـا زمـان بخـار زنـي             

و زان چــسبندگي داخلــي مگاپاســكال داراي بــالاترين ميــ
 از الياف تهيه شده با زمان بخار زني         هاي ساخته شده    تخته

  مگاپاسكال از حداقل ميزان چسبندگي       757/0 دقيقه با    10
آسيب ديـدگي اليـاف در زمـان        . بوده اند رخوردار  داخلي ب 

طولاني تر بخارزني، باعث مي شود كـه اليـاف بـا كـاهش        
و به تبع آن موجب     طول و افزايش سطح ويژه مواجه شده        

مي گردد كه در واحد سطح، ذرات چـسب كمتـري قـرار             
 اثر.  را با افت روبرو كند   ها  تختهگرفته و چسبندگي داخلي     

 بـوده   دار  معني نيز   ها  تختهچسبندگي داخلي   زمان پرس بر    
 بـا   ها  تختهو با افزايش زمان پرس مقدار چسبندگي داخلي         

گي داخلـي   چـسبند كه   طوريه  بكاهش روبرو شده است،     
 دقيقـه، داراي    3پـرس   زمـان    در شرايط استفاده از      ها  تخته

ــدار يعنــي  ــشترين مق شــرايط و در   مگاپاســكال942/0بي
چـسبندگي   دقيقـه، حـداقل    4 و   5/3پرس  زمان  استفاده از   

 با توجه به دانسيته زيـاد       گرديد كه  مشاهده   ها  تخته داخلي
ده  نشان دهن  الياف و ضخامت كم كيك الياف تشكيل شده،       
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 دقيقـه بـراي سـخت  شـدن چـسب و             3كافي بودن زمان    
 هـا   تختهايجاد اتصال قوي بين الياف به ويژه در لايه مياني           

 . باشد مي
تايج حاصل از تجزيه واريانس واكـشيدگي ضـخامت         ن

نـشان داد   ها وري در آب تخته  ساعت غوطه24و   2بعد از   
. اشـد ب  مي دار  معني هابر اين ويژگي   تنها عامل زمان پرس      كه
 سـاخته شـده     هاي  تختهواكشيدگي ضخامت   كه   طوريه  ب

  دقيقـه، حـداقل بـوده        3پـرس   زمان  در شرايط استفاده از     
 يـك رابطـه      واكشيدگي ضخامت  با توجه به اين كه    . است

اين بررسـي     دارد و در   ها  تختهعكس با چسبندگي داخلي     
 دقيقـه   3بالاترين مقدار چسبندگي داخلي در زمـان پـرس          

در ايــن شــرايط حــداقل  بنــابراين اســت،مــشاهده شــده 
 به دليل بالا بودن مقاومت اتصال بـين         واكشيدگي ضخامت 

 . شود الياف ديده مي
در يك جمع بندي كلي در مورد ويژ گيهاي فيزيكي و           

 ساخته شده از چوب گونـه اكـاليپتوس         هاي  تختهمكانيكي  
 يهـا يژگيوچنـد     بيان داشـت كـه هـر       توان  مي،  اينترتكستا

 سـاخته شـده از حـد اسـتاندارد كمتـر            هـاي   تخته يخمش
 ي ضـخامت  يدگي و واكـش   يداخل ـ ولي چـسبندگي     باشد  مي

بـه منظـور اصـلاح       از حد استاندارد بالاتر بـوده و         ها  تخته
ي يها گونهچوب   كاربرد   توان  مي ها  تختهويژگيهاي خمشي   

 باشد مي ته كمتر ياف بلندتر و دانس   ي ال يكه دارا مانند صنوبر   
 ـ راو يا باگاس     بـا اليـاف اكـاليپتوس      ه صـورت مخلـوط      ب
 . توصيه نمود اينترتكستا
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Abstract 

 
In this investigation, the influence of press temperature and press time on MDF properties made from 

Eucalyptus wood (Eucalyptus intertexta sp.) have been studied. Variable factors were steaming time (in 
two levels: 5 and 10 minutes), press temprature (in two levels: 180 and 190 °C ) and press time (in three 
levels: 3, 3.5 and 4 minutes).  The results of this study indicated that the effect of steaming time on MOR 
had been significanted, the highest MOR were obtained 14.62 Mpa in MDF boards that produced in 5 
minutes steaming time. Also the MOR of boards were increased with ascending of press temperature. The 
results also showed that the effect of press temperature on MOE had been significanted and MOE of 
boards were increased with ascending of press temperature. The results revealed that increasing of 
steaming time and press time had negative effect on IB. on the other hand press time  had a significant 
effect on  thickness swelling as the minimom of thickness swelling had obtained in 3 minutes press time. 
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