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 چکيده

ساخته شده از چوب گونه صنوبر مورد بررسی تراشه  ختهبر خواص فیزيکی و مکانیکی ت پرس در اين تحقیق اثر دما و زمان
دقیقه انجام گرفت. خواص  1و  1درجه و در دو سطح زمانی  131و  171ها در دو سطح دمايی  ساخت تخته. قرار گرفت

خامت درصد جذب آب و واکشیدگی ض شامل ،و خواص فیزيکی چسبندگی داخلی(، MORشامل مدول گسیختگی) ،مکانیکی
چسبندگی  ودار مدول گسیختگی  . نتايج بدست آمده نشان داد که افزايش دما و زمان پرس، باعث افزايش معنیگیری شدند اندازه

ها  بهترين تخته تراشه .ندخواص فیزيکی نشان داد داری بر کلیهعنیاثر م ،ها شده است. همچنین افزايش دما و زمان تختهداخلی 
 دقیقه تولید گرديد.  1و زمان پرس  C131در درجه حرارت 

 
 .واکشیدگی ضخامت ،جذب آب ،مقاومت خمشی ،چسبندگی داخلی ، اوره فرمالدهید،صنوبر ،OSB هاي كليدي:واژه

 

 مقدمه
-جعبه وانی دريکی از مواد مرکب چوبی که کاربرد فرا

منازل  ، کفپوشپشت بام سقف وبندی، تیرکهای های بسته
، تخته دارد  ساخت منازل مسکونی و های ورزشیسالن و

 باشد.می OSB دار ياتراشه جهت
OSB مستطیل ) بلندو باريک  نازک، یهااز تراشه

اند، ساخته دهی شدهجهت که در جهات خاصی (شکل
تراشهزنده برای استفاده از های ساشده است. اما کارخانه

از  ؛يکسری محدوديتهايی دارند ،بلندو باريک نازک،  یها
آنجمله تأمین اين نوع خرده چوب، مشکلات فنی در خط 

که در اين  خاص اين نوع خرده چوبتولید و شکل 

به طور  توان از ذرات نامناسب و غیرظريف صورت می
گر خرده تر، کوتاهتر و يا اشکال ديمثال ذرات ضخیم

 .ها استفاده کرد در مغز تخته چوب هم
مثل سپیدار و  های سبکدر اين صنعت از گونه 

در صورتی که کاج زرد جايگاه  ؛شود تبريزی استفاده می
ها مثل غان و افرا هم گر گونهاز دي .خاص خود را دارد

توان به عنوان مکمل و به همراه صنوبر و کاج زرد  می
 استفاده کرد. 

و ويژگیهای فیزيکی و مکانیکی مواد  خصوصیات
عوامل مختلفی از  تحت تأثیر OSBاز جمله  مرکب چوبی

نوع گونه چوبی و جرم ويژه آن، ابعاد و شکل  ،جمله
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ذرات، نوع و مقدار رزين مصرفی، میزان رطوبت کیک و 
س، نحوه پراکنش آن، سرعت بسته شدن پرس، زمان پر

 .]3[باشددرجه حرارت پرس و فشار پرس می
نشان داد،  OSBنتايج تحقیقی در زمینه تخته تراشه 

 دمای ،درجه سانتیگراد 211به  171پرس از  دمایافزايش 
و نهايتاً  دادهسريعتر افزايش را مغز کیک خرده چوب 

 .]4[دهدمیزمان پرس را کاهش 
 171تا  111از  دماتغییرات ی آمده است که در تحقیق

حدی ها را تا تخته ، چسبندگی داخلیدرجه سانتیگراد
باعث  ،درجه سانتیگراد 191تا  171افزايش داده و از

 3، 1، 4) . افزايش زمان پرسکاهش آن گرديده است
در اين محدوده دمايی، مقاومت خمشی، مدول دقیقه( 

را بهبود بخشیده  هاتختهداخلی  الاستیسیته و چسبندگی
 .]2[است

ر محدوده تغییر زمان پرس داند، همچنین عنوان کرده
ها ری ابعاد تختهخواص جذب آب و پايدا ،دقیقه 1تا  1/4

افزايش جذب آب و  ،دقیقه 1/7 تا 1را بهبود بخشیده و از 
دلیل ها را موجب شده است. ی ضخامت تختهواکشیدگ

ها در زمان توان به کاهش رطوبت تختهاين تغییرات را می
 طولانی پرس و بالا رفتن حساسیت آن به جذب آب و

 .]3[واکشیده شدن نسبت داد
تغییرات  تردقیق اثر که در اين تحقیق سعی شده است

بر خصوصیات فیزيکی و مکانیکی اين  پرس دما و زمان
 ها مورد مطالعه قرار گیرد. تخته

 

 مواد و روشها 
های مورد استفاده در اين تحقیق از گونه صنوبر تراشه

(Populus nigra) ای یر صفحهگتوسط يک دستگاه تراشه
های حاصل در تهیه گرديد. مشخصات تراشه یآزمايشگاه

 ( ارائه شده است:1جدول )
 

 هات تراشهمشخصا  -1جدول 

 (L) طول

(mm) 

 (W) عرض

(mm) 

 (Tضخامت )

(mm) 
ضريب پهنی 

j=w/t 

 ضريب کشیدگی

t/s=l 

 ضريب ظاهری

α=l/w 

 سطح ويژه

wltd

twltlw
a

)(2 
 

111 21 1/1 41 211 1 11/13 

 درصد وزن 11 به میزان)رزين اوره فرم آلدهید از 
)به هاردنر   ور آمونیوم به عنوانلر( و از کهاخشک تراشه

. مشخصات استفاده شد درصد وزنی چسب( 2 میزان
 :( ارائه شده است2) رزين مورد استفاده در جدول

 
 مشخصات رزين مصرفي  -3جدول 

 نوع رزين
جرم ويژه 

(gr/cm
3) 

 زيتهويسکو

. (c.p ) 
pH ( زمان انعقاد با کاتالیزورs) 

درصد مواد جامد 

)%( 

 41/17 17 43/7 13/17 3/1 اوره فرم الدهید

 

 ي آزمونيهاساخت تخته
ها در دمای خشک کردن تراشه و گیریبعد از تراشه

C°11  در نهايت و چسب زنی آنها ،ساعت 43به مدت 
ده دستی؛ جهتها به وسیله دهی تراشهاز جهت پس

3میلیمتر و جرم حجمی  11هايی به ضخامت  تخته
cm /gr 

درجه سانتیگراد توسط پرس  131و  171در دمای  7/1
در  ساخته شد. Buerkle LA_160 آزمايشگاهی مدل
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تکرار در نظر گرفته  3تیمار و برای هر تیمار  4نهايت 
 شد.

 ثابت در نظر گرفته شد :  فاکتور عوامل زير به عنوان
 : صنوبر چوبی ونهگ _
  -mm21عرض :   -mm111 )طول: :ابعاد تراشه _

 (mm1/1  :ضخامت
  mm11 :ضخامت اسمی تخته _
3 :تخته حجمیجرم  _

cm/gr 7/1 
2 :فشار پرس _

Cm/KPa 31 
 درصد  11 :رطوبت کیک _
 درصد  3: هاتراشهرطوبت  _
ها به صورت جهت دار همه تخته :هاجهت تراشه _

% لايه زيرين( 21 –% لايه میانی 11 – % لايه رويی21)
 ساخته شدند.

 هاخشک تراشهدرصد وزن  11 :مقدار رزين _

 : اوره فرمالدئیدنوع چسب _
 : کلرور آمونیومنوع کاتالیزور _

 

 :نیز شامل فاکتورهای متغیر
 درجه سانتیگراد( 131و  171) :ی پرسدما _
 دقیقه( 1و  1: )پرس زمان _

ها جهت يکنواخت شدن تهپس از اتمام ساخت، تخ
هفته  3های داخلی، به مدت وبت و متعادل سازی تنشرط

 به صورت داراب در محیط آزمايشگاهی نگهداری شدند.
 

 فيزيکي و مکانيکي خواص گيرياندازه
ها، واکشیدگی تختهبری سازی و کنارهپس از متعادل

ز بیست و چهار پس ا آنها درصد جذب آب ضخامت و
 گیریدازهان DINاستاندارد  EN-317ه نامینيساعت طبق آ

و خمش استاتیک به ترتیب طبق  چسبندگی داخلیشد. 
 هاینامهینيآ

 EN-319 وEN-310  استانداردDIN 1و 1[انجام شد[. 
بر اساس آزمون فاکتوريل در قالب  نتايج بدست آمده

انجام SPSS تصادفی با استفاده از نرم افزار طرح کاملاً
 گرديد.  

ها با تقابل عوامل متغیر روی خواص تختهمستقل و ماثر 
مورد تجزيه و تحلیل  ،استفاده از تکنیک تجزيه واريانس

بندی ، گروهقرار گرفت و به منظور انتخاب بهترين تیمار
 ها با روش دانکن صورت گرفت.میانگین

 

 نتايج 

 (MORمدول گسيختگي )

 
 هال گسيختگي تختهواريانس اثر عوامل متغير بر روي مدو  -2جدول 

 محاسبه شدهF  (M.Sميانگين مربعات ) (S.Sمجموع مربعات ) (dfدرجه آزادي ) (S.O.Vمنابع متغير )

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 

 (A×Bاثر متقابل ) 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

13 

702/722 
 

727/11 
 

704/121 
 

777/77 
 

277/17772 

702/722 
 

727/11 
 

704/121 
 

722/7 

747/11 
 

777/2 

 

121/21 

 

 (.3دارد )جدول  هاتخته داری بر مدول گسیختگی% اثر معنی1دمای پرس در سطح  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که

 دهد. نشان میها را تختهبر مدول گسیختگی  اثر دمای پرس ،(1شکل )
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 بر مدول گسيختگي ي پرساثر مستقل دما -1شکل 

 

به  171از  دماشود با افزايش یطور که مشاهده م همان
% افزوده شد. 49/11مدول گسیختگی به میزان درجه،  131

ها شده فشردگی بیشتر تراشهنرم شدن و باعث  دماافزايش 
 شود.ها بیشتر میو در نتیجه مقاومت خمشی نمونه

% 1دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان ،3جدول 
متقابل  تحت تأثیرها تخته گسیختگیمدول  بین میانگین

اثر متقابل دما و زمان را  ،(2باشد. شکل )های فوق میعامل
 دهد.میبر مدول گسیختگی نشان 

26.1 67

48.477

31 .387

38.1 4
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 بر مدول گسيختگي پرس اثر متقابل دما و زمان -3شکل 

 
 MORبالاترين مقدار شود، مشاهده میطور که همان
درجه  131دمای پرس  های ساخته شده درتخته مربوط به
 مربوط به MORدقیقه و کمترين مقدار  1و زمان 

 1درجه و زمان  171دمای پرس  های ساخته شده در تخته
 شد.بادقیقه می

 

 (IBچسبندگي داخلي )
باشد.  می هادهنده کیفیت اتصال لايهاين فاکتور نشان

مريزاسیون اين ويژگی در صورت فشردگی مناسب و پلی
 .]1[يابد کیک بهبود می هایلايهکامل رزين در 
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 هاواريانس اثر عوامل متغير بر چسبندگي داخلي تخته  -7جدول 
درجه آزادي  (S.O.Vمنابع متغير )

(df) 

 محاسبه شدهF  (M.Sميانگين مربعات ) (S.Sمجموع مربعات )

 Aفاكتور 

 

 Bفاكتور 

 

 (A×Bاثر متقابل ) 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

13 

721/3320 
 

 

127/3317 
 

370/1704 
 

720/1773 
 

027/712047 

721/3320 
 

127/3317 
 

370/1704 
 

232/307 

270/11 
 

412/10 
 

277/7 

 
 ها دارد.داری بر چسبندگی داخلی تخته% اثر معنی1(، دمای پرس در سطح 4بر طبق جدول )

 دهد. نشان می هااثر مستقل دما را بر چسبندگی داخلی تخته ،(3شکل )

 

1 .9

2

2.1

2.2

2.3

2.4

تيگراد(  دمای پرس )درجه سان

 IB
 (M

P
a

)

Series1 2.0 69 2.348

1 75 1 85

 
 چسبندگي داخليبر  ي پرساثر مستقل دما -2شکل 

 

مقاومت  ،درجه 131به  171 با افزايش درجه حرارت از

با افزايش  است. يافتهافزايش  %41/13برشی به میزان 

رزين کاملاً پلیمريزه شده و چسبندگی داخلی  ،حرارت

 (.1331مشابه با حسینايی ) يابدافزايش می

% بین 1دار در سطح ف معنیدهنده اختلانشان (،4)جدول 

ها تحتت تتأثیر متقابتل    چسبندگی داخلی تختهمیانگینهای 

 اثر متقابتل دمتا و زمتان    ،(4شکل )د. باشمی های فوقعامل

 دهد. نشان میها چسبندگی داخلی تختهرا بر  پرس
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 چسبندگي داخليبر پرس اثر متقابل دما و زمان  -7شکل 

 

 ،چسبندگی داخلین بیشتريفوق،  شکلبا توجه به  
درجه  131دمای پرس  های ساخته شده درمربوط به تخته

مربوط  ،چسبندگی داخلیدقیقه و کمترين مقدار  1و زمان 
درجه و زمان 171های ساخته شده در دمای پرس به تخته

  . باشدمیدقیقه  1

 

ساعت غوطه وري در  37واكشيدگي ضخامت پس از 
 آب

پايداری ابعاد تخته واکشیدگی ضخامت معرف میزان 
 باشد.رطوبت میاثر در مقابل 

 
 هاتخته واريانس اثر متغيرها بر واكشيدگي ضخامتتجزيه  -7جدول 

درجه آزادي  (S.O.Vمنابع متغير )

(df) 

 محاسبه شدهF  (M.Sميانگين مربعات ) (S.Sمجموع مربعات )

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 

 (A×Bاثر متقابل ) 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

13 

 

772/247 
 

737/0 
 

023/33 
 

177/233 
 

710/30021 

772/247 
 

737/0 
 

023/33 
 

 

272/70 

207/1 
 

011/0 
 

777/0 

 

ساعت غوطه وری نشان  24داری بر واکشیدگی ضخامت پس از % اثر معنی1پرس در سطح  دمای(، 1مطابق جدول )

 دهد. می
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 ساعت غوطه وري در آب 37پس از  ،خامتبر واكشيدگي ض ي پرساثر مستقل دما -7شکل 

 

 131به  171از  دمای پرسافزايش  شود بامی ملاحظه
% 41/32به میزان واکشیدگی ضخامت  ،سانتیگراد درجه

 کاسته شده است.

 

 ساعت غوطه وري در آب 37جذب آب پس از 
 

باشد که میجذب آب از خواص فیزيکی مقاومت به 

ه در تماس با رطوبت و دهنده پايداری ابعادی تختنشان

  باشد.های مرطوب میمحیطقرار گرفتن در 

 
 هاواريانس اثر متغيرها بر جذب آب تخته -7جدول 

درجه آزادي  (S.O.Vمنابع متغير )

(df) 

 محاسبه شدهF  (M.Sميانگين مربعات ) (S.Sمجموع مربعات )

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 

 (A×Bاثر متقابل ) 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

13 

 

342/331 
 

147/227 
 

117/272 
 

701/771 
 

121/107173 

342/331 
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اثتر   ،%1در سطح  پرس دما و زمان ،(1با توجه به جدول )

داده استت.  هتا نشتان   ی بر جذب آب تختهدارمعنیمتقابل 

بر میزان جتذب  پرس  (، اثر متقابل دما و زمان1در شکل )

 آورده شده است. هاتختهآب 
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 ساعت غوطه وري 37پس از  ،بر جذب آبپرس اثر متقابل دما و زمان  -7شکل 

 
های ساخته مربوط به تختهمیزان جذب آب  بیشترين

دقیقه و کمترين  1درجه و زمان  171دمای پرس  شده در
ای دم های تهیه شده درمربوط به تختهمیزان جذب آب 

 شد. بامیدقیقه  1درجه و زمان  171پرس 

 

 گيری نتيجه
 11طور که مشاهده شد، با افزايش دما به میزان همان

% 49/11درجه سانتیگراد، مدول گسیختگی به میزان 
به طوری که بیشترين میزان مدول  ،افزايش يافت

دمای پرس  های ساخته شده درتخته گسیختگی مربوط به
اين  ،ه بوده است. به همین ترتیبدقیق 1درجه و  131

افزايش افزايش دما باعث پلیمريزه شدن کامل رزين و 
به طوری  ،% شده است41/13به میزان چسبندگی داخلی 

های ساخته تختهکه بیشترين میزان چسبندگی داخلی را 
دقیقه به خود  1و زمان  131دمای پرس  شده در

موجب  . همچنین افزايش دمای پرسندا اختصاص داده
ها  درصدی واکشیدگی ضخامت تخته تراشه 41/32کاهش 
 مربوط به رين میزان جذب آب،کمت ،همین ترتیبشد. به 

دقیقه  1و زمان  171دمای پرس  های ساخته شده در تخته
 شد.

با توجه به اين موضوع که چسب اوره يک  ،در نهايت
شود از اين تخته باشد، توصیه میچسب ضد آب نمی

 های داخلی و بدون رطوبت استفاده شود.حیطتراشه در م
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Abstract 
 
In this study, effects of press temperature and press time on the physical and mechanical properties on the 

OSB has made from Aspen were investigated. Two levels of press temperature 175ºC and 185ºC and two 

levels of press time 5 min and 6 min were applied as variables for manufacturing boards. Mechanical and 

physical properties such as bending strength, internal bond, water absorption and thickness swelling were 

measured. results showed that, increase in press temperature and press time causes significant increase on 

bending strength, internal bond, water absorption and thickness swelling. The best boards were made of 

press temperature of 185ºC and press time 5 minutes. 

 

Key Words: OSB, Aspen, Urea Formaldehyde, internal bond, bending Strength, Water Absorption, 

Thickness Swelling. 

 


