
  

در سواحل بندر  مقابل حفاران دريايي بررسي دوام چوبهاي تجارتي ايران در 
 بندر تركمن و بندر نوشهر ،ماهشهر

 

 1فيروزجايي تبار اله عرب حبيبو  1علي رضانژاد
 

 چكيده

 Quercus) ، بلند مازو (Fagus orientalis)هاي راش هاي آزموني از گونه نمونه

castaneafolia)،  ممرز(Carpinus betulus)،  توسكا(Alnus subcordata)،  چنار

(Platanus orientalis)، كاملدولنسيس اكاليپتوس  (Eucalyptus camaldulensis)و كرت 

(Acacia arabica)، ميليمتر تهيه و به روش بتل با مواد حفاظتي  022×57×02به ابعاد

ها  هاي شاهد اين گونه نههاي اشباع شده همراه نمو % اشباع شدند. نمونه7 كرئوزوت و سلكور

هاي  بندرتركمن و بندر نوشهر در داخل دريا نصب شدند. دوام نمونه ،در سواحل بندر ماهشهر

 ،08 ،02 ،75 ،8در ساحل ماهشهر پس از  (marine borers)آزموني در مقابل حفاران دريايي 

ندر نوشهر پس از ماه و در ب 24و  04 ،00 ،79 ،8در ساحل بندر تركمن پس از  ،ماه 94و  27

انجمن M19-67 دستورالعمل شماره  ماه استقرار در آب دريا، براساس 92 و 27 ،07 ،78 ،8

 و ASTMاستاندارد  D-2481 ةنامه شمار آيينو  (AWPA)ا حفاظت چوب آمريك

، مورد (IRG/WP-4432،1985)انجمن جهاني حفاظت چوب  9920 شماره دستورالعمل

ممرز و  ،راش ،بلوطهاي شاهد  ج بدست آمده نشان داد كه نمونهارزيابي قرار گرفتند. نتاي

ماه كاملاٌ تخريب شدند.  94ماه و كرت پس از  27چنار پس از  ،ماه 02توسكا پس از 

هاي اشباع  تخريب نشدند. همه نمونه ماه 94اكاليپتوس كاملدولنسيس پس از هاي شاهد  نمونه

 ،هاي توسكا ماه و گونه 94ش و ممرز پس از را ،بلوط هاي شده با سلكور و كرئوزوت گونه

ماه استقرار در آب دريا بدون علائم تخريب بودند.  27اكاليپتوس و كرت پس از  ،چنار

 در سواحل بندر تركمن و نوشهر در درياي خزر پس از شاهد و اشباع شده هاي آزموني نمونه

براساس بررسيهاي . نشدندوسيله حفاران دريايي تخريب  سال استقرار در دريا، به 9حدود 

 باشد. درياي خزر فاقد حفاران دريايي مخرب چوب ميسواحل جنوب  انجام شده

 حفاران دريايي، چوب، اشباع، كرئوزوت، سلكور و دوامهاي كليدي:  واژه

                                                           

 .ايران تهران، 72787-771تع، صندوق پستي مرا و مؤسسه تحقيقات جنگلها ت علميأهي عضو -7
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 مقدمه
 :اند كه عبارتند از عنوان حفاران دريايي چوب شناخته شده دو راسته از جانوران به

خانواده  ،تنان راسته نرم از .(Crustacean) پوستان و سخت (Molluscan)تنان  نرم

Teredinideae خانواده  ،و از راسته سخت پوستانLimnoriideae  بيشترين خسارات را

و  ادژرضانآورند. براساس نتيجه تحقيق  به چوب شناورها و تأسيسات دريايي وارد مي

و  (Ship worm)كشتي  در سواحل جنوب ايران تردو يا كرم ،(7287) همكاران

. باشند از مهمترين حفاران دريايي مي(Gribbel)  ليمنورياي چوبخوار يا موريانه دريايي

براساس  ولي ، باشد وب چسب ميچفقط  Martesiaدر سواحل شمال ايران جنس 

و  Martesiaاز جنس  Martesia striataگونه  ،(0222) و همكاران Yennawarگزارش 

در بعضي از مناطق از جمله سواحل كشور هندوستان از جمله  Pholadidaeاز خانواده 

( با نصب 7282) همكاران و ادژرضان .شود هاي غالب حفار دريايي محسوب مي گونه

 درهاي آزمايشي جوبهاي خارجي مورد مصرف در ساخت شناورهاي چوبي  نمونه

 ، بهفارس و بندر ماهشهر در خليج نوشهر در درياي خزربندر بندر تركمن و  

، ي خزردر درياهاي چوب  نمونهسال استقرار  77پس از  اين نتيجه رسيدند كه 

 و سواحل جنوب درياي  وسيله حفاران دريايي تخريب نشدند بههيچيک از چوبها 

 ، تخريب در در ساحل بندر ماهشهر .باشد خزر فاقد حفاران مخرب دريايي مي

 ستقرار در دريا با ايجاد سوراخهاي ريزماه ا 4شده، پس از حدود نچوب ساج اشباع 

 ماه به درجه تخريب  02)محل ورود لارو تردو( شروع شد و پس از  و سوزني 

 ( با 7282) طور كامل تخريب شدند. رضانژاد و پارساپژوه ماه به 02و پس از  متوسط

 هاي ساج هاي آزموني شاهد و اشباع شده با كرئوزوت از گونه نصب نمونه

 (Tectona grandis)بالائوي زرد ، (Shorea laevis)كرويينگ ،(Dipterocarpus 

alatus) و چنگال (Balanocarpus heimii)  در ساحل چابهار به اين نتيجه رسيدند كه

هاي شاهد فقط چوب چنگال تخريب نشد  نمونه ميانماه استقرار در دريا، از  05پس از 
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ستقرار در دريا سالم باقي ماندند. ماه ا 02هاي اشباع شده پس از  ولي همه نمونه

در ساحل بوشهر گزارش  همين چوبها( با بررسي دوام 7282) همكاران رضانژاد و

ماه استقرار در دريا  4هاي شاهد چوبهاي ساج و بالائوي زرد پس از  نمودند كه نمونه

با  هاي اشباع شده تنان )تردو( مورد حمله قرارگرفتند. تخريب در نمونه وسيله نرم به

هاي ساج  ماه شدت تخريب در نمونه 02ماه شروع شد، پس از  07كرئوزوت، پس از 

هاي اشباع شده تخريب  ماه استقرار در دريا، همه نمونه 08از بقيه بيشتر بود. پس از 

همكاران  رضانژاد و. ها كمتر بود هاي چنگال از بقيه گونه شدند. شدت تخريب در نمونه

ي دوام همين چوبها در ساحل بندرعباس به اين نتيجه رسيدند ( در ادامه با بررس7287)

تنان  ماه استقرار در دريا به وسيله نرم 4پس از  و بالائو هاي شاهد چوب ساج كه نمونه

گرفت. چوب كرويينگ نسبت به دو گونه ساج و بالائو از دوام  مورد حمله قرار

 ماه استقرار در دريا كاملاً 07بيشتري برخوردار بود، اگرچه چوب اين گونه نيز پس از 

قرار در دريا تخريب تماه اس 91هاي شاهد چوب چنگال، پس از  تخريب شد ولي نمونه

ماه استقرار در  07هاي اشباع شده با كرئوزوت بالائو كه پس از  نشدند. غير از نمونه

خريب در دريا، ت قرارتماه اس 91هاي اشباع شده پس از  دريا تخريب شدند، بقيه نمونه

( با بررسي اثرات تخريبي عوامل مخرب دريايي 7287) تبار و همكاران نشدند. عرب

گونه چوبي داخلي شامل راش، بلند مازو، ممرز، توسكا، چنار، اكاليپتوس  5برروي 

يک از  كاملدولنسيس و كرت در ساحل بندرعباس به اين نتيجه رسيدند كه هيچ

باشند. اشباع  مقابل حفاران دريايي مقاوم نميدر  ،چوبهاي مورد بررسي در حالت طبيعي

چوب با كرئوزوت و به روش سلول پر، باعث افزايش دوام چوبها شد و غير از 

ها پس  هاي اشباع شده آنها، تخريب شدند، بقيه گونه هاي ممرز و كرت كه نمونه گونه

اي آزموني در ه راساس نتايج ارزيابي نمونهتخريب نشدند. ب ماه استقرار در دريا، 22از 

هاي شاهد راش و ممرز در  (، نمونه7280وسيله رضانژاد و همكاران ) سواحل بوشهر به

هاي آزموني اشباع شده با سلكور  ماه و نمونه 79ماه و بلند مازو پس از  4مدت حدود 
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ماه استقرار در دريا، به شدت تخريب  79هاي راش، بلند مازو و ممرز پس از  گونه

ماه، بلند  04هاي راش پس از  آزموني اشباع شده با كرئوزوت گونه هاي شدند. نمونه

نتايج بدست  همچنيناستقرار در دريا كاملاً تخريب شدند.  ماه 28مازو و ممرز پس از 

ماه و اكاليپتوس  4هاي شاهد توسكا و چنار پس از  آمده نشان داد كه نمونه

طور كامل  به ،رار در درياماه استق 04ماه و كرت پس از  02كاملدولنسيس پس از 

ماه استقرار در  28پس از  ،هاي توسكا و چنار اشباع شده با سلكور تخريب شدند. نمونه

هاي توسكا و چنار اشباع شده  )تخريب كامل( رسيدند. نمونه 0دريا، به درجه تخريب 

 ماه به وسيله حفاران دريايي تخريب نشدند ولي آثار پوسيدگي 19پس از  ،با كرئوزوت

هاي آزموني اكاليپتوس كاملدولنسيس  ها كاملاً مشهود بود. نمونه نرم در سطوح نمونه

پس  ،طور كرت اشباع شده با كرئوزوت همين ماه و 72اشباع شده با كرئوزوت پس از 

. (7282 ،رضانژاد و همكاران) طور كامل تخريب شدند ماه استقرار در دريا، به 29 از

خسارات  ةچوبي، مستلزم ارزيابي ميزان و نحو ايكاهش ميزان تخريب در شناوره

هاي چوبي، اشباع چوبهاي مناسب شناورسازي با  عوامل مخرب دريايي برروي گونه

بندي دوام   ثر حفاظتي است. هدف از اين تحقيق، گروهؤو روشهاي ممواد حفاظتي 

بررسي  پوستان دريايي، تنان و سخت طبيعي چوبهاي تجاري مورد مطالعه در مقابل نرم

مقابل عوامل مخرب دريايي، انتخاب و  مواد حفاظتي بر افزايش دوام چوب در اثر

ساخت  ها در مصارف دريايي و توصيه استفاده از اين گونه شناسايي چوبهاي با دوام در

 شناورهاي چوبي و تأسيسات دريايي و استفاده بهينه از چوب بود.

 

 مواد و روشها
 Quercus، بلند مازو )(Fagus orientalis) اشهاي مورد بررسي شامل ر گونه

castaneafolia)  و ممرز(Carpinus betulus)،  توسكا(Alnus subcordata) چنار ،

(Platanus orientalis) اكاليپتوس كاملدولنسيس ،(Eucalyptus camaldulensis)  و
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ميليمتر تهيه  022×  57×  07 هاي آزمايشي به ابعاد بود. نمونه (Acacia arabica) كرت

سانتيمتر از يک انتها، سوراخي  0ها به فاصله  برروي نمونه .(,7487Monsieur) شدند

هاي آزموني به  تعبيه شد. اشباع نمونه ميليمتر جهت عبور طناب نايلوني، 71به قطر 

آهن  طريق سلول پر و با مواد حفاظتي كرئوزوت مورد مصرف در اشباع تراورسهاي راه

 درصد، بي كرومات سديم 72درصد )سولفات مس  7آب سلكور  و نمک محلول در

درصد( انجام و مقدار جذب بر مبناي وزن خشک 5/7درصد و اكسيد كرم  2/98 

ها، محاسبه شد  ها با در نظر گرفتن حجم سوراخهاي تعبيه شده برروي نمونه نمونه

 و 717و ميانگين جذب كرئوزوت و سلكور به ترتيب در بلندماز (.7شمارة  )جدول

 چنار ،74/7و  8/971توسكا  ،77/1و  92/282ممرز  ،22/1و  75/992راش  ،40/0 

و ميزان جذب كرئوزوت در  25/7و  82/42اكاليپتوس كاملدولنسيس  ،25/7و  24/992 

هاي با مقدار جذب كمتر از ده  نمونه گيلوگرم بر مترمكعب بدست آمد. 47/48كرت 

 درصد ميانگين جذب، حذف شدند.

ماه جهت تثبيت ماده حفاظتي برروي  0هاي اشباع شده، حداقل به مدت  ونهنم

درصد نگهداري شدند.  17 ± 7رطوبت نسبي  و c  0±  02چوب، در درجه حرارت

هايي از طناب نايلوني كه  طور جداگانه در حلقه آزموني اشباع شده و شاهد به هاي نمونه

شدند. جهت جلوگيري از اثر احتمالي  بندي دسته ،با گره از هم فاصله داده شده بود

هاي اشباع شده و شاهد با فاصله از هم  هاي شاهد، نمونه كرئوزوت و سلكور بر نمونه

بندر تركمن و بندر نوشهر نصب شدند. تخريب  ،ها در بندر ماهشهر برروي پايه

 نمايانگر فعاليت آبزيان ،گيرها و چوبهاي نصب شده در اسكله در بندر ماهشهر ضربه

مخرب دريايي در اين منطقه بود. به علت شدت فعاليت آبزيان مخرب در محدوده جزر 

ها در  اي انتخاب شد كه در جزر و مد حداكثر، نمونه و مد آب، طول طناب به اندازه

 ور باشند. داخل آب غوطه
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 ،ASTMاستاندارد  D-2481 ةنامه شمار براساس آيين ،هاي آزمايشي نمونه

و  (AWPA 1967) انجمن حفاظت چوب آمريكاM19-67  ةدستورالعمل شمار

، (IRG/WP-4432, 1985)انجمن جهاني حفاظت چوب  9920ة دستورالعمل شمار

براي تخريب  ASTM(. استاندارد 0 و 7 ة)جداول شمار مورد ارزيابي قرار گرفتند

 بندي جدا پيشنهاد ننموده است و فقط به طبقات تنان معيار درجه پوستان و نرم سخت

خسارت شديد و شكست نمونه اكتفا نموده  ،خسارت متوسط ،خسارت خفيف ،سالم

براي اين دو  اي داراي معيار جداگانه (IRG)اما انجمن جهاني حفاظت چوب  ،است

پوستان مثل ليمنوريا از سطح چوب  وسيله سخت باشد. تخريب چوب به نوع تخريب مي

سطح چوب نمايانگر ورود لارو  است. سوراخهاي سوزني ديدنشود و قابل  شروع مي

برآورد دقيق ميزان آن به وسيله  ،باشد. در مراحل ابتدايي تخريب تردو به داخل آن مي

قابل انجام است. براساس توصيه هر دو استاندارد در برآورد  Xراديوگرافي با اشعه 

ي عنوان تخريب كل به  ،(7 ةها )فرمول شمار متوسط تخريب نمونه ،ميزان تخريب چوب

 شود. گزارش مي

 I= nY/ n( 7 ة)فرمول شمار

Iمتوسط درجه تخريب = 

nتعداد نمونه در هر درجه تخريب = 

Yدرجه تخريب = 
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 تنان دريايي بندي ميزان تخريب چوب به وسيله نرم درجه -1شمارة  جدول
(Molluscan grading) 

 بندي طبقه وضعيت نمونه
 تخريب درجه

ASTM IRG 

 0 10 سالم تخريببدون علائم 

 1 9 خسارت خفيف % سطح چوب77يک يا چند گالري و مجموع آنها كمتر از 

 2 7 خسارت متوسط % سطح چوب07درصد پوشش گالريها بيش از 

 3 4 شديدخسارت  % سطح چوب07 – 72درصد پوشش گالريها بين 

 4 0 شكست نمونه % سطح چوب72درصد پوشش گالريها بيش از 

 

پوستان  سختبندي ميزان تخريب چوب به وسيله  درجه -2 ةل شمارجدو

 (Crustacean grading)دريايي

 تخريب درجه بندي طبقه وضعيت نمونه

ASTM IRG 

 0 10 سالم بدون علائم تخريب

 1 9 خسارت خفيف % كل سطح 72يک يا چند گالري و مجموع آنها كمتر از 

شكل تغيير عدم  و سطح  % 72درصد پوشش گالريها بيش از 

 كلي نمونه
 2 7 خسارت متوسط

شكل هندسي  تغيير ها كاملا پوشيده از گالري و سطح نمونه

 ها نمونه
 3 4 شديدخسارت 

شكست  و ياآن  شكست وبيش از نصف حجم  نخورده شد

 با فشار دست
 4 0 شكست نمونه
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 نتايج
در ساحل ماهشهر  (marine borers)هاي آزموني در مقابل حفاران دريايي  دوام نمونه

و  04 ،00 ،79 ،8در ساحل بندر تركمن پس از  ،ماه 94و  27 ،08 ،02 ،75 ،8پس از 

ماه استقرار در آب دريا، براساس  92و  27 ،07 ،78 ،8ماه و در بندر نوشهر پس از  24

انجمن M19-67  ةدستورالعمل شمار ،ASTMاستاندارد  D-2481 ةنامه شمار آيين

انجمن جهاني  9920ة و دستورالعمل شمار (AWPA 1967) كاحفاظت چوب آمري

در  ،هاي نصب شده در دريا سطوح نمونه. حفاظت چوب، مورد ارزيابي قرار گرفتند

شود. چه بسا  مملو از انواع چوب چسب از جمله بالانوس مي ،فاصله زماني كوتاه

و از دقت ها شود  تجمع آنها ممكن است مانع دسترسي حفاران دريايي به نمونه

ارزيابيها بكاهد. در هر بازديد و ارزيابي، صدفهاي چوب چسب به آرامي و با دقت از 

 (.7و  9 ،2ل شمارة وادرجه تخريب مشخص شد )جد بعد سطح چوب كنده شدند و

 



  

 ASTMستاندارد ا D-2481نامه شماره  براساس آييننصب شده در ساحل ماهشهر  هاي آزموني ندي تخريب نمونهب درجه -3ة جدول شمار

و مدت  تيمار

 ماه

 

 گونه

 كرئوزت %1سلكور شاهد

1 11 23 21 31 19 1 11 23 21 31 19 1 11 23 21 31 19 

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10    0 2.4 9 لوطب

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10    0 4 7 راش

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10    0 5.8 7 ممرز

   10 10 10 10   - - 10 10     0 1.6 توسكا

   10 10 10 10   - - 10 10  0 4 - 7.6 10 چنار

   10 10 10 10   - - 10 10 10 10 10 10 10 10 اكاليپتوس

   10 10 10 10   - - - - 0 4 7 - 9.2 9.6 كرت



 

 

 ASTMاستاندارد  D-2481نامه شماره  ر ساحل بندرتركمن براساس آيينهاي آزموني نصب شده د بندي تخريب نمونه درجه -1ة جدول شمار

 تيمار مدت)ماه(         

 گونه      

 كرئوزوت %1سلكور شاهد

1 11 22 29 39 1 11 22 29 39 1 11 22 29 39 

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 بلوط

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 راش

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 ممرز

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 توسكا

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 چنار

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 اكاليپتوس

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 كرت

 



 

 

 ASTMاستاندارد  D-2481نامه شماره  ساحل بندر نوشهر براساس آيين در هاي آزموني نصب شده بندي تخريب نمونه درجه -1ة جدول شمار

 تيمارمدت)ماه(          

 گونه     

 كرئوزوت %1سلكور شاهد

1 11 21 31 12 1 11 21 31 12 1 11 21 31 12 

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 بلوط

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 راش

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 ممرز

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 توسكا

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 چنار

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 اكاليپتوس

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 كرت
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 بحث
ماه استقرار در  8پس از ، شاهد يا اشباع نشده هاي آزموني براساس نتايج ارزيابي نمونه

 هاي راش نمونهدرجه تخريب در  ،هاي بلوط و كرت شروع شد تخريب در نمونه ،دريا

هاي چنار و  نمونه هاي توسكا به شدت تخريب شدند. بود. نمونه متوسطممرز  و

بلوط به درجه هاي  نمونه ،ماه 75اكاليپتوس كاملدولنسيس تخريب نشدند. پس از 

كرت به درجه  1/5چنار به درجه  ،8/7ممرز به درجه  ،9راش به درجه  ، 9/0تخريب

 ،ماه 02ب نشد. پس از توسكا كاملاً تخريب و اكاليپتوس تخري ،)شروع تخريب( 0/4

هاي اكاليپتوس همچنان بدون  راش و ممرز كاملاً تخريب شدند. نمونه ،بلوطهاي  نمونه

 5كرت به درجه  ،9هاي چنار به درجه  نمونه ،ماه 08علائم تخريب بودند. پس از 

 ،ماه 27پس از  هاي اكاليپتوس تخريب نشدند. نمونه ،)تخريب متوسط( رسيدند

هاي اكاليپتوس  نمونه ،9كرت به درجه تخريب  ،كاملاً تخريب شدندهاي چنار  نمونه

ماه بود كه براساس  94پس از  هاي شاهد بعدي ارزيابي نمونه ةدورتخريب نشدند. 

هاي اكاليپتوس  هاي كرت كاملاً تخريب شدند. نمونه نتايج ارزيابي در اين دورة نمونه

اشباع شده با سلكور و كرئوزوت  هاي همچنان بدون علائم تخريب بودند. همه نمونه

اكاليپتوس و  ،چنار ،هاي توسكا ماه و گونه 94راش و ممرز پس از  ،بلوط هاي گونه

ماه  استقرار در آب دريا بدون علائم تخريب بودند. آثار پوسيدگي نرم  27كرت پس از

هاي باشند و در فرصت ها همچنان در آب دريا مستقر مي ها مشهود بود. نمونه در نمونه

 مناسب ارزيابي خواهند شد.

سيسات چوبي در استان أها و ت به طور كلي شدت حمله آبزيان مخرب در لنج

 ،در سواحل بوشهر خوزستان كمتر از ساير نقاط خليج فارس و درياي عمان است.

هاي اشباع شده نيز تخريب  نمونه ،هاي دوام طبيعي بندرعباس و چابهار علاوه بر نمونه

هاي آزموني در سواحل بوشهر به وسيله رضانژاد و  نتايج ارزيابي نمونه براساس شدند.

ماه و بلند مازو پس  4هاي شاهد راش و ممرز در مدت حدود  (، نمونه7280همكاران )
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هاي راش، بلند مازو و ممرز  هاي آزموني اشباع شده با سلكور گونه ماه و نمونه 79از 

و  Balajiبراساس نتايج تحقيق  تخريب شدند. ماه استقرار در دريا، به شدت 79پس از 

بور نيز -كروم-ارسنيک و مس-كروم-نمكهاي محلول درآب مس ،(7448همكاران )

 و همكاران Tupper باعث افزايش دوام چوبها تا دو برابر حالت طبيعي شدند. 

( نيز به اين نتيجه رسيدند كه توانايي انباشته نمودن گرانولهاي مس در معده 0222)

تواند توجيه كننده تغذيه اين جانور از چوبهاي اشباع شده با  يمنورياي چوبخوار ميل

هاي راش پس از  هاي آزموني اشباع شده با كرئوزوت گونه نمونهتركيبهاي مس باشد. 

 همچنيناستقرار در دريا كاملاً تخريب شدند. ماه  28ماه، بلند مازو و ممرز پس از  04

هاي شاهد توسكا و  ( نشان داد كه نمونه7282 ،و همكاران ضانژاد)ر هنتايج بدست آمد

ماه  04ماه و كرت پس از  02ماه و اكاليپتوس كاملدولنسيس پس از  4چنار پس از 

هاي توسكا و چنار اشباع شده با  طور كامل تخريب شدند. نمونه به ،استقرار در دريا

)تخريب كامل( رسيدند.  0ماه استقرار در دريا، به درجه تخريب  28پس از  ،سلكور

ماه  72هاي آزموني اكاليپتوس كاملدولنسيس اشباع شده با كرئوزوت پس از  نمونه

ماه استقرار در دريا، به طور كامل  29 پس از ،طور كرت اشباع شده با كرئوزوت همين

 ،ماه 8هاي اشباع نشده توسكا پس از  . در ساحل چابهار نيز نمونهتخريب شدند

هاي اشباع شده با كرئوزوت بلندمازو پس  ماه و نمونه 70و راش پس از بلندمازو ممرز 

تبار و  ماه استقرار در دريا كاملاً تخريب شدند )عرب 22ماه و ممرز پس از  09از 

وبهاي خارجي مورد مصرف در ساخت چهاي آزمايشي  نصب نمونه(. 7287 ،همكاران

بندر ماهشهر و در  دررئوزوت در حالتهاي طبيعي و اشباع شده با ك شناورهاي چوبي

نيز گوياي همين نتيجه است  7252هاي مذكور در سال  كيلومتري نمونه 7فاصله حدود 

تخريب در چوب ساج اشباع  ،(. براساس نتايج آن تحقيق7282)رضانژاد و همكاران 

)محل  ماه استقرار در دريا با ايجاد سوراخهاي ريز و سوزني 4شده، پس از حدود 

ماه  02رسيد و پس از  2ماه به درجه تخريب  02تردو( شروع شد و پس از  ورود لارو
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)شروع  7ماه به درجه تخريب  02به طور كامل تخريب شدند. چوب بالائو پس از

هاي شاهد كرويينگ و  نمونه رسيد. 2ماه به درجه تخريب  05تخريب( و پس از 

هاي اشباع شده پس از  نمونهماه استقرار در دريا تخريب نشدند. همه  05چنگال پس از 

چوب  در ساحل چابهار. اين در حالي است كه ماه استقرار در دريا سالم باقي ماندند 05

 رضانژاد وماه كاملاٌ تخريب شدند ) 75ماه و كرويينگ پس از  4ساج و بالائو پس از 

هاي شاهد چوبهاي ساج و بالائوي زرد پس  نمونه ،در ساحل بوشهر. (7282 ،همكاران

گرفتند. تخريب در  ماه استقرار در دريا به وسيله نرم تنان )تردو( مورد حمله قرار 4از 

ماه شدت  02ماه شروع شد، پس از  07هاي اشباع شده با كرئوزوت، پس از  نمونه

ماه استقرار در دريا، همه  08هاي ساج از بقيه بيشتر بود. پس از  تخريب در نمونه

ها  هاي چنگال از بقيه گونه دند. شدت تخريب در نمونههاي اشباع شده تخريب ش نمونه

هاي شاهد چوب  نمونه ،در ساحل بندرعباس .(7287 ،همكاران رضانژاد و) كمتر بود

ماه استقرار در دريا به وسيله  07چوب كرويينگ  پس از  و ماه 4پس از  و بالائو ساج

ماه  07كرئوزوت بالائو پس از هاي اشباع شده با  . نمونهندگرفت تنان مورد حمله قرار نرم

كاهش تخريب در ساحل .(7282 ،)رضانژاد و همكاران استقرار در دريا تخريب شدند

توان در ورود آبهاي شيرين از رودهاي بزرگي چون اروندرود و ساير  ميماهشهر را 

هاي پر آب اين استان دانست كه در نتيجه اختلاط آبهاي شيرين رودهاي  رودخانه

ب شور دريا، از غلظت املاح آب كاسته شده و فعاليت آبزيان مخرب چوب مذكور با آ

كنند و در سواحل آبادان  هايي كه در اروندرود تردد مي كه لنج يابد. به طوري كاهش مي

مشكلي از نظر عوامل مخرب دريايي ندارند. با توجه  اندازند، تقريباً و خرمشهر لنگر مي

يولوژيک با عوامل مخرب دريايي، عبور دادن شناورها به اينكه يكي از روشهاي مبارزه ب

آب شيرين است، هردو  يها هاي شيرين و يا توقف شناورها در حوضچه از رودخانه

صورت طبيعي فراهم است، به همين علت دوره تجديد  امكان در سواحل اين استان به

 .تر است هاي استان طولاني حفاظت فيزيكي با نوره مالي در لنج
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در سواحل بندر تركمن و نوشهر در درياي  شاهد و اشباع شده هاي آزموني نمونه

 سال استقرار در دريا، به وسيله حفاران دريايي تخريب نشدند. 9حدود  خزر پس از

به سطوح  (.Martesia spp)و مارتزيا  (.Balanus spp) چوب چسبها مثل بالانوس

براساس گزارش  ها مشاهده نشد. ولي آثار حفاري آنها بر روي نمونه ،چوب چسبيدند

Yennawar ( 0222و همكاران)، گونهMartesia striata  خانواده  از وPholadidae  در

هاي غالب حفار  بعضي از مناطق از جمله سواحل كشور هندوستان از جمله گونه

. اين جانور به درجه حرارت آب و ميزان شوري آن حساس شود دريايي محسوب مي

در حالي  ،% املاح دارد8/7(. درياي خزر حدود 0222و همكاران،  Baeettoباشد ) مي

 ،)پارساپژوه و رضانژاد براساس بررسيهاي اوليه% است. 9/2كه درصد املاح آبهاي آزاد 

سواحل جنوب و نتايج اين تحقيق،  7282 ،نتايج تحقيق رضانژاد و همكاران ،(7257

شد. صدف چوب چسبها در با درياي خزر فاقد حفاران دريايي مخرب چوب مي

شود و نيز در بدنه  هاي چوبي در دراز مدت باعث تخريب فيزيكي مي شناورها و پايه

شدت  ،كاهد شناورها باعث چسيبدن بيشتر جلبكها شده، از بازده موتور محركه مي

آثار  فعاليت چوب چسبها در خليج گرگان )آشوراده( بيشتر از مناطق ديگر است.

ها مشاهده شد.  فعاليت قارچهاي دريايي در سطوح نمونهپوسيدگي نرم حاصل 

سيسات چوبي در سواحل شمال كشور، اغلب از نوع پوسيدگي نرم، أخسارات مهم به ت

رسد كه اين خسارات بسيار  اي حاصل فعاليت قارچي است و به نظر مي فيبري و قهوه

شمال كشور به  چوبي درشناورهاي عمر متوسط  .شديدتر از سواحل جنوبي ايران باشد

هاي جنوب كشور است. علاوه بر شرايط  علت پوسيدگي شديد بسيار كمتر از لنج

ها براي فعاليت قارچها، پايين بودن دوام  تر محيط شمال كشور و داخل لنج مناسب

از چوب توت  در قسمت فريم شناورها كه عمدتاً به ويژهطبيعي چوبهاي مورد مصرف 

 كننده است. باشد، عامل تشديد و گردو مي
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