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 چکیده
وسط ای جداشدنی در تخته فيبر دانسيته متهای گوشهاتصال یقطر یو فشار یكشش یبارگذار یرمقاددر این تحقيق به بررسیی و مقایسیه        
(MDF) های چوب پرداخته شییده اسییتو نمونهخرده و تختهL   تکرار مورد آزمایش قرار گرفتندو در این  2سییانتيمتر با  20×20 اندازهبهشییک

و خودكار برای اتصال  MDFدار توسط دو نو  پيچ پلاستيکی درب ای وای، ذوزنقه: فلزی پروانهپرمصرف تحقيق از سیه نو  اتصال جداشدنی 
ای و بيشترین مربوط به اتصال جداشدنی فلزی پروانه یقطر یكشیش  یبارگذار یرمقادمطالعه نشیان داد كه بيشیترین   این اسیتفاده گردیدو نتای   

 یو فشار یكشش یبارگذار یرمقادباشدو همچنين كمترین مقدار ای میمربوط به اتصال جداشدنی فلزی ذوزنقه ی،قطر یفشار یبارگذار یرمقاد
خت مشخص شد اتصالاتی كه در سا آمدهدستبهو بر اساس نتای  آمد دستبهاتصال جداشدنی پلاستيکی  های سیاخته شیده با  در نمونه ،یقطر

ها مشخص شد در هر سه نو  آزمونبا مقایسه نتای  و داشته است MDFآنها از پيچ خودكار )لولا( اسیتفاده شده، مقاومت بيشتری نسبت به پيچ  
 MDFدر  قطری كششی بار تحم  ظرفيت بيشترین توبوده اس فشاری یبارگذار یرمقاد از بيشتر یكشیش  یبارگذار یرمقاداتصیال جداشیدنی،   
در  یقطر یبار كشییشیی تحم  ای و كمترین ظرفيتفلزی پروانه اتصییال جداشییدنیچسییو و دوب ، پيچ خودكار )لولا( و نانو همراه با اتصییال 

 فشاری بار تحم  ظرفيتمشیاهده گردیدو بيشیترین   و اتصیال جداشیدنی پلاسیتيکی     MDFوب همراه با اتصیال بدون دوب ، پيچ  چخردهتخته
 بار تحم  ای و پيچ خودكار )لولا( و كمترین ظرفيتفلزی ذوزنقه اتصییال جداشییدنی چسییو و دوب ، نانو اتصییال  با MDF مربوط بهقطری 
 وشدمشاهده و اتصال جداشدنی پلاستيکی  MDF يچپچوب همراه با اتصال بدون دوب ، خردهدر تخته قطری فشاری

 
 MDF ،چوبخرده، نانو چسو، تختهفشاری مقاومت ،كششی مقاومت ،اتصال جداشدنی :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 ای وتنو  روزافزون محصیولات صفحه  ي امروزه به دل
 ديازمنای نتقاضییا برای كارهای صییفحه  یندهفزا گسییترش
ظاهری،  یباییكه علاوه بر حفظ ز يمهسیییت هیایی اتصیییال

 كاهش كار، يشبردسیهولت كار، مقاومت بالا، سییرعت در پ 
 ی داشییتهرا درپ يدحجم تول یشافزا یتو درنها ینههز يزانم

د نبازار مصیییرف باشییی يیاز نجوابگو د نی بیاشییید تیا بتوان  
(2016 et al.,Taghiyari  و)های ثابت دارای مقاومت اتصال

های فلزی جداشییدنی اتصییالنسییبت به  مکانيکی بيشییتری

های اسییکلت سییازهصییحبت از سییاخت  هسییتند، اما وقتی
های ماسيو كاربرد نخواهند داشت اتصال ،شودیمای صفحه
های فلزی جداشدنی اتصیال مقاومت مکانيکی  سیویی و از 
ابگوی نياز مصییینوعات جو توانداسیییت كه می یااندازهبه

ای با ابعاد های صفحهزهبعضیی از سا  و درای باشید صیفحه 
 ازدوب  بدون چسییو  اتصییالبرای تقویت توان یبزرگ م
و  ایصیییفحهافزایش توليد مبلمان  و بانموداسیییتفاده اليت 

منظوره تسیییریع در ایجاد اتصیییال و  همچنين مبلمان چند
  مورد استفاده، در محو مونتاژ آن  امکان توليد قطعات جدا
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اتصییال جداشییدنی را روز به روز   مندی ازضییرورت بهره
در صییینعت  (و 2012et al.Ghofrani ,) دهدیافزایش م

شییاهد  ای هر روزصییفحهچوب و در بخش محصییولات 
و  MDF ( مانندچندسازه) مواد اوليه جدیداز استفاده بيشتر 

 هم آنهسییتيم كه ميزان مصییرف سییاليانه  چوبخردهتخته
و  مترمکعو ميليون 14سیییالانه  جهان سیییط  اكنون در

 ميليون 300، 2012سییال  در MDF همچنين ميزان توليد

مترمکعو بوده  ميليون 214چوب خردهمترمکعیو و تخته 
مصنوعات  ساخت در MDF از اسیتفاده  توجه به بااسیتو  
های اتصال به نياز توليد، در مونتاژ شیتاب  افزایش و چوبی
 ترینمناسو انتخاب برای باید روازاین ،دارد را خود خاص

 ای تحقيقاتصییفحه بدنه با چوبی هایسییازه ها دراتصییال

 (وEsfandiari & Taghavinejad, 2007) شود انجام لازم

 هایسیازه  طراحی در اتصییالات اهميت به توجه با بنابراین

 واست شدهانجام زمينه این در بسیياری  تحقيقات مهندسیی، 
Saar ( مقاومت اتصالات جداشدنی در 2012و همکاران ،)
ن نتای  آناتوس را مورد بررسی قرار دادند، چوب لایه تخته

، Lamello) مقاومت كششی اتصالات جداشدنی نشیان داد، 
Clamex P15 ،Minifix ،InvisMx وClamex P10  )

ق با همچنين مطابباشدو نسیبت به مقاومت برشیی بيشتر می  
، بيشیترین مقدار مقاومت كششی در  شیگران پژوهنتای  این 

و بيشییترین مقدار مقاومت  Invis Mxاتصییال جداشییدنی 
 Saar et) آمد دستبه Minifixبرشی در اتصال جداشدنی 

al., 2015 و)Taghiyari ( 2012و همکاران ،)تحم   يتظرف
شییده با  سییاخته یای فارسییهای گوشییهتنش در اتصییال

 كليد اتصیال  با آن مقایسیه و  شیک    Vدهنده فلزیاتصیال 

را مورد بررسی قرار  فشاری و كشیشیی   بار زیر در پاپيونی
 تنش تحم  ظرفيتمطابق با نتای  این بررسیییی، و دادنید 

 زیر تنش تحم  ظرفيت از بيشتر بار فشاری زیر هااتصیال 

 ساخته هایاتصال تنش تحم  ظرفيت البتهو بود كشیشی  بار
 با شده ساخته هایبه اتصال نسبت MDF اعضای با شیده 

 ارتفا  و تعداد افزایش و همچنينبود بيشتر چوبهخرد تخته

 تنش تحم  ظرفيت افزایش باعث شییک  V دهنده اتصییال

فاصله تا لبه )فاصله  تأثير (،2010)و همکاران  Simek وشد
شک   L هایتصالا دهنده اليت، دراسیمی( و تعداد اتصیال  

چوب با روكش ملامينه را بر روی خردهشده از تخته ساخته
اد، در نشان د آنانبررسی كردندو نتای   ظرفيت لنگر خمشی
دهنده در فاصییله از لبه اتصییال )فاصییله  حالتی كه اتصییال

متر قرار دارد، باعث جلوگيری از ترک در ميلی 20اسییمی( 
 كهنشان داد  آنانشیودو نتای  بررسیی   اعضیای اتصیال می  

اده از پين چوبی بدون چسییو برای تقویت اتصییال  اسییتف
داری بر روی ظرفيت لنگر معنی تأثيرضیییروری اسیییت و 

 توجه باو ( 2010et al.Simek,) خمشی این اتصالات دارد

 ساخت در های جداشوندهاتصال انوا  از گسترده استفاده به
 در تحقيقات نبوددر صیینعت مبلمان و  ایمبلمان صییفحه

 هدف با كنونی پژوهش ،تاتصیییالا این مقاومت با رابطه

 یقطر یو فشیییار یكشیییشییی یبارگذار یرمقاد بررسیییی
چوب اثر خردهتخته و MDFجداشییونده در  هایاتصییال

اعضای اتصال، نو  اتصال، نو  پيچ و نو  اتصال جداشدنی 
 را مورد بررسی قرار داده استو

 

 هامواد و روش

 12چوب با ضییخامت خردهو تخته MDFاز  يقتحق یندر ا
و  متريلیم 200×200بیه ابعیاد    ينیه بیا روكش ملام  متريلیم

و یداتصییال اسییتفاده گرد یاعضییا عنوانبه متريلیم 200×110
MDF شییركت نقطه در مورد اسییتفاده، توليد  چوبخردهو تخته

 هایمورد استفاده برای ساخت نمونه هایيچپبودو  داخ  كشیور 
 و(1شرح زیر بود )شک ، از دو نو  پيچ مختلف بهآزمونی اتصال

 رزوه چهارسو شکاف تخت سیر   MDF پيچ مخصیوص  -1
 متريلیم 12به طول  ایینهخز ریز
فلزی  یهاسازهچهارسو ویژه  شیکاف  خودكار )لولا( پيچ -2

 مترميلی 12 به طول
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)لولا(  خودكار پيچ -الف  MDF پيچ -ب 

 

 های مورد استفادهپیچ -1شکل 
 

 
این  های جداشییدنی مورد اسییتفاده درهمچنين اتصییال

 و یفلز پرمصرف اتصال جداشدنی بازشو نو  سه تحقيق،
صات مشخ كه ندبود ایدر توليد مبلمان صفحه پلاسیتيکی 

شده استو دوب  پلاستيکی، با  هنشان داد 1 آنها در جدول
 22 متر و طولميلی 1آج و رزوه ریز بییه ضیییخییامییت 

ه قرار ها مورد استفاداتصال يتو تثب یتتقوبرای متر، ميلی

چسو، از نانو  از اسیتفاده  با آزمونی هاینمونه درو گرفت
 یچوب، دارا یعاسیییتفاده در صییینا يتقابل بیا چسیییو 

انجمن  یف،شییر یاز دانشییگاه صیینعت یرسییم هاییيدیهتأ
 ینگهدار برای یع،صنا یو نشیان عال  IRSQ یرانا يفيتك

در داخ  اتصیییال و مانع از آزاد شیییدن آن در  يچبهتر پ
 و(1)جدول  یداتصال استفاده گرد یاعضا

 
 

 

 مشخصات اتصالات مورد استفاده -1جدول 

 شکل اتصال

   

 نام
 30 ایپروانه فلزی یاتصال جداشدن

 درجه

 ایذوزنقه فلزی یاتصال جداشدن

Samet30 درجه 

داردرب ی پلاستيکیاتصال جداشدن  

درجه 30     

پيچ چهار تعداد پيچ پيچ چهار  پيچ چهار   

سازنده كشور  تركيه تركيه تركيه 
 

 مشخصات فنی نانو چسب مورد استفاده -2 جدول

 حلال رنگ درصد مواد جامد )%( ویسکوزیته نوع چسب
NPS-113 2000 30 آب سفيد مای  به روشن 

 

و  MDF ،هیای آزمونی اتصیییال سیییاخیت نمونیه  برای 
 (3/11×20)و  (20×20) ابعاد مورد استفاده به چوبخردهتخته
 ساخته سرسربه ، Lایگوشه صورتبه و شید  دادهبرش  مترميلی
 كار از لبه  مترسانتی 4فاصله به ذكرشده اتصالات از هریک وشد
 نمونه هر در اتصییال دو بين فاصییله و شیید پيچ طرف دو هر در

cm8 بعید از عمليیات تعبيیه     هیا يچپقرارگيری  وتعيين شییید
 2 سرعت با شارژی ، توسط دری 2شیماره   متهسیورا  با  پيش

هر دو  لبه مح  قرار گرفتن دوب  بر روی وشد دور بر ثانيه انجام
توسییط دری  سییتونی و گيری و نشییان زدن، تخته بعد از اندازه

تناسو م هاسورا سورا  شدندو تعبيه این دسیتگاه كم كنی پيش 
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ر م ك  كاو برای انجاگردیدبا ضیخامت و نصف طول دوب  انجام  
كاری یکسان و بدون اتلاف وقت قالو سیاخته شید تا سیورا    

دیگر این بخش،  يازموردنو در مرحله سوم، اتصالات انجام شیود 
 يشپو تزریق آن در  شییدهيهتهبیا اسییتفیاده از نانو چسییو    

و در این گردیدانجام  2با مته شییماره  شییدهيهتعب یهاسییورا 
البی توسط ق هاتختهبر روی  هايچپابتدا مح  قرارگيری  ،مرحله

 تعبيه گردید و خزینه هاسورا  يشپكه سیاخته شد مشخص و  
توسییط  یکنواخت صییورتبهبا تزریق نانو چسییو  یجادشییدها

، موردنظر یهااتصییالبر روی  هايچپ دوبارهسییرنو و بسییتن  
 10 آزمونی به تعداد یهانمونهعمليات مونتاژ به پایان رسییيدو 

 2 هك شیید گرفته نظر در ل با یک نو  پيچتکرار برای هر اتصییا
 دیگر تکرار 2 و یقطر یفشارمقادیر بارگذاری  برای آن تکرار
مورد استفاده قرار  قطری یكشیش  یبارگذار یرمقاد آزمون برای

سییازی در متعادل برایهای آزمونی در پیایان، نمونه  وگرفتنید 
گراد و رطوبت درجه سییانتی 20± 2محيطی با شییرایط دمایی

 سییازی شییدندودرصیید به مدت یک ماه متعادل 22 ±1نسییبی 
، Tensil Tester دستگاه يلهوسبه یتدرنها شده ساخته اتصالات

 mm/min 2با اعمال نيرو با سییرعت  آزمایشییگاهی STT مدل
 تثب آمدهدسییتبه نتای  و گرفت قرار ارزیابی و آزمایش مورد

 شک   L هاینمونه قرار گرفتن برای گاهیتکيهگردیدو همچنين 

   .(2شد )شک   و ساخته طراحی در دستگاه
، اتصال -2 ،نو  اعضای اتصال -1:متغيرهای مورد بررسیی 

 عوام  تركيو ازو بود  نو  اتصیال جداشدنی  -3و  نو  پيچ -4

 با هادادهو سیاخته شد تکرار  2 در نظر گرفتن با تيمار 42، متغير

   وشدتحلي  آماری  SPSS افزارنرم

 

  
 آزمون فشاری -ب آزمون کششی -الف

 Tensil Testerشکل(، در دستگاه  Lهای آزمونی اتصال )قرارگیری نمونهبرای  گاهتکیه -2شکل 
 

 

  نتایج

 قطری فشاری دیر بارگذاریمقا
 مورد متغير عوام  از هریک اثر اهميت كردن مشیخص  برای

تحلي   نتای  ،مقیادیر بیارگذاری فشییاری قطری   بر بررسییی
 آمده استو 4 شمارهجدول  در واریانس

 یرفشییا یبارگذار یرمقاد اثر متغير نو  اعضییای اتصییال بر
آمده اسییتو با توجه  4ها در جدول تجزیه واریانس نمونه یقطر

نو  اعضییای اتصییال بر   تأثيربیه جدول بين مقادیر مربوط به  
درصیید  32در سییط  اعتماد  یقطر یفشییار یبارگذار یرمقاد

بنیدی دانکن،  داری وجود داردو بر اسیییاس گروهاختلاف معنی
مربوط نمونیه   یقطر یفشیییار یبیارگیذار   یرمقیاد بیالاترین  
 یبارگذار یرمقادو كمترین  MDFهای سییاخته شییده از اتصییال
ب چوخردهمربوط به نمونه ساخته شده از  تخته یقطر یفشیار 
   (و3باشد )جدول می
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 یقطر یفشار یبارگذار یرمقاد بر متغیر عوامل واریانس تحلیل نتایج -3 جدول

 منابع تغییرات
S.O.V 

 درجه آزادی

 
d.f. 

 مربعات نیانگیم
MS 

 مقاومت به فشار
Compression 

(N) 

 312/2114* 1 نو  اعضای اتصال

 *141300/112 2 اتصال

 *10110/002 1 نو  پيچ

 *202344/112 2 نو  اتصال جداشدنی

 ns 1222/212 2 اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 ns 12/102 1 نو  پيچ  ×نو  اعضای اتصال  

 *3143/112 2 نو  اتصال جداشدنی ×نو  اعضای اتصال 

 *2032/112 2 نو  پيچ ×اتصال 

 *12142/422 3 نو  اتصال جداشدنی ×اتصال 

 *121/112 2 نو  اتصال جداشدنی ×نو  پيچ 

 234/112ns 2 نو  پيچ ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 ns 330/222 3 نو  اتصال جداشدنی  ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 * 20340/143 2 نو   اتصال جداشدنی  ×نو  پيچ ×نو  اعضای اتصال 

 *2211/113 3 نو  اتصال جداشدنی  ×نو  پيچ ×اتصال 

 ns 212/222 3 نو  اتصال جداشدنی ×نو  پيچ  ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 درصد 32 اعتماد سط   در یداریمعن عدم :n.s       درصد 32 اعتماد سط  در یداریمعن:  *

 

طور كه ، همان4بیا توجیه بیه جدول تجزیه واریانس   
مختلف متغير اتصال، اختلاف شود بين سطوح ملاحظه می

وجود داردو طبق نتای   %32داری در سییط  اعتماد  معنی
 یرمقاد بيشترین بندی دانکن متغير اتصال،حاصی  از گروه 

های ساخته شده اتصال در نمونه یقطر یفشار یبارگذار
 یفشیییار یبارگذار یرمقادبا چسیییو و دوب  و كمترین 

بدون دوب   های سییاخته شییده اتصییال در نمونه یقطر
 (و 3باشد )جدول می

 ریمقادبیا توجیه بیه نتیای  بررسیییی اثر نو  پيچ بر     

هیا در جدول تجزیه  نمونیه  یقطر یفشیییار یبیارگیذار  
، بين سیییطوح مختلف متغير نو  پيچ )پيچ 4واریییانس 
 ریز رزوه چهارسییو شییکاف تخت سییر  MDF مخصییوص

ای و( از نظر ظرفيت تحم  بار تحت بار فشیییاری خزینه
داری در سط  اعتماد قطری در مح  اتصال اختلاف معنی

بندی دانکن، بالاترین وجود داردو بر اسیییاس گروه  32%
مربوط به تيمار حاوی  یقطر یفشیییار یبارگذار یرمقاد
های فلزی چهارسو ویژه سازه )لولا( شیکاف  خودكار پيچ
 (و3 باشد )جدولمی
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 (%5 بندی آن به روش دانکن )سطحو گروه متغیرهای تحقیقاثر مستقل  -4جدول 

 یفشار یبارگذار یرمقاد سطوح متغیر  نام متغیر

 (Nی )قطر

بندی گروه

 دانکن
 نو  اعضای اتصال

 MDF 111/132 A 

 B 200/110 چوبخردهتخته 

 اتصال
 B 100/132 دوب  
 A 200/240 چسو و دوب  

 C 011/141 بدون دوب  

 نو  پيچ
 MDF 113/133 B پيچ مخصوص 

 A 133/144 خودكار )لولا( پيچ 

 نو  اتصال جداشدنی
 B 12/220 ایپروانه فلزی یاتصال جداشدن 

 A 100/222 ایذوزنقه فلزی یاتصال جداشدن 

 C 320/12 داردرب ی پلاستيکیاتصال جداشدن 

 
 یردمقابر  یاتصییال جداشییدن  اثر متغير نو  وتحلي تجزیه
 4ها در جدول تجزیه واریانس نمونه یقطر یفشییار یبارگذار

شییود بين سییطوح مختلف طور كه ملاحظه میآمده اسییتو همان
داری در سط  اعتماد ی، اختلاف معنیاتصیال جداشدن  متغير نو 

بندی دانکن در جدول بر اسییاس گروه چنينهم ووجود دارد 32%
دنی در اتصال جداش یقطر یفشار یبارگذار یرمقادبيشترین ، 3

ر د یقطر یفشییار یبارگذار یرمقادای و كمترین فلزی ذوزنقه
   واتصال جداشدنی پلاستيکی مشاهده گردید

 

 
 یقطر یفشار یبارگذار یرمقادبر متغیرهای تحقیق اثر متقابل  -3شکل 
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 یبارگذار یرمقاد یانسوار یهحاصیی  از تجزچنين نتای  هم
، اثرهای متقاب  4جدول در  یآزمون یهانمونه یقطر یفشییار

مطابق با نتای  تجزیه واریانس و شک   دهدوینشان ممتغيرها را 
 در نمونه اتصییال یقطر یفشییار یبارگذار یرمقاد، بيشییترین 4

ای همراه با چسو ساخته شده از اتصال جداشدنی فلزی ذوزنقه
 یفشییار یبارگذار یرمقادو كمترین  MDFو دوب  و پيچ لولا در 

اتصییال جداشییدنی  در نمونه اتصییال سییاخته شییده از   یقطر

چوب مشاهده خردهو بدون دوب  در تخته MDFپلاسیتيکی، پيچ  
 گردیدو

 
 یقطر کششی یبارگذار یرمقاد

 مورد متغير عوام  از هریک اثر اهميت كردن مشیخص  برای

تحلي   نتای  ،یقطر یكشییشیی  یبارگذار یرمقاد بر بررسییی
 آمده استو  2جدول  در واریانس

 

 یقطر یکشش یبارگذار یرمقاد بر متغیر عوامل واریانس تحلیل نتایج -5جدول 

 .d.fآزادی درجه S.O.Vمنابع تغییرات
 MS میانگین مربعات

 (N) یقطر یکشش یبارگذار یرمقاد

 100/1223211* 1 نو  اعضای اتصال

 211/422434* 2 اتصال

 013/132213* 1 نو  پيچ

 200/331220* 2 نو  اتصال جداشدنی

 ns211/2111 2 اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 100/11123* 1 نو  پيچ ×نو  اعضای اتصال  

 100/421234* 2 نو  اتصال جداشدنی ×نو  اعضای اتصال 

 ns212/2330 2 نو  پيچ ×اتصال 

 232/40312* 3 نو  اتصال جداشدنی ×اتصال 

 322/123233* 2 نو  اتصال جداشدنی ×نو  پيچ 

 220/23140* 2 نو  پيچ ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 ns432/1321 3 نو  اتصال جداشدنی  ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 

 221/12131* 2 نو  اتصال جداشدنی  ×نو  پيچ ×نو  اعضای اتصال 

 141/20432* 3 نو  اتصال جداشدنی  ×نو  پيچ ×اتصال 

 ns222/212 3 نو  اتصال جداشدنی ×نو  پيچ  ×اتصال ×نو  اعضای اتصال 
n.s : درصد 32 اعتماد سط  در داریمعنی:  *درصد 32 اعتماد سط  در داریمعنی عدم 

 
 

 

، بين مقادیر 2تجزییه واریانس   بیا توجیه بیه جیدول    
 یبارگذار یرمقادنو  اعضییای اتصییال بر  تأثيرمربوط به 
درصیید اختلاف  %32در سییط  اعتماد ی قطر یكشییشیی 
بنییدی دانکن، بر اسییییاس گروه وداری وجود داردمعنی

مونه ن به مربوطی قطر یكشییش یبارگذار یرمقادبالاترین 
 یرمقادو كمترین  MDFهای سیییاخته شیییده از اتصیییال
مربوط به نمونه ساخته شده از  ی قطر یكشیشی   یبارگذار
 و (2)جدول  باشدچوب میخردهتخته
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 (%5 بندی آن به روش دانکن )سطحاثر مستقل متغیرهای تحقیق و گروه -6جدول 

 سطوح متغیر متغیرنام 
 یکشش یارگذاریر بمقاد

 (N)ی قطر
 بندی دانکنگروه

 نو  اعضای اتصال
MDF 101/344 A 

 B 222/221 چوبخردهتخته

 اتصال

 B 121/400 دوب 

 A 112/011 دوب  چسو و

 C 242/114 بدون دوب 

 نو  پيچ
 MDF 212/311 B پيچ مخصوص

 A 131/222 خودكار )لولا( پيچ

 اتصال جداشدنینو  

 A 314/344 ایپروانه فلزی یاتصال جداشدن

 B 121/444 ایذوزنقه فلزی یاتصال جداشدن

 C 311/244 داردرب ی پلاستيکیاتصال جداشدن

 

 
 یقطر یکشش یبارگذار یرمقادبر  یو نوع اتصال جداشدن یچاثر متقابل نوع پ -4شکل 
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 یبارگذار یرمقادوتحليی  اثر متغير اتصیییال بر  تجزییه 
آمده  2ها در جدول تجزیه واریانس ی نمونهقطر كشییشییی

سییطوح مختلف  شییود بينطور كه ملاحظه میاسییتو همان
 %32داری در سیییط  اعتماد متغير اتصیییال، اختلاف معنی

بندی دانکن متغير وجود داردو طبق نتای  حاصییی  از گروه
لق به ی متعقطر یكشش یبارگذار یرمقاداتصیال، بيشیترین   

متغير، اتصییال با چسییو و دوب  و كمترین مقدار  2سییط  
باشد )جدول متغير، اتصال بدون دوب  می 4مربوط به سط  

(و با توجه به جدول تجزیه واریانس، بين سییطوح مختلف 2
 شییکاف تخت سییر MDF متغير نو  پيچ )پيچ مخصییوص

 یبارگذار یرمقادظر ای( از نخزینیه  ریز رزوه چهیارسیییو 
داری در سط  ی در مح  اتصال اختلاف معنیقطر یكشیش 

بنییدی دانکن، وجود داردو بر اسیییاس گروه %32اعتمییاد 
 ی مربوط به تيمارقطر یكشییشیی یبارگذار یرمقادبالاترین 
های چهارسو ویژه سازه )لولا( شیکاف  خودكار حاوی پيچ
ل تجزیه (و همچنين با توجه به جدو2باشد )جدول فلزی می
، یاتصال جداشدن ، بين سطوح مختلف متغير نو 2واریانس 

وجود داردو طبق  %32داری در سییط  اعتماد اختلاف معنی
اتصیییال بنیدی دانکن متغير نو   نتیای  حیاصییی  از گروه  

تعلق ی، مقطر یكشش یبارگذار یرمقاد، بيشترین یجداشدن
ین و كمتر ایپروانه فلزی یاتصال جداشدنمتغير،  1به سط  
 ی پلاستيکیاتصال جداشدنمتغير،  4مربوط به سط  مقدار 
(و مطابق با نتای  حاصییی  از 2باشییید )جدول دار میدرب

ی های نمونهقطر یكشیش  یبارگذار یرمقاد تجزیه واریانس
 یكشییشیی  یبارگذار یرمقاد ، بالاترین3آزمونی  و شییک  

ی مربوط به اتصیال سیاخته شییده از اتصال جداشدنی   قطر
ای و پيچ لولا همراه بیا چسیییو و دوبی  در   ی پروانیه فلز

MDF به  ی مربوطقطر یكشش یبارگذار یرمقادكمترین  و
 ولالاتصیال ساخته شده از اتصال جداشدنی پلاستيکی، پيچ  

 (و2باشد )جدول می چوبخردهو بدون دوب  در تخته
  

 بحث

اتصییالات جدا شییونده در توليد  تأثيرگذار هایمزیت
انوا  محصولات صنعت مبلمان موجو استفاده رو به رشد 

دهنده در آلات اتصییالیراق عنوانبه این نو  اتصییالات
ای گردیده و سیییاخت مبلمان اداری و خانگی و صیییفحه

عت صیین توليدكنندگانمورد اسییتقبال  توجهیقاب  طوربه
با توجه به  بنابراین مبلمان ایران و جهان قرار گرفته استو

تحقيق اثر متغيرهای نو  این اهميیت این اتصیییالات، در  
اعضیای اتصیال، اتصال، نو  پيچ و نو  اتصال جداشدنی   
مورد بررسیییی قرار گرفیت تا در سیییاخت مبلمان مورد  

ررسی از ب آمدهدستبهاستفاده قرار گيردو با توجه به نتای  
های نمونهدر  یقطر ی و فشاریكشیشی   یبارگذار یرمقاد

توان ها میآماری داده وتحلي تجزییه آزمونی و همچنين 
 ،MDF در اتصالات بار تحم  ظرفيت كه گيری كردنتيجه
 از قطری فشییاری و كشییشییی  بارگذاری حالت در دو

تحقيقات گذشیته نيز نشان  اسیتو   بيشیتر  چوبخردهتخته
متوسط  دانسيته با فيبر تخته تنش تحم  ظرفيتداده است، 

دارا  ي به دل MDFباشیید و می چوبخردهتخته از بيشییتر
و متراكم در اتصالات  همگن یهابودن سطوح صاف و لبه

 Arbabi,  et al.,Ghofrani ;2010) كاربرد دارد ياربسیی

چوب، خرده تخته به نسییبت MDF یگردعبارتبه(و 2014
 باعث كه اسییت تریمتراكم و ترهمگن سییاختار دارای

 بين بهتر ایجاد اسییتحکام و بهتر سییاختاری یکپارچگی

 تخته در ولی شییودودهنده میاتصییال و اتصییال اعضییای

اعضییا در  دهندهي تشییکتركيو  نایکنواختی چوب،خرده
 تراكم چوب، سیییبوخردههای رویی و داخلی تختهلایه

شییودو در می اتصییال كاهش اسییتحکام يجهدرنت و تنش
 اسییت آمدهدسییتبهتحقيقات دیگر نيز، نتای  مشییابهی 

(Abbasi, 2014  و نتای)در این قسییمت با  آمدهدسییتبه
و همکاران   Maleki(،2001و همکاران )  Kasalهاییافته

و   Atar( و 2011و هییمکییاران ) Maleki( و 2012)
خوانی داردو این پژوهشیگران ضعف  ( هم2003همکاران )

چوب را به مقاومت خردهاتصییالات سییاخته شییده با تخته
چسیییبندگی داخلی كم آن نسیییبت به  یژهوبهمکانيکی و 

MDF ریمقاد نتای  نشییان دادو همچنين اندمرتبط دانسییته 
 مونتاژ هایاتصال در یقطر ی و فشاریكشیش  یبارگذار

 بدون شییده مونتاژ هایاتصییال نسییبت به چسییو با شییده



 وو و یبارگذاری كشش یرمقاد بررسی  213

 ميزان به توانمی را امر این باشدو دلي می بيشیتر  چسیو 

 خط العادهفوق تحم  بار و بالا برشی، چسبندگی مقاومت

 به نسییبت چسییو با شییده مونتاژ هایاتصییال چسییو

 باعث چسو كهیطوربه دادو ربط چسیو  بدون هاینمونه

 شده و اتصیال  اعضیای  سیط   بين خالی فضیای  كردن پر

 بر وارد نيروی برابر در را اتصیییال تحم  بار ظرفيیت 

 ,Arbabiدهد )افزایش می دهندهاتصال و اتصال اعضیای 

نتای  این بخش نيز با تحقيقات گذشیییته مطابقت  (و2014
 ظرفيتكه ( نيز نشیییان داد 2013)  Arbabiنتای  داردو

 چسو اتصال بدون از بيشتر چسو با اتصال در تحم  بار

 یرمقادطبق نتای  حاصییی  از  (وArbabi, 2014) اسیییت
 یشارف یبارگذاربيشترین مقدار  ،یقطر ی فشاریبارگذار
 متغير، اتصییال جداشییدنی فلزی 2ط  متعلق به سییی قطر

نو  سیییاختمان علت به  همآندلي   ای اسیییت وذوزنقه
آن  یهالبهفيزیکی در این اتصال است كه بر روی یکی از 

پيچ تنظيمی تعبيه شده است كه به هنگام  ،در قسمت داخ 
 كمکی گاهيهتکیک  عنوانبهاعمال نيرو در آزمون فشاری 

نتای  با تحقيقات گذشییته مطابقت دارد، زیرا  كندومی عم 
، در اتصیال جداشدنی فلزی  شیده انجاممطابق با تحقيقات 

در اثر حداكثر نيروی  یجادشدهاای مقدار شیکست  ذوزنقه
تر وسییيع  باعث توزیع تنش در سییط  ،وارده بر جسییم

گردیده و از تمركز نيرو كه سییبو كاهش مقاومت اتصییال 
 Ebrahimi, 2007; Ghofrani) كنداسییت، جلوگيری می

2002 et al.,, 2010; Ghofrani et al. ی اتصال جداشدن(و
 ی وفشییار یبارگذارمقادیر كمترین  ،پلاسییتيکی سییاده 

اتصالاتی كه از پيچ را از خود نشان دادو ی قطر كشیشیی  
مقادیر  ،خودكار )لولا( در سیاخت آنها اسیتفاده شیده بود   

 چ بيشتری نسبت به پيی قطر ی و كششیفشار یبارگذار

MDFدر سییاخت مبلمان  رودیمانتظار بنابراین  وداشییت
ای از اتصالات فلزی با پيچ خودكار )لولا( استفاده صفحه
ها مشخص شد در مقایسیه نتای  آزمون  یطوركلبه گرددو

 یبارگذار یرمقاد ی،اتصییال جداشییدن كه در هر سییه نو 
ه بود یقطر فشییاری یبارگذاربيشییتر از  یقطر یكشییشیی
 استو
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Abstract 

   This study investigated the comparative tension and compression strength of detachable edge joints 

in MDF and particle boards. Five pieces of each samples were made in L shape with the size of 20*20 

cm according to D 1761 ASTM. Fittings were applied in three types: cross, hexagonal shape and 

plastic fitting with 2 types of counter sink and butt screw were used. The results showed that the 

highest value of tension strength was in cross shape metal joints and highest compression strength in 

hexagonal joints. Also the lowest strength of both tension and compression was observed in plastic 

joints. According to the results, the joints with counter sink screws had higher strength than butt screw, 

and the failure location in this samples was like crevice in the bottom of boards. The data showed that 

the tension strength of all three fittings were higher than compression strength. The highest values of 

tension stress was in MDF using glue and dowel, counter sink screw and cross shaped fitting and the 

lowest was in particle boards without dowel, butt screw and plastic strips. The highest value of 

compression stress was related to MDF with glue and dowel joint, hexagonal metal strip and counter 

sink screw, the lowest was seen in particle board without dowel, butt screw, and plastic strip. 

 

Keywords: Detachable joint, Tension strength, Compression strength, MDF. 

 


