
  

 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران –فصلنامة علمي 

 )1394(، 308- 319، صفحه 2، شماره 30جلد 

 
  زير بار زبانه سيار كام و با  هساخته شداي فارسي اتصال گوشه تحمل تنش تيظرف

  كششي و فشاري 
  

  3و حبيب نوري 2محمد كهوند  ، 1غفرانيمحمد 

  ، تهرانرجائي شهيد دبير تربيت دانشگاه ،عمران مهندسي دانشكده ،كاغذ و چوب صنايع و علوم گروه ،دانشيار-1
  نهران، رجائي شهيد دبير تربيت صنايع چوب، دانشگاه -كارشناسي ارشد مهندسي منابع طبيعي ليالتحص فارغ-2
  ، تهران رجائي شهيد دبير تربيت دانشگاه ،عمران مهندسي دانشكده ،آزمايشگاه صنايع چوبو  نويسنده مسئول، مسئول كارگاه -*2

   ،habibnoori@yahoo.com :پست الكترونيك     
  

  1394 فروردين :تاريخ پذيرش     1393 شهريور :تاريخ دريافت    
  
  چكيده          

زبانه سـيار زيـر بـار كششـي و     كام و با  هساخته شداي فارسي هاي گوشهاتصال تحمل تنش تيبررسي ظرفهدف  اين پژوهش با
بـا  ) Abies alba( و نـراد  ).Fagus orientalis L(هـاي راش  هاي ساخته شده از گونـه در اين تحقيق اتصال .استانجام شده فشاري 

) PVAs(و چسب پلي وينيل اسـتات  ) مترسانتي 8/0× 2×3( Bو ) مترسانتي A )8/0× 1 × 5/3اتصال كام و زبانه سيار در دو سطح 
ظرفيت تحمل تنش اتصال آزمون شده زير بار فشـاري بيشـتر    نتايج نشان دادند كه. مورد بررسي قرار گرفته است) PU(و پلي اورتان 

نسبت  Bابعاد زبانه  ظرفيت تحمل تنش بيشتري در اعضاي اتصال ساخته شده باالبته . استبوده از ظرفيت تحمل تنش زير بار كششي 
 تيظرفچوبي و نوع چسب بر  گونهاثر  همچنين نتايج نشان دادند كه .ه استمشاهده شد Aبه اعضاي اتصال ساخته شده با ابعاد زبانه 

  .انددار بوده و اتصالات ساخته شده از چوب راش و چسب پلي اورتان عملكرد بهتري داشتهاتصال معني تحمل تنش
  

  .زبانه سياركام و اي، ، اتصال گوشهتحمل تنش تيظرفراش، نراد،  :كليديهاي  واژه          
  

  مقدمه 
ترين قسـمت سـازه مبلمـان    توان ضعيفرا مياتصالات 

توان گفت اغلب موارد شكست در مي كه يطور بهتصور كرد، 
 مبلمان ناشي از ضعف اتصالات بوده است تا به علل ديگـر 

)2007 Ebrahimi,(.     تـوان گفـت  يا بـه عبـارت ديگـر مـي 
-اتصالطور مستقيم به نوع اتصال و استحكام سازه مبلمان به

 ينمهمتـر  از يكـي  ،استفاده در آن بسـتگي دارد مورد  هدهند
 هايسازه در ها هدهنداتصال و اتصال از استفاده در ملزومات
 نيروهـاي  يژهو بهوارده بر آنها  يبارها وتحليل يهتجز مبلمان
از  .باشـند مـي  خمشـي  و برشـي  ،)فشاري كششي،( محوري

مهمترين اتصالات مورد اسـتفاده در سـازه مبلمـان چـوبي،     
سـاخت اتصـال   . هسـتند  سر سربهاي فارسي و اتصال گوشه

ايي يشـيم  دهنـده  اتصـال با يـك   سر سربهاي فارسي و گوشه
براي مقـاوم   طورمعمول بهكند و كفايت نمي ييتنها به) چسب(

دم چلچله،  مانند هايدهندهكردن اين نوع اتصالات از اتصال
 شـود ، قليـف، بيسـكويت و زبانـه سـيار اسـتفاده مـي      دوبل

)Maleki, et al., 2012.(   با توجه به اهميت بحث اتصـالات
بر آن  تأثيرگذارتحقيقات متعددي بر روي اتصالات و عوامل 

جنس اثر  )2013(و همكاران  Drikvand . انجام شده است
ري داو طول نفوذ زبانه بر تـوان نگـه  كام زبانه سيار اعضاي 
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پژوهشـگران  نتـايج ايـن   . را مورد بررسي قرار دادنداتصال 
داري تـوان نگـه   ،سـيار  با افزايش طول نفوذ زبانه ،نشان داد

 گونهنشان داد كه  آنانهمچنين نتايج  .يابداتصال افزايش مي
داري سيار اثـر معنـي   مورد استفاده براي ساخت زبانهچوب 

راش بـا  چـوب   گونـه چـون  . اتصال داردداري توان نگهبر 
-الياف بالا مناسـب  با سطحي صاف و مقاومت برشي موازي

و همكـاران   Aman .سـت ا ترين چوب براي ساخت زبانـه 
ظرفيـت لنگـر خمشـي    هاي خـود روي  در بررسي) 2008(

نشـان دادنـد كـه    زبانه سـيار  شده با  شكل ساخته Tاتصال 
ظرفيت لنگر خمشي اتصال ساخته شـده بـا زبانـه سـيار از     

در مقايسه با اتصال كام  ليبيشتر بوده و چوبي دوبلاتصال با 
 توسـط  در تحقيقات انجـام شـده   .زبانه مقاومت كمتري دارد

Drekvand شـكل  بررسـي   منظـور  بـه ) 2013( و همكاران
 بـر سي و ارتفاع زبانه و ضـخامت درز چسـب خـوري    هند

كـام زبانـه سـيار، ايـن     شكل  Tاتصال ظرفيت لنگر خمشي 
زبانـه  ترين شـكل هندسـي   پژوهشگران دريافتند كه مناسب

هـاي  صـاف و لبـه  اي با سطح زبانه ،براي ساخت اين اتصال
دريافتند كه ظرفيـت لنگـر خمشـي     آنانهمچنين . گرد است

متـر  ميلـي  4/0اتصال ساخته شده با ضـخامت درز چسـب   
تر از اتصالات ساخته شده بـا درز  قابل توجهي پائين طور به

) Drekvand )2011در همــين رابطــه،  .اســت 1/0چســب 
ارتفـاع مقطـع    با افزايش ضخامت، طول نفوذ و كه دادنشان 
پيوسـته افـزايش    طـور  بـه سيار ظرفيت لنگر خمشـي   زبانه

ساخته  اتصالاتكه  كرد بيان پژوهشگر اينين همچن. يابد يم
بيشتري نسبت  ظرفيت لنگر خمشياورتان شده با چسب پلي

وينيل استات از خـود  ساخته شده با چسب پلي به اتصالات
گونه چـوبي   تأثير) 2012(همكاران  و Kahvand .نشان داد

، اندازه بيسـكويت و نـوع   دهنده اتصالاعضاي اتصال، تعداد 
شـكل سـاخته    Tهاي چسب بر ظرفيت لنگر خمشي اتصال

 نتـايج  .نـد مورد بررسي قرار دادرا  بيسكوئيتي اتصالشده با 
 با افزايش تعـداد و انـدازه بيسـكويت   ، داد نشان بررسي اين

هـاي  اتصـال . ظرفيت لنگر خمشي اتصال افزايش يافته است
هاي ساخته ساخته شده با چسب پلي اورتان نسبت به اتصال

يـد  ئآلدهـاي پلـي وينيـل اسـتات و اوره فـرم     شده با چسب

همچنين ايـن پژوهشـگران عنـوان    . اندعملكرد بهتري داشته
هاي سـاخته شـده بـا    اند كه ظرفيت لنگر خمشي اتصالكرده
هاي ساخته شـده بـا گونـه نـراد     نه راش نسبت به اتصالگو

  .بيشتر است
 اي شهوتوجه به اهميت اتصالات گبا  Lپژوهشل شك -

 زيـر بـار كششـي و   ظرفيت لنگر خمشـي   هاي متعددي بر
اثـر  ) 2013( همكاران وOktaee  .تاسانجام شده  فشاري
زبانه بر ظرفيت تحمـل تـنش زيـر     ضخامتطول و  ،شكل

كـام   Lاي گوشه هايبارگذاري كششي و فشاري در اتصال
نتـايج ايـن پژوهشـگر    . ندمورد بررسي قرار دادرا و زبانه 
زبانه ظرفيت تحمـل  و ضخامت با افزايش طول  ،نشان داد

همچنـين  . يابـد هاي كام و زبانـه افـزايش مـي   تنش اتصال
كه ظرفيت تحمل تـنش   مشاهدات اين پژوهشگر نشان داد

دار نسبت زير بار فشاري بيشتر از كششي بوده و زبانه كوله
به سه نوع زبانه ديگر ظرفيت تحمل تنش بيشـتري داشـته   

- نشان داده) 2009(و همكاران   Klicدر همين زمينه. است
ي فارسي ااتصال گوشهاند كه بيشترين ظرفيت لنگر خمشي 

زيـر بارگـذاري    دم چلچله ساخته شـده از چـوب صـنوبر   
 .فشاري و كششي مربوط به چسب پلي ونيل استات اسـت 

Dalvand  دوبلو قطر  ياثر گونه چوب) 2012(و همكاران 
 يو فشـار  يكشش يبارگذار ريتحمل تنش ز تيرا بر ظرف

قرار  يمورد بررسرا  سر سربهو  يفارس ايدر اتصال گوشه
تحمل تـنش اتصـال    تظرفي كه داد نشان نانآ جينتا. دادند

تحمـل تـنش    تياز ظرف شتريب ير بار فشاريآزمون شده ز
تحمل تـنش اتصـال    تيظرف نيهمچن. است يبار كشش ريز

نسـبت  ) يو فشـار  يكشش( يدر دو حالت بارگذار يفارس
 ـ. بوده است شتريب سر سربهبه اتصال   نـان آ جينتـا  نيهمچن

تحمـل تـنش    تيظرف زانيم دوبلقطر  شافزاي با ،داد نشان
 ـ شيافـزا  يدر هر دو حالت بارگـذار   ـييم و  Maleki. داب

اثر نوع چسب و ارتفـاع دم چلچلـه بـر     )2013(همكاران 
اي فارسي ساخته شـده از  ظرفيت تحمل تنش اتصال گوشه

تخته خرده چوب و تخته فيبر نيمه سنگين را مورد بررسي 
نتايج اين پژوهشـگران نشـان داد كـه ظرفيـت     . قرار دادند

نسبت به  CAهاي مونتاژ شده با چسب حمل تنش اتصالت
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و بـدون چسـب    PVAcهاي مونتاژ شده با چسـب  اتصال
همچنين ظرفيت تحمل تنش بيشتري در اعضاي . بيشتر بود

نسـبت بـه اعضـاي اتصـال      MDFاتصال ساخته شـده از  
ايــن . ختــه خــرده چــوب مشــاهده شــدســاخته شــده از ت

با افـزايش ارتفـاع دم چلچلـه،    ، كردند عنوان هشگرانپژو
- بيشتر مـي  دهنده اتصالسطح تماس بين اعضاي اتصال و 

. يابـد ظرفيت تحمل تنش اتصال افزايش مي رو ازاين ،شود
Atar تـأثير  روي خود هايبررسي در) 2009( همكاران و 
 L ايگوشـه  هاياتصال خمشي لنگر ظرفيت بر اتصال نوع

 كه دادند نشانبيسكوئيتي  دهنده اتصال با شده ساخته شكل
 MDF بـا  شـده  سـاخته  هـاي اتصـال  خمشي لنگر ظرفيت
 خمشـي  لنگـر  ظرفيـت  و است چوب خرده تخته از بيشتر
 .اسـت  سـر  سـربه  هـاي اتصـال  از بيشتر فارسي هاياتصال
كـه در مـورد    يدر تحقيقـات ه شـد  ظ ـطـور كـه ملاح   همان

است بيشتر به ارزيابي كمي اتصـالات   شدهاتصالات انجام 
و ظرفيــت تحمــل تــنش اتصــال و  شــده اســت پرداختــه

بـا  . كمتر مورد بررسي قرار گرفته اسـت آن  وتحليل يهتجز
توجه به اهميت ظرفيت تحمل تنش اتصال در طراحي سازه 
مبلمان با حفظ رعايت اصول طراحـي مهندسـي مبلمـان و    

 واسـطه  بـه انه سـيار  همچنين پركاربرد بودن اتصال كم و زب
 ـظرفدر اين تحقيق زيبايي و استحكام، بنابراين  تحمـل   تي

با كام و زبانه  هساخته شداي فارسي هاي گوشهاتصال تنش
سيار زير بار كششي و فشاري مورد بررسـي قـرار گرفتـه    

  . است
  

  هامواد و روش
 ).Fagus orientalis L( راشاز دو گونه چوبي  در اين پژوهش

هـاي   گونـه . اسـتفاده شـده اسـت   ) Abies alba(نـراد   و
رشد  معايب گونه هر فاقد كه تار راست الوارهاي ازچوبي 
هاي خواص مكانيكي و دانسيته گونه. انتخاب شدند ،بودند

 ASTMاعضاي اتصال مورد استفاده با تبعيت از استاندارد

D 2395  وASTM D143   ارائه شده است 1در جدول.  
  

 پژوهشهاي مورد استفاده در اين خواص مكانيكي و دانسيته گونه -1جدول 

  دانسيته  گونه چوبي اعضا
(g/cm3) 

  يختگيگس مدول
(MPa) 

  تهيسيالاست مدول
(MPa)  

 الياف با موازي برشي مقاومت
(Mpa)  

 1/3 6658 67/59 46/0 نراد

 3/13 67/11680 633/123 62/0  راش

       

 5×5/2ابعـاد  هـا بـه   الـوار  ،ساخت اعضاي اتصال يبرا
 دو سـر  اندازه بري، از پس .برش داده شدندمتر سانتي 15×

 زاويـه  تحـت  فارسي بر، دستگاه با فارسي اتصال براي عضو

سـپس تمـامي اعضـاي اتصـال     . شـدند  داده برش درجه 45
زبانه سـيار از گونـه   . دستگاه كم كن، كم كني شدند يلهوس به

ــاد     ــا ابع ــطح ب ــوبي راش در دو س  A )8/0× 1 × 5/3چ
از دو  وشـد   تهيـه ) مترسانتي 8/0× 2 × 3( Bو ) متر سانتي

 پلـي وينيـل اسـتات   (سفيد نجاري شامل چسب  بنوع چس
)PVAc (( و دانسـيته درصد  55مواد جامد باg/cm3 08/1 

 درصد و 95با درصد مواد جامد ) PU(اورتان  و چسب پلي
 .مونتاژ اعضاي اتصال استفاده شد براي g/cm3 3/1 دانسيته

 1در شكل ساخته شده دهنده ل و اتصالابعاد اتصاشمايي از 
  . نشان داده شده است

 يلهوس بهزني، سطوح داخلي ايجاد شده چسب در مرحله
دستگاه كم كن و بعد سطوح زبانه سـيار بـا چسـب آغشـته     

اي كاغذ مومي از قطعه. انجام شدعمليات مونتاژ  بعدشدند و 
كاهش اثر چسبندگي اعضاي اتصال به يكديگر استفاده  براي

اتصالات . شد تا از ايجاد چسبندگي بين آنها جلوگيري شود
هـاي نجـاري   گيره  وسيله بهساعت  24ساخته شده به مدت 

كامل عمـل كـرده و    طور بهقرار گرفتند تا چسب  فشار تحت
هـا در  پس از انجـام عمليـات مونتـاژ، نمونـه    . شودخشك 
داري شدند تا بـه  آزمايشگاهي به مدت يك هفته نگه شرايط
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دستگاه آزمون  يلهوس بهها نمونه. رطوبت تعادل محيط برسند
تحت بارگذاري كششي  Zwick/Roell Z 150مكانيكي مدل

  .و فشاري قرار گرفتند
و  Eckelmanهــاي ســرعت بارگــذاري مطــابق تحقيــق

حـوه  ن 2در شكل . تنظيم شد mm/min 5) 2004(همكاران 
هـا در هـر دو حالـت بارگـذاري     بارگذاري بر روي آزمونـه 

اي از فـرم شكسـت   نمونـه  3كششي و فشاري و در شـكل  
  .ها نشان داده شده استآزمونه

  
  

  
  هاي ساخته شدهشمايي از اتصال - 1شكل

  

  
  بارگذاري كششي

  
  بارگذاري فشاري                                                                  

  آرايش بارگذاري تعيين ظرفيت تحمل تنش زير بار كششي و فشاري - 2شكل
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 طـور  بـه كشـش و فشـار    يهـا  آزمـون براي هر يك از 
. تكرار در نظر گرفته شد 5تيمار و براي هر تيمار  8جداگانه 
و بر اسـاس طـرح    SPSSافزار  نتايج حاصل با نرمهمچنين 

هـا از   ند و براي مقايسه ميـانگين تحليل آماري شدفاكتوريل 
  .استفاده شده است دانكنروش 

  
  ايجتن

مقادير تنش مركب وارد بر گوشه داخلي و بيروني اتصال 
نشان داده شـده اسـت، در بارگـذاري فشـاري      1در جدول 

در  وبيشترين مقدار تنش مركب مربـوط بـه گوشـه داخلـي     
مقادير تنش . استبارگذاري كششي مربوط به گوشه بيروني 

و  بودمركب در بارگذاري فشاري بيشتر از بارگذاري كششي 
نشـان  حالت فشاري قدرت تحمل تنش بيشـتري   اتصال در

مقدار اختلاف تنش بيروني و داخلي در بارگـذاري  البته . داد
بارگـذاري  در كششي كمتر از اختلاف تنش بيروني و داخلي 

  . بودفشاري 
ــت   2 جــدول ــانس اتصــال در حال ــه واري ــايج تجزي نت

  . دهدبارگذاري فشاري را نشان مي
  

  تنش مركب وارد بر گوشه داخلي و بيروني اتصال در حالت بارگذاري فشاري و كششيمقادير ميانگين  -1جدول 
نوع گونه 
  اعضا

ابعاد 
  زبانه

نوع 
  چسب

  )بارگذاري كششي( تنش مركب
)paM( 

  )بارگذاري فشاري( تنش مركب
)paM(  

  گوشه داخلي  گوشه  بيروني گوشه داخلي گوشه  بيروني
  
  راش

A PVA  4/40 (1/25) * ab 5/10 (1/48) ab** 9/96 (4/87)a 8/56 (4/19)a 

PU  5/14 (1/37) ab  5/99 (1/60) ab   12/65 (3/03) ab  10/87 (2/60)ab 

B  PVA  5/15 (2/38) ab6/00 (2/77) ab 13/03 (6/55) ab 11/20 (5/63)ab 

PU  5/78 (1/56)b 6/74 (1/81)b 16/18 (1/72)b 13/86 (1/47)b 

  
  نراد

A  PVA  2/88 (1/30) a 3/35 (1/51)a 8/68 (4/31)a 7/45 (3/70)a 

PU  4/11 (0/71) ab4/78 (0/83) ab 11/89 (1/28) ab 10/22 (1/10)ab 

B  PVA  4/35 (2/08) ab5/06 (2/42) ab 10/45 (1/87) ba 8/98 (1/60)ab 

PU  5/36 (1/54) ab 6/24 (1/79) ab 14/02 (1/30) ab 12/05 (1/12)ab 
 .دهند يماعداد داخل پرانتز انحراف معيار تيمارها را نشان  :*

  .دهددانكن را نشان مي يبند گروه :**

  
  تجزيه واريانس در حالت بارگذاري فشارينتايج  - 2جدول

 F Sig  ميانگين مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

      تنش دروني بيرونيتنش   
  0*02/  1/74  16/72 22/97 1  گونه اعضا
  05/0*  4/20  40/39 55/26 1  ابعاد زبانه
  03/0*  13/1  10/87 15/06 1  نوع چسب

  61/0  270/  2/58 3/65 1  ابعاد زبانه*گونه اعضا
  0/24  1/45  13/93 19/20 1  نوع چسب*گونه اعضا
  0/22  1/56  15/00 20/02 1  نوع چسب*ابعاد زبانه

  0/17  99/1  19/14 26/30 1 نوع چسب*ابعاد زبانه*گونه اعضا
  درصد 95داري در سطح اعتماد معني: *
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درصـد اثـر مسـتقل گونـه      5طبق اين جدول در سـطح  
اعضاي اتصال، ابعاد زبانـه سـيار و نـوع چسـب در حالـت      

معنـاداري   گونـه  يچه ـبارگذاري كششي معنادار بوده است و 
درصـد   5بين اثر متقابل متغيرهاي مورد بررسـي در سـطح   

نيز نتايج تجزيه واريانس اتصـال در   3 جدول .مشاهده نشد
اثـر مسـتقل   . حالت بارگذاري كششي نشان داده شده اسـت 

ابعاد زبانه سيار و نوع چسب در حالت  ،گونه اعضاي اتصال
بـين   درصد معنادار بوده ولـي  5بارگذاري كششي در سطح 

 5يك از متغيرهاي مـورد بررسـي در سـطح     اثر متقابل هيچ

  . مشاهده نشد معنادار سطحدرصد 
اثر مستقل گونه چوب اعضاي اتصال بر ظرفيت تحمل تنش 

  فشاري باراتصال زير 
مسـتقل  اثـر  شود، مشاهده مي 2طور كه در جدول همان

زيـر بـار    اتصـال گونه چوب بر ظرفيت تحمل تنش مركـب  
مسـتقل گونـه    تـأثير  1نمـودار   .است دار بودهيمعن فشاري

چوب اعضاي اتصال بر ظرفيت تحمل تنش زير بار فشـاري  
هـاي سـاخته   ظرفيت تحمل تنش در اتصال. دهد را نشان مي

  . درصد بيشتر از گونه نراد بوده است 15شده با گونه راش 
  

 حالت بارگذاري كششيتجزيه واريانس در نتايج  - 3جدول

درجه  منابع تغييرات
  F  Sig  ميانگين مربعات آزادي

      تنش دروني تنش بيروني   
  0*02/  1/70  5/79 4/32 1 گونه اعضا
  02/0*  12/2  11/58 8/47 1 ابعاد زبانه
  04/0*  11/2  0/39 0/28 1 نوع چسب
  0/34  0/93  2/38 3/17 1  ابعاد زبانه*گونه اعضا
  0/61  0/26  0/94 0/66 1  چسبنوع *گونه اعضا
  17/0  2/01  7/04 5/10 1  نوع چسب*ابعاد زبانه
  0/35  0/89  3/07 2/29 1 نوع چسب*ابعاد زبانه*گونه اعضا

  درصد 95داري در سطح اعتماد معني: *              

  

 
  اثر مستقل گونه چوب اعضاي اتصال، بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير بار فشاري  -1 نمودار
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اثر مستقل ابعاد زبانه سيار بر ظرفيت تحمل تنش اتصال 
  فشاري بارزير 

مستقل ابعاد زبانه سيار بر ظرفيـت  اثر  ،2 جدولبر اساس    
. بوده استدار معني زير بار فشاري اتصالتحمل تنش مركب 

مستقل ابعاد زبانه سـيار بـر ظرفيـت تحمـل      تأثير، 2نمودار 
بـر اسـاس نتـايج    . دهـد  نش زير بار فشاري را نشـان مـي  ت
هـاي سـاخته   ظرفيت تحمل تنش مركب اتصال آمده دست به

درصد بيشتر از ظرفيـت تحمـل    B  ،25شده با زبانه به ابعاد
  .است  Aهاي ساخته شده با زبانه به ابعادتنش مركب اتصال

 باراثر مستقل نوع چسب بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير 
  فشاري

مسـتقل نـوع چسـب بـر ظرفيـت      ، اثر 2 جدول بر اساس
تـأثير مسـتقل    3نمودار . استدار اتصال معني تحمل تنش

نوع چسب بر ظرفيت تحمل تنش زير بار فشاري را نشان 
بر اساس ايـن نمـودار بيشـترين ميـزان ظرفيـت      . دهد مي

هاي ساخته شـده بـا چسـب     تحمل تنش مربوط به اتصال
 11ه نسبت به چسب پلي وينيل استات ك استپلي اورتان 

  .استدرصد بيشتر 
  

  
  اثر مستقل ابعاد زبانه سيار، بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير بار فشاري  -2 نمودار

  

  
  ت تحمل تنش اتصال زير بار فشاري اثر مستقل نوع چسب، بر ظرفي -3 نمودار
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اثر مستقل گونه چوب اعضاي اتصال بر ظرفيت تحمل تنش 
  اتصال زير بار كششي

مسـتقل  اثـر  شود، مشاهده مي 3طور كه در جدول همان
زيـر بـار    اتصـال گونه چوب بر ظرفيت تحمل تنش مركـب  

مسـتقل گونـه    يرتـأث  4نمـودار  . است دار بودهمعنيكششي 
چوب اعضاي اتصال بر ظرفيت تحمل تنش زير بار كششـي  

هـاي  ظرفيت تحمـل تـنش در اتصـال   البته . دهد را نشان مي
درصد بيشتر از گونه نراد بـوده   17ساخته شده با گونه راش 

  .است

اثر مستقل ابعاد زبانه سيار بر ظرفيت تحمل تنش اتصال 
  زير بار كششي

قل ابعاد زبانه سـيار بـر ظرفيـت    مستاثر  ،3جدولبر اساس 
. دار اسـت معنـي  زير بـار كششـي   اتصالتحمل تنش مركب 

، تأثير مستقل ابعاد زبانه سـيار بـر ظرفيـت تحمـل     5نمودار 
 ظرفيت تحمـل تـنش  . دهد تنش زير بار كششي را نشان مي

درصـد   B  ،24هاي ساخته شده با زبانه به ابعادمركب اتصال
هاي ساخته شـده  ركب اتصالبيشتر از ظرفيت تحمل تنش م

  .است  Aبا زبانه به ابعاد

  
  اثر مستقل گونه چوب اعضاي اتصال، بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير بار كششي  -4 نمودار

  
  اثر مستقل ابعاد زبانه سيار، بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير باركششي  -5 نمودار
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  اثر مستقل نوع چسب، بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير بار كششي -6 مودارن

  
اثر مستقل نوع چسب بر ظرفيت تحمل تنش اتصال زير بار 

  كششي
مستقل نوع چسـب بـر ظرفيـت    ، اثر 3 جدول بر اساس
مستقل  تأثير 6نمودار . بوده استدار اتصال معني تحمل تنش

نوع چسب بر ظرفيت تحمل تنش زير بار كششـي را نشـان   
شـود، بيشـترين ميـزان    طور كه ملاحظـه مـي  همان. دهد مي

هـاي سـاخته شـده بـا     ظرفيت تحمل تنش مربوط به اتصال
باشد كه نسبت به چسـب پلـي وينيـل    اورتان مي چسب پلي

  .باشددرصد بيشتر مي 13استات 
  

   بحث
 عوامـل اهميـت   يخوب به اين پژوهش در آمده دست بهنتايج 

 ابعاد زبانه سيار، نوع چسب و گونه چوبي اعضاي اتصـال  مؤثر
زير  ساخته شده با زبانه سيار هاياتصال ظرفيت تحمل تنشبر 

اين پژوهش نتايج  .كند را اثبات ميكششي و فشاري  بارگذاري
كـام  هاي ساخته شده با ظرفيت تحمل تنش اتصالكه  نشان داد

بارگـذاري  زبانه سيار در حالت بارگذاري فشاري نسبت بـه  و 
تـوان بـه خـروج    علت اين امر را مي .كششي بيشتر بوده است

 يكشش ـ بارگـذاري در و شكست اعضـاي اتصـال    از كامزبانه 
  هـاي در ايـن قسـمت بـا يافتـه     آمده دست بهنتايج  .نسبت داد
Oktaee2013(همكاران  و ( وDalvand  و همكـاران )2012 (

اين پژوهشگران ضعف اتصـال در برابـر تـنش    . خواني داردهم
هـاي سـاخته   كششي را عامل اصلي كمتر بودن مقاومت اتصال

 تـأثير . انـد فشاري عنـوان كـرده   شده زير بار كششي نسبت به
هـاي  اتصالدر اين بررسي نشان داد كه  كاررفته بهعوامل متغير 

برشي موازي چوبي راش به علت مقاومت  گونهساخته شده با 
 ـظرفبا الياف و دانسيته بيشتر نسبت به گونـه چـوبي نـراد      تي

تحمل تـنش   تيظرف ).1جدول ( اند اشتهدبيشتري تحمل تنش 
 هايچوبي نراد كمتر از تنش اعضاي اتصال ساخته شده از گونه

 باعث شكسـتگي و افـت مقاومـت   اين امر وارده شده است كه 
گونـه چـوبي   توان عنوان كرد كه همچنين مي. شده است اتصال

تر در مقايسه با نراد در تر و متراكمراش به علت ساختار همگن
دارد كه باعث چسـبندگي بهتـر    يتر صافهنگام برش سطوح 

باعث مقاومت  يجهدرنتشده و دهنده ين اعضاي اتصال و اتصالب
 يمشـابه نتايج . هاي ساخته شده با گونه راش شده استاتصال

و  Drikvand، )2013(همكـاران   و  Kahvandهـاي در يافتـه 
ــاران  ــارانDalvand  و )2013(همكــ ) 2012( و همكــ

هـاي  اتصـال همچنين، ظرفيت تحمل تـنش   .است آمده دست به
مونتاژ  يهادر مقايسه با اتصالمونتاژ شده با چسب پلي اورتان 

اين امـر را  كه علت  با چسب پلي وينيل استات بيشتر بودشده 
گيرايي چسـب  . اورتان نسبت دادبه ماهيت چسب پليتوان مي
هاي شيميايي بين چوب و چسـب  اورتان به واسطه واكنشپلي
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شود كـه نقـش   مي1هاي عرضي باشد كه اين امر باعث پيوندمي
گيرايـي در   كـه  يدرحـال مقاومت خط چسب دارنـد،   در يمهم

 كـه  يطـور  بهوينيل استات يك پديده فيزيكي است، چسب پلي
درصد آب خود را  40تا  30براي عمل كردن ابتدا بايد چسب 

از دست بدهد و اين امر باعث كـاهش حجـم چسـب شـده و     
شـود كـه   باعث وجود فضاي خالي بين كام و زبانه مي يجهدرنت

هـاي ضـعيف و   باعث تمركز تنش در نقطهاين امر ممكن است 
   .درنتيجه شكست زودرس اتصال شود

  ،)2012(همكـاران   و Malekiهـاي  يافتـه بـر اسـاس   
Kahvand ــاران  و ــاران Drikvand ، )2013(همك و همك

نوع چسـب مـورد اسـتفاده، كيفيـت چسـبندگي و       )2011(
مقاومت برشي چسب بـر ظرفيـت تحمـل تـنش اتصـال در      

زبانـه  سطح نتايج مقايسه . دارد دارياثر معنيمبلمان چوبي 
اي ويـژه  تأثيرسيار  زبانهافزايش سطح در سيار نشان داد كه 

 .دردازير بار كششي و فشاري  ظرفيت تحمل تنش اتصالبر 
سـيار باعـث    توان گفت افزايش سطح زبانـه كلي مي طور به

باعـث اسـتحكام    يجـه درنتخور شده و افزايش سطح چسب
در اين  آمده دست بهبا توجه به نتايج . بيشتر اتصال شده است

و  Bزبانـه  با سطح سيار  زبانهراش،  گونهاستفاده از  ،تحقيق
ي كـه بـه اسـتحكام    يهااورتان براي ساخت سازهچسب پلي

 . شودپيشنهاد مي ،بالايي نياز دارند
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         Abstract 

This study was conducted to evaluate stress carrying capacity of miter corner joints 
fabricated with loose tenon under tension and compression loading. In this study, tests were 
carried out to determine the effects of the dimension of  loose tenon A (3.5 × 1 × 0.8 cm) and B 
(3 × 2 × 0.8 cm), type of adhesive, Polyvinyl acetate (PVA) and polyurethane (PU) and most 
commonly used wood species in furniture industry including beech (Fagus orientalis L.) and fir 
(Abies alba). The results indicated that the stress carrying capacity of joints under compression 
is higher compared to tension loading. Stress carrying capacity of the joints constructed with 
loose tenon A was higher than that of B. Furthermore, the results have shown that wood species 
and type of adhesive had significant effect on the stress carrying capacity. The performance of 
joints constructed with beech wood and PU adhesive were stronger than joints made of fir wood 
and PVA adhesive. 

 
Keywords: Beech wood,  fir wood , stress carrying capacity, corner joints, loose tenon. 

 
  


