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 چكيده

منطقه زابل  از )Salvadora persica L(.در اين تحقيق، برخي خصوصيات آناتومي، شيميايي و فيزيكي چوب درخت مسواك 
 4/180بـا طـول   (مطالعات آناتومي نشـان داد كـه ايـن گونـه داراي آونـدهاي كوتـاه       . شد گيري اندازهچستان استان سيستان و بلو

هـاي چـوبي آن از نـوع نـاهمگن داراي      پـره . هاي بين آوندي متناوب است دريچه آوندي ساده و روزنه با قطر متوسط،) ميكرون
شـكل   طولي در مقطع مماسي بـه  يها ميپارانش. باشد ميدر حاشيه  ايستاده در مركز و چند رديف سلول مربعيخوابيده  يها سلول

ميـانگين  . داردد وجـو  تو مانـده در چوب اين گونه، آبكش . دور آوندي و پيوسته مشاهده شدش مطبق و در مقطع عرضي با آراي
بررسي . شد گيري اندازهكرون مي 6/5و  2/8، 19/ 42، 5/1898ا ترتيب برابر ب طول، قطركلي، قطر حفره و ضخامت ديواره الياف به

، مواد استخراجي محلـول در اسـتن   5/21، ليگنين 5/33يانگين سلولز خصوصيات شيميايي نيز نشان داد كه چوب مسواك داراي م
 ـ    جرم ويژهنتايج همچنين نشان داد . باشد يمدرصد  5/7و نيز خاكستر  83/6 اسـت و ميـزان حـداكثر     49/0ا ايـن چـوب برابـر ب
  .  باشد يمدرصد  98/0و  7/7، 4/7ترتيب برابر با  اسي، شعاعي و طولي آن بهمم يدگيكش هم

  
  .واص فيزيكي، خچوب درخت مسواك، خصوصيات آناتومي، خواص شيميايي: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
 هاي گونهفيزيكي و شيميايي چوب آناتومي،  يها يژگيو

 در آنهامختلف همواره معيارهاي مهمي جهت تعيين كاربرد 
بـا  چوبي مختلـف   هاي گونهكيفيت . مصارف مختلف است

ويژگـي اليـاف و   . به شرايط رويشگاه متفـاوت اسـت  توجه 
در  رگذاريتأثتركيبات شيميايي چوبِ درختان از عوامل مهم 

صنايع مختلف سلولزي مانند صـنايع خميركاغـذ محسـوب    
مثـال، تركيبـات    عنوان  به). Ververis et al., 2004( شود يم

ــر روي ) مقــدار ليگنــين و ســلولز(يي مــاده اوليــه شــيميا ب
 نيتـر  برجسـته است كه  رگذاريتأثمقاومتي كاغذ  يها يژگيو

ارتباط مستقيم  توان يمنتايج حاصل از اين گونه مطالعات را 
 و نـامطلوب مقاومت كششي كاغذ با مقدار سلولز ماده اوليه 
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ــت     ــازي دانس ــد كاغذس ــين در فراين ــوپليمر ليگن ــودن بي ب
)Madakadze et al., 1999 .( ــابراين، مطالعــه خــواص بن

و مناطق مختلف جغرافيـايي   ها شگاهيروچوبي در  هاي گونه
چوچ و يـا تـوج    يها نامدرخت مسواك كه با . ضروريست
اي و يا درختي بـا نـام    اي درختچه ، گونهشود يمنيز شناخته 

 Salvadoraceaeاز خـانواده   .Salvadora persica Lعلمي 
ــت ــام. اس ــه  persica ن ــتقاق  Persianاز كلم ــده اش و ش
دهنده اين موضوع است كه ايران يكي از مناطق اصلي  نشان

اين درخـت در منـاطقي از   . شود يمرشد اين گياه محسوب 
. دي ـرو يم ـآفريقا، شبه جزيره عربستان و شبه قاره هند نيـز  

هاي كوچك اين درخت جهـت   افراد محلي از ريشه و ساقه
ــت دهـ ـ  ــارف بهداش ــتفاده  مص ــدان اس ــان و دن ــد يم  كنن

)Poureslami, et al., 2007؛Ghannadi and Sadat-

Davoodi et al., 2011 .( اين گونه درختي هميشه سبز بوده
 Arora and( كنـد  يم ـو در مناطق شور و غير شـور رشـد   

Gupta, 2011 .(  مختلـف دارويـي    يهـا  شـكل اين گيـاه در
ي در كاهش پـلاك و  مورد استفاده قرار گرفته و نتايج مطلوب

  آن عنوان شده است در ارتباط با مصرف ها لثهخونريزي از 
.(YaghootiKhorasani et al., 2010)  ــواك ــت مس درخ

گياهي كم توقع، بسيار مقاوم به خشكي، مقـاوم بـه چـراي    
ســوزي و بــاد، ولــي حســاس بــه  نــامنظم، مقــاوم بــه آتــش

 مقــدار بارنــدگي برخــي از). Hocking, 1993 (ت سرماســ
 متـر  يليم 100هاي مسواك در جنوب كشور حدود  رويشگاه

. )Damizadeh et al., 2009(باشـد   مـي يا حتـي كمتـر نيـز    
هاي بسيار ارزشمند جنوب كشـور   گونه مسواك از درختچه

پراكنـده از بنـدرعباس تـا     ييهـا  شـگاه يرواست كـه داراي  
بلوچستان است و تاكنون تحقيقي بر روي خواص آنـاتومي  

ايـران   هـاي  و شيميايي ايـن چـوب در رويشـگاه   و فيزيكي 
توسـعه و آنـاتومي    يتحقيقـاتي بـر رو   .انجام نشـده اسـت  

انجـام   Salvadoraceaeگونـه از خـانواده    2تشكيل گل در 
آنـاتوميكي چـوب و پوسـت     يها يژگيوبرخي  .شده است

بـرداري شـده از شـمال افريقـا نيـز       نمونه Salvadoraگونه 
هـاي   مـرز حلقـه   .(Carlquist, 2002)تشـريح شـده اسـت    

رويشي در اين گونه معلوم نبوده، آوندهاي آن درشت ولـي  
عـلاوه بـر   . با فراواني اندك بوده و دريچه آوندي ساده دارد

 ـ  يها سلولاين،  صـورت  ه پارانشيم طولي و گاهي فيبرهـا ب
 3تـا   1(اشعه چـوبي آن چنـد رديفـه    . شوند مطبق ديده مي

. شـود  اي منشـوري ديـده مـي   بوده و در آنها بلوره ـ) رديفه
گزارش شده است در چـوب ايـن گونـه، آبكـش تومانـده      

 يهـا  يژگ ـيو). Schweingruber et al., 2011(وجود دارد 
در شـبه قـاره هنـد     Salvadoraceaeآناتومي چوب خانواده 

مورد مطالعه قرار گرفته و براساس نتايج اين بررسـي كليـد   
 هاي گونهي تفكيك آناتومي برا يها يژگيوشناسايي بر طبق 

 . (Saxena & Gupta, 2011)اين خانواده ارائه شده است 

  
  ها  مواد و روش

  برداري نمونه
از منطقه ) .Salvadora persica L( گونه چوبي مسواك

. زابل استان سيستان و بلوچستان براي مطالعه انتخـاب شـد  
طور خودرو در اين منطقه رشد  هاي مورد مطالعه به درختچه
هـاي   شـاخه . ديرس ـ يممتر  6- 2ودند و ارتفاع آنها به كرده ب

 يهـا  بـرگ  و داراي بودهاين گونه به سمت پايين و خميده 
كامـل،   گياه اين يها برگ). 2و  1شكل (است ه چندسال سبز

 آن يهـا  گـل  و اي بيضـي سـرنيزه   و غضروفي مي، كمتقابل

   .هستند روشن زرد رنگ به و كوچك
 Ghannadi and Sadat-Davoodi)2011 ( ــه منطقـ

 15درجـه و   60برداري در محدوده جغرافيايي بـين   نمونه
درجه  30دقيقه طول جغرافيايي و  50درجه و  61دقيقه تا 
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دقيقـه عـرض جغرافيـايي و     28درجـه و   31دقيقه تا  5و 
متر ارتفاع از سطح دريا قرار داشـته   1300تا  1200حدود 

منطقــه و متوســط حــداكثر و حــداقل دمــاي ســاليانه ايــن 
و مجمـوع بارنـدگي    گـراد  يسـانت درجـه   9و  36ترتيب  به

سه درختچه از ايـن گونـه   . متر است ميلي 6/50ساليانه آن 
انتخاب و از قطورترين قسمت تنه آنها برش انجام شـد و  

 متـر  يل ـيم 20×20×30نمونه بـه ابعـاد    10در نهايت تعداد 
  .تهيه شد

  
 گيري خواص بيومتري الياف اندازه

 ييها تراشهبررسي خواص بيومتري الياف، از  منظور به

  Franklin (1945)روش  كبريت مطابق بـا  چوب اندازه به
) مخلوط آب اكسيژنه و اسيد استيك بـه نسـبت مسـاوي   (

بريـده شـده از سـه     يهـا  چوباز هر يك از . شد استفاده
اسـلايد ميكروسـكوپي    9اسلايد و در مجمـوع   3درخت 

از اسـلايدها   يبـردار  عكس پس از. حاوي الياف آماده شد
 Image J افـزار  به نـرم  ها عكسزير ميكروسكوپ و انتقال 

)http://rsb.info.nih.gov/ij ( ، طول)L( ضخامت ديواره ،
)P(  قطر كلـي ،)D (   و قطـر حفـره سـلولي )C (  فيبرهـا و

واص بيومتري همچنين ضرايب كاغذسازي با استفاده از خ
براي ايـن منظـور،   . شد گيري اندازه ريز يها فرمولو طبق 

 . شدند گيري اندازهفيبر  25

  L/D= ضريب لاغري
  C/D × 100= ضريب نرمش
  2P/C × 100= ضريب رانكل

  آناتومي يها يژگيوگيري  اندازه
براي مطالعه ميكروسكوپي چوب در سه مقطع عرضي، 

 10بـه ضـخامت    مماسي و شعاعي، مقاطع ميكروسـكوپي 
 GSL1ميكرومتر بـا اسـتفاده از ميكروتـوم لغزشـي مـدل      

 متـر  يل ـيم 300×130×133ساخت كشور سوئيس به ابعـاد  
درصـد   1با محلول  ها نمونهآميزي  پس از رنگ. تهيه شدند

 سافرانين در آب، مقاطع تهيـه شـده زيـر ميكروسـكوپ     

Olympus BH2 قرار گرفتند يبردار عكسمورد مطالعه و .
براسـاس فهرسـت    هـا  نمونـه ميكروسـكوپي   يهـا  يگژيو
برگـان   ميكروسكوپي براي شناسايي چوب پهن يها يژگيو

 ,.IAWA )Wheeler et alمؤسسـه  تنظـيم شـده توسـط    

 . مورد بررسي قرار گرفت) 1989

  
  فيزيكي يها يژگيوگيري  اندازه

پايـه و   جرم ويژهدو ويژگي فيزيكي مهم چوب شامل 
 هـا  نمونـه  جرم ويـژه . شد گيري زهانداحداكثر  يدگيكش هم

ابعــاد . گيــري شــد انــدازه ISO 3131براســاس اســتاندارد 
 30در مقطــع و طــول  متــر يلــيم 20×20برابــر  هــا نمونــه

بــود و محورهــاي ارتوتروپيــك و هندســي در  متــر يلــيم
در ديسـكاتور   هـا  نمونه. كاملاً بر هم منطبق بودند ها نمونه
 كـاملاً داده شـدند تـا    به مدت يك هفته در آب قرارخلاء 

اشباع از آب آنهـا گرفتـه    كاملاًاشباع از آب شوند و حجم 
منظـور خشـك    سـاعت بـه   24به مدت  ها نمونهبعد شد و 

در نهايـت وزن  . شدن كامل در داخـل اتـوو قـرار گرفتنـد    
 گيـري  انـدازه  هـا  نمونهخشك  كاملاًخشك و حجم  كاملاً

  .حاسبه شدپايه م ويژه و جرمكشيدگي حداكثر  شد و هم
 
 شيميايي   يها يژگيوگيري  اندازه

 سـلولز، ميزان تركيبات شيميايي ديوار سـلولي شـامل   

 گيـري  انـدازه  گونه اين خاكستر و استخراجي مواد ليگنين،

-T264شـماره   اسـتاندارد  با مطابق سلولز گيري هانداز .شد

om-88  نامـه  آيـين TAPPI اسـتاندارد  بـا  مطـابق  ليگنـين ؛ 

T222-om-88  نامــه  ينآئــTAPPI اســتخراجي ؛ مــواد 



  135                                                                                                       1، شمارة 29فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 خاكسـتر  و D1107-84شماره  ASTMبراساس استاندارد 

 .انجام شد T211-om-88   شماره استانداردا ب مطابق

  
  نتايج

 آناتومي  يها يژگيو

نتــايج مطالعــات ميكروســكوپي نشــان داد كــه چــوب 
حــد دوايــر ســاليانه قابــل . مســواك پراكنــده آونــد اســت

 بـه صـورت  درشـت بـوده،    اكثراًآوندها . تشخيص نيست
و با آرايش قطري و يـا شـعاعي اسـتقرار    ) 3شكل (منفرد 

دريچه آوندي در آوندهاي ايـن گونـه بـه شـكل     . اند افتهي
هاي بين آوندي آن از نوع  روزنه). 4شكل (ساده ديده شد 

). 5شـكل  ( باشـد  يم ـ) ميكـرون  4≤(متناوب، گرد و ريـز  
و بـا قطـر   ) ميكـرون  350≤(با طـولي كوتـاه    اكثراًآوندها 
آونـد در هـر    5ميكـرون و پراكنـدگي    100تا  50مماسي 

هاي  بـين آونـد و پارانشـيم     روزنه. ديده شد مترمربع يليم
بـه  اشعه با هاله تحليل رفتـه و بـه شـكل سـاده در آمـده،      

انـدازه بـا روزنـه بـين آونـدي       هـم  بـاً يتقرگرد و  صورت
انشـيم طـولي   روزنه بين آوند و پار). 6شكل (مشاهده شد 

هاي  چندتايي قرار داشته، هم اندازه با روزنه يها فيرددر 
). 6شـكل  (بين آوندي بوده و ظاهري اشكي شكل داشتند 

اغلـب  و ديواره آنهـا  ) ميكرون 1600بيش از (فيبرها، بلند 
بافت آبكشي تومانده نيـز در ايـن   . دنديرس يمساده به نظر 

بودن اين بافـت   گونه وجود داشت ولي به دليل پارانشيمي
 يهـا  ميپارانش). 7شكل (آميزي از بين رفتند  رنگزمان در 

محوري به صـورت دور آونـدي و پيوسـته مشـاهده شـد      
متوسط داراي  به طورطولي  يها ميپارانشرشته ). 8شكل (

پارانشـيمي دوكـي    يهـا  سـلول سلول و از نـوع   8بيش از 
. رديفه ديده شـد  1-3اشعه چوبي اغلب به صورت . بودند

 يهـا  سـلول اشعه چوبي اين گونه اغلب از نوع ناهمگن با 
خوابيده در وسط اشعه و چنـد رديـف سـلول مربعـي يـا      

شـكل  (بالا و پايين اشعه ديده شـد   يها قسمتايستاده در 
در  يمتـر  يل ـيماشعه در يك فاصله يـك   12بيش از ). 12

در مقــاطع مــورد بررســي . مقطــع مماســي وجــود داشــت
طـولي   يهـا  ميپارانش ـدوكـي   يها لسلوساختار مطبق در 

بلورهاي منشـوري نيـز در   البته ). 10و  9شكل (ديده شد 
  ). 11شكل (اشعه چوبي مشاهده شد  يها سلول

  

           
  

  )..Salvadora presica L(نماي ظاهري و چوب شاخه درخت مسواك  - 2و  1شكل 
  (http://www.infonet-biovision.org) :منبع
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  )..Salvadora presica L(مقطع عرضي و شعاعي گونه مسواك  - 4و  3شكل 
منفرد و با آرايش شعاعي در مقطع  به صورت؛ عناصر آوندي كه )AP( اند افتهيطولي كه به صورت پيوسته در اطراف چندين آوند امتداد  يها ميپارانش(

؛ دريچه آوندي كه از نوع )RP(اند شدهقطع عرضي بسيار كم و از چند رديف تشكيل چوبي كه پهناي آن در م هاي اشعه؛ )VE( شوند يمعرضي ديده 
ميكرون و براي شكل  100خط مقياس براي شكل سمت چپ ). IVP(؛ منافذ بين آوندي كه با آرايش متناوب وجود دارند )VPP( شود يمساده ديده 

  ).ميكرون است 25سمت راست 
  
  
 

        
  )..Salvadora presica L(و شعاعي گونه مسواك مقطع مماسي  - 6و  5شكل 

طولي در مقطع شعاعي به صورت تك  يها ميپارانشهاي بين آوند و  ؛ روزنه)IP( شوند يمكوچك ديده  نسبتاًاي  هاي بين آوندي با اندازه روزنه(
خط مقياس براي ). RP( شوند يمي اشعه و آوند ديده اشعه چوبي نيز در مقطع شعاعي همراه با منافذ تلاق يها سلول؛ )APP(وجود دارند  ييها فيرد

  ).ميكرون است 25ميكرون و براي شكل سمت راست  10شكل سمت چپ 
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  )..Salvadora presica L(مقطع عرضي گونه مسواك  - 8و  7شكل 
چوبي نيز ديده  هاي اشعه؛ خطوط )V( شوند يممنفرد ديده درشت و  نسبتاً آوندها؛ )AP( رسند يمبه نظر جزئي طولي با آرايش دور آوندي  يها ميپارانش(
خط  .)IP: Included Pheloem( اند شدهگسيخته هم برداري به دليل سست بودن بافت از  كه پس از نمونه است قابل مشاهدهآبكش تومانده نيز ). RP( شوند يم

  ).يكرون استم 50ميكرون و براي شكل سمت راست  100مقياس براي شكل سمت چپ 
  
  
  

               
  )..Salvadora presica L(مقطع مماسي گونه مسواك  - 10و  9شكل 

؛ عناصر آوندي )APP(پراكنده وجود دارند  به صورتپارانشيم طولي  يها سلولهاي بين  ؛ روزنه)FAP(طولي دوكي شكل و مطبق  يها ميپارانش(
)VE ( پارانشيمي با چند رديف سلول هاي اشعهو )RP ( ميكرون و براي شكل سمت راست  25خط مقياس براي شكل سمت چپ . شوند يمديده

  ).ميكرون است 50
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  )..Salvadora presica L(مقطع شعاعي گونه مسواك  -11شكل 

. شود يمنيز مشاهده ) RP(ه مربعي شكل پارانشيم اشع بعضاًخوابيده و  يها سلول. شوند يمپارانشيم اشعه ديده  يها سلولدر داخل  بلورهاي منشوري(
  ).ميكرون است 25خط مقياس براي اين شكل 

  

  
  )..Salvadora presica L(مقطع شعاعي گونه مسواك  -12شكل 

  

خوابيده در وسـط و   يها سلولاشعه چوب ناهمگن با 
 Square Ray(چند رديف سـلول مربعـي يـا ايسـتاده     

Cells (اين خط مقياس . در دو انتهاي اشعه وجود دارد
  .باشد يمميكرون  60تصوير 

  
  بيومتري الياف يها يژگيو

بيــومتري اليــاف و ضــرايب كاغذســازي  يهــا يژگــيو
براسـاس ايـن   . ارائه شده است 1چوب مسواك در جدول 

نتايج ميانگين طول، قطركلي، قطر حفره و ضخامت ديـوار  
ميكـرون،   19/ 42ميكرون،  5/1898ترتيب برابر با  الياف به

  .گيري شد ميكرون اندازه 6/5و ميكرون  2/8
  

  ي شيميايي ها يژگيو
درصد تركيبات شيميايي چوب مسواك مـورد مطالعـه   

چوب مسواك داراي ميانگين . ارائه شده است 2در جدول 
، مـواد اسـتخراجي محلـول در    5/21، ليگنين  5/33سلولز 
  .درصد بود 5/7و نيز خاكستر  83/6استن 
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اد الياف و ضرايب ميانگين و واريانس ابع -1جدول 
  ذسازي چوب مسواككاغ

 انحراف معيار ميانگين گيري اندازهفاكتور مورد 

 2/432 5/1898 )ميكرون( Lطول الياف 

 62/3 42/19 )ميكرون( Dقطر كلي الياف 

 86/2 2/8 )ميكرون( Cقطر حفره سلولي 

 28/1 6/5 )ميكرون( Pقطر ديواره الياف 

 L/D 49/101 05/31ضريب لاغري 

 C/D×100 76/41 46/10ضريب نرمش 

 2P/C 55/1 68/0ضريب رانكل 

 
  ميانگين درصد تركيبات شيميايي چوب مسواك - 2جدول 

 ويژگي
 سلولز 

(%) 

 ليگنين
(%) 

  مواد استخراجي
محلول در استن 

(%) 

  خاكستر
(%) 

 5/7 83/6 5/21 5/33 ميانگين

انحــراف  
 معيار

5/1 32/1 64/0 52/0 

  

  خواص فيزيكي چوب مسواك ميانگين -3جدول 
 انحراف معيار ميانگين ويژگي

 01/0 49/0 جرم ويژه پايه

 97/0 41/7 (%)كشيدگي مماسي  هم

 2/3 76/7 (%)كشيدگي شعاعي  هم

 49/0 98/0 (%)كشيدگي طولي  هم

  
  فيزيكي يها يژگيو

نتايج مربوط به خـواص فيزيكـي چـوب مسـواك مـورد      
ك جـزو  چـوب مسـوا  . تارائه شـده اس ـ  3مطالعه در جدول 

گيري  اندازه 49/0برابر با  آن سبك بوده و جرم ويژه يها چوب
كشـيدگي   پهن برگ تجـاري هـم   يها چوبهمانند ساير . شد

كشـيدگي طـولي بـود ولـي تفـاوت       عرضي آن بيشـتر از هـم  
  . كشيدگي مماسي و شعاعي آن مشاهده نشد داري بين هم معني

  

  بحث 
كيفيـت   بـر  بسـزايي  تـأثير  چوبي يها سلول ابعاد و اندازه
مختلـف   آلات چـوب  از اسـتفاده  نوع و سلولزي هاي فرآورده

و  مشـخص  تـأثير  چـوبي  يها سلول طول اوقات گاهي .دارد
 قطـر . دارد خميركاغـذ  و ماسـيو  چـوب  خـواص  بـر  مؤثري

 هـاي  ه فرآورد كيفيت بر قابل توجهي اثر تواند يم نيز ها سلول

 وجود دليل به برگان، پهن در ها سلولقطر  .باشد داشته سلولزي

 ايفـا  چـوب  كيفـي  يها يژگيو در نقش مهمي آوندي عناصر

هـاي چـوبي از نظـر     گونه). Aliabadi et al., 2011 ( كند يم
، متوسط )متر يليم 9/0كمتر از (طول الياف در سه دسته كوتاه 

) متـر  يل ـيم 9/1بيش از (و با طول بلند ) متر يليم 9/1تا  9/0(
اليـاف  ، دسـت آمـده   با توجه به نتايج بـه  .شوند يمبندي  طبقه

بندي در گروه الياف متوسط قرار  چوب مسواك در اين دسته
گيـري   در مقايسه با چوب مسواك بومي هند انـدازه . رديگ يم

 632طـول اليـاف   () Sexana & Gupta )2011شده توسـط  
، طول الياف )ميكرون 4ميكرون و ضخامت  16ميكرون، قطر 

ومي سيستان و بلوچستان بلنـدتر و بـا قطـر    چوب مسواك ب
چوب مسواك منطقه زابل مانند . كلي و ضخامت بيشتر است

هـاي رشـد نامشـخص و     نمونه بررسي شده در هنـد حلقـه  
شـعاعي   شي ـآرابا آوندهاي منفـرد و بـا    آوندچوب پراكنده 

ميانگين طـول آونـدها   ) Sexana & Gupta )2011. ديده شد
ميكرون و قطر آنها را  178هند،  را براي چوب مسواك بومي

چـوب مسـواك    كه يحالگيري كردند؛ در  ميكرون اندازه 63
 4/180با طـول  (بومي سيستان و بلوچستان آوندهايي بلندتر 

فراوانـي  . داشـت  كسـان ي بـاً يتقرو با قطر مماسـي  ) ميكرون
در  ،بـوده  متـر  يليمآوند در  5- 21در نمونه بومي هند ا آونده
حفره آوندي  5ه بررسي شده در اين مطالعه در نمون كه يحال

نيز تراكم و ) Carlquist )2002 .ديده شد مترمربع يليمدر هر 
هاي چـوب مسـواك مربـوط بـه شـمال       قطر آوندهاي نمونه
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ميكرون گزارش  12مربع با قطر متر  يليمآوند در  25آفريقا را 
آوندهاي چوب مسواك مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق     . كرد

بـا   اكثـراً  در حالي كـه در مطالعـات قبلـي    ،فرد بودهبيشتر من
ــري  ــش قط ــت  2- 4آراي ــده اس ــزارش ش ــايي گ ــداد . ت تع

طولي نيز بيشتر از مطالعات قبلي مشـاهده شـد    يها ميپارانش
بافت آبكشـي تومانـده در چـوب مسـواك     البته ). 8بيش از (

دسـت آمـده در ايـن     مشابه نتايج به. ديده شد نيز منطقه زابل
در گونه بومي هند و گونه بررسـي شـده    ها ستاليكرتحقيق، 
چوبي  هاي اشعهاز شمال افريقا در ) Carlquist )2002توسط 

تعـداد  . طولي گـزارش شـده اسـت    يها ميپارانشو گاهي در 
اشعه چوبي در مقطع مماسـي در گونـه مسـواك     يها فيرد

 & Sexanaو  )Carlquist )2002هـاي   گـزارش زابل ماننـد  

Gupta )2011 (3 -1   براسـاس تحقيقـات   . رديف ديـده شـد
Sexana & Gupta  )2011 (    بر روي چـوب مسـواك بـومي

 يهـا  سـلول چوبي نـاهمگن و بـا تركيبـي از     هاي اشعههند، 
در  كـه  يحـال در  ،خوابيده، مربعـي و ايسـتاده گـزارش شـد    

چـوب مسـواك زابـل نـاهمگن بـا       هاي اشعهتحقيق حاضر 
مربعي يا ايستاده در  يها سلولخوابيده در وسط و  يها سلول

بـا نتـايج    هـا  يژگ ـيوديگـر  ). 12شـكل  (دو انتها ديده شـد  
) 2011(  Sexana & Guptaو) Carlquist  )2002تحقيقـات 

براي . مشابه بودند) 2011(و همكارانش   Schweingruberو
و كاربردهاي چوب مسـواك بـومي    ها يژگيوشناخت بيشتر 

ر تحقيقات بعـدي  كه د شود يمسيستان و بلوچستان پيشنهاد 
مكـانيكي مـورد    يهـا  يژگ ـيومهـم ماننـد    يها يژگيوساير 

همچنـين بـه دليـل دارا بـودن تركيبـات      . بررسي قرار گيـرد 
 ـيضـد م شيميايي تميز كننـده دنـدان و فعاليـت     ايـن   يكروب

كه دوام طبيعي و مقاومـت چـوب    شود يمتركيبات، پيشنهاد 
 مسواك به عوامل قارچي جهـت كاربردهـاي خـاص مـورد    

  .بررسي قرار گيرد
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Abstract  

In this study, some anatomical, chemical and physical properties of Meswak (toothbrush) 
wood (Salvadora persica) grown in Zabol region, Sistan and Baluchestan province were 
investigated. Anatomical studies showed that this species has short vessels (180.4 µm in length) 
with intermediate diameter, simple perforation plate and alternative intervessel pits. Ray 
parenchyma is homogeneous and of the procumbent cell type. Axial parenchyma is storied as 
seen in the tangential section and resembles paratracheal confluent arrangement in the cross 
section. Included phloem was present in xylem. The average fiber length, diameter, lumen 
diameter and fiber wall thickness were measured as 1898.5, 19.4, 8.2 and 5.6 µm respectively. 
Chemical characteristics showed that toothbrush wood average cellulose, lignin, extractives and 
ash content amounts to about 33.5, 21.5, 6.8 and 7.5%, respectively. The results showed that the 
density of the wood is 0.49 gram/cm3 and the mean tangential, radial and longitudinal 
shrinkages of this wood are 7.4, 7.8 and 0.98 %, respectively.  

 
Key words: Meswak (toothbrush) wood, anatomical properties, chemical properties, physical 
properties. 

 
 


