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 چكيده

طبيعـي در   صورت بهگونه ارس . هدف مطالعه حاضر، تهيه گاهشناسي درختي گونه ارس و بررسي روابط رويش و اقليم بود
كوه شاهرود در ارتفاع از سطح  از منطقه شاه. هاي ايران گسترش داردخشك با اقليم سرد در ارتفاعات كوهستان هاي نيمه رويشگاه

هـاي رويشـي بدسـت    پايه درخت ارس نمونه 20از  36ْ 61َ 01ً و عرض جغرافيايي 54ْ 42َ 58ً طول جغرافيايي متر با 2000دريا 
 1120-1391گاهشناسي حاصل از دواير سـاليانه  . گيري و تجزيه و تحليل شدندآماده سازي، اندازه بعد ازهاي رويشي نمونه. آمد

بررسي رابطـه   .محاسبه شد% 29و  MS ،6/5 ،85/0و  SNR ،EPSتيب براي تر درختي بهآمار گاهشناسي. طول داشت) سال 271(
بر رشد، فاكتور ميانگين دماي هـوا در مـاه مـارس    ثر ؤمترين عامل مكه مه نمودرشد و اقليم با استفاده از روش تابع پاسخ معلوم 

و بـا   باشـد  بخشي اقليمـي گذشـته ثمـر   هـا تواند در توسعه دادهنتايج پژوهش حاضر مي. قبل از فصل رشد بود) اواخر زمستان(
  . هاي اقليمي كارساز گردددر تهيه نقشه هاتركيب با نتايج ساير پژوهش

  
  كوه، دواير ساليانه، اقليم ارس، شاه شناسي درختي، گاه: كليديهاي  واژه

  
  مقدمه

مرتفـع   يهـا  كوهسـتان ميليون هكتار سطح  2/1حدود 
ــران را ارس ــ كــه پوشــانده اســت 1اي ان مهــم در از درخت

ــه ــرز و در     دامن ــتاني الب ــات كوهس ــوبي ارتفاع ــاي جن ه
 باشـد  يم ـشـمالي خراسـان و ارسـباران ايـران      يها بخش

                       
1- Juniperus polycarpos  C. Koch 

)Djavanshir 1974 .( يهـا  كوهستانهمچنين در برخي از 
هـاي طبيعـي ارس   جنگـل . مركزي ايران نيز پراكنده است

هـا  اين گونه. باشندهايي باز و با درختان پراكنده ميجنگل
اي حفاظت خاك خيلي مهم بوده و مقـاوم بـه يخبنـدان    بر

گـراد  درجه سانتي -35در بعضي مناطق با دماي و ، هستند
. ارس همچنين به خشـكي نسـبي پايـدار هسـت    . رويدمي

شرايط اقليمي طبيعي ايـن درختـان در منـاطق كوهسـتاني     
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بـا تابسـتاني معتـدل و     .داراي اقليمي خشك و سرد است
 Iran s 4th(باشـد  مـي  متـر  يل ـيم 400بارنـدگي سـالانه   

National Report to CBD- Final- Oct 2010 .(  ارس بـه
 نقش. تابستان خشك و گرم و زمستان سرد سازگار است

 در مناطق در مقاوم و حفاظتي گونه يك عنوان به ارس مهم

 فرسـايش  از براي جلوگيري عاملي عنوان به فرسايش حال

  ).Pourtahmasi et al., 2009( آيدمي بشمار خاك
صورت دوايري در محيط تنـه   هرشد هر ساله درختان ب

 ريتحــت تــأثپهنــاي هــر حلقــه ســاليانه . شــودظــاهر مــي
فاكتورهـاي ثابـت   . فاكتورهاي محيطي ثابت و متغير است

شامل ژنتيك، خاك رويشگاه، ارتفاع از سطح دريا، جهـت  
ــه و   ــيب دامن ــامل   ... و ش ــر ش ــاي متغي ــوده و فاكتوره ب

 ,Fritts(است ... رهاي آب و هوايي، دخالت انسان و فاكتو

فاكتورهاي محيطي مانند متغيرهاي اقليمي در رشد ). 1976
بـه عبـارت   . متفـاوتي دارد  ريسـال تـأث  ساليانه درختان هر 

هايي با شرايط آب و هاي پهن در سالحلقه معمولاً ترساده
و ) بارندگي كـافي و دمـاي هـواي نرمـال    (هوايي مناسب 

گـردد  هـاي خشـك تشـكيل مـي    هاي باريك در سالهحلق
)Fritts, 1976 .(هاي سـاليانه درختـان منبـع     حلقه رو نيااز

قابل توجهي در شناخت واكنش رويشي درختان ارس بـه  
ــي   ــته م ــي در ادوار گذش ــاي اقليم ــدفاكتوره ــه . باش تهي

گاهشناسي درختان منبع مناسبي را براي بررسي وضـعيت  
شرايط آب و هوايي در طـول   وضعيتو رويشي درختان، 

شـاخص رويشـي هـر    . نمايـد دوره زيست آنها فراهم مـي 
آن گونه درختي را از فاكتورهاي محيطي  يريرپذيتأثگونه 

  .  دهدبه بهترين نحو نمايش مي
مطالعات اندكي بر روي دواير ساليانه درختان ارس در 

و   Pourtahmasi. نواحي مختلف ايران انجام شـده اسـت  
درختـي در  به كاربرد دانـش گاهشناسـي  ) 2007( همكاران

سازي اطلاعات لازم براي بازسازي درجه حرارت و  فراهم
ــرز گرگــان از روي حلقــه  ــه دارم ــدگي در ناحي هــاي بارن

ــي ارس  و اوري ) Juniperus polycarpos(رويشــــ
)Quercus macranthera (ــدپرداخت و   Pourtahmasi .ن

ي رويشي درختـان  در تحقيق خود الگو) 2009(همكاران 
ارس و اوري منطقه چهارباغ گرگان و ارتباط آن بـا اقلـيم   

 200يـك دوره  البتـه   .انـد  منطقه را مورد بررسي قرار داده
ساله را طول كرونولوژي درختـان بلـوط و ارس  پوشـش    

درختان بـا فاكتورهـاي    حلقه رويشيرابطه بين پهناي . داد
درجـه  مختلف اقليمي ازجملـه درجـه حـرارت متوسـط،     
در  را حرارت حداكثر، درجه حرارت حـداقل و بارنـدگي  

هاي زماني مختلف مورد بررسي قرار دادند و مشخص بازه
از تغييـرات   متـأثر شد كه رويش درختان به ميزان زيـادي  

در روابط رگرسيوني بين فاكتورهاي اقليمـي  . اقليمي است
فصلي و پهناي دواير ساليانه درختان ارس مشهود است كه 

 ريحرارت تأثدر فصل بهار بيشتر از درجه  ويژه بهرندگي با
بيشترين ميزان همبستگي رويـش درختـان ارس   البته . دارد
و ميزان بارندگي ) اسفند(با درجه حرارت در ماه مارس را 

و   Liphschitz. كردنـد  مشـاهده ) ارديبهشـت (در ماه مي 
با مطالعـه گاهشناسـي ارس در غـرب و    ) 1979(همكاران 

-كه رشد شعاعي اين گونه ندمركزي ايران نشان داد مناطق

. ها به مقدار بارندگي در مناطق خيلي خشك بسـتگي دارد 
 450در حـدود  ( زماني كه بارندگي به مقدار كـافي اسـت  

كننده ظاهر  عنوان فاكتور محدود ، دماي تابستان به)متر ميلي
ــي ــود م  )Liphshitz et al., 1979 .(Yadav )2009(ش

خشـك   درختي در مناطق خشك و نيمـه هشناسيمطالعه گا
ــه ارس   ــي روي گونـ ــاي غربـ  Juniperus(در هيماليـ

polycarpos ( ــام دادرا ــه  . انج ــه مطالع ــأثنتيج ــوي  ريت ق
ــان داد    ــاليانه نش ــر س ــاي دواي ــر روي پهن ــدگي را ب . بارن
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Touchan  در جنوب شرقي تركيـه بـا    )2003(و همكاران
زسـازي بارنـدگي بهـار    استفاده از دواير ساليانه ارس بـه با 

اي را در منطقه تبـت  مطالعه )Brauning )2000 .پرداختند
. هاي نراد، نوئل، لاريكـس و ارس انجـام داد   بر روي گونه

 نهاينوسـا  ريتـأث نتايج نشان داد كه رويش درختان تحـت  
  . باشددرجه حرارت مي

جنس ارس به تغييرات اكولوژيكي محيط كه  ييآنجااز 
ــوده و در ا  ــاس ب ــش  حس ــالا روي ــات ب ــرتفاع ــدي يم  اب

)Pourtahmasi et al., 2008(  بـا   انهيسـال  ري ـدواو داراي
هاي هواشناسـي  براي استخراج داده ،حدود مشخص است

-و ساير اطلاعات رويشي منبع مناسبي است كه در برنامـه 

مسـئله   رو ني ـااز. محلي و ملي قابل استناد است يهاريزي
ارس چه با دخالت انسان هاي طبيعي از بين رفتن رويشگاه

طلبد تا بـراي  را مي راهبرديو چه در اثر تغيير آب و هوا 
انجـام  را اقـداماتي  بايد ها حفظ و صيانت از اين رويشگاه

ريـزي، مطالعـه و بررسـي    قبـل از هـر برنامـه    بنابراين. داد
مطالعـه  . آيـد ها از ضروريات امر به حسـاب مـي  رويشگاه

شـد و نتـايج آن قابـل     يـزي ر برنامـه حاضر در اين راسـتا  
ــژاد،  اســتفاده در زمينــه هــاي مختلفــي ازجملــه اصــلاح ن

و سـاير  ) تنش آبي(هاي محيطي  سازگاري درختان به تنش
  .باشد مي

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
و  54ْ 42َ 58ً منطقه مورد مطالعـه بـا طـول جغرافيـايي    

دريـا  و بـا ارتفـاع از سـطح      36ْ 61َ 01عرض جغرافيايي ً
ــده اســت  2000 ــع ش ــر واق ــب   ،مت ــه غال ــه در آن گون ك

)Juniperus polycarpos (ــه. باشــدمــي هــاي ســاير گون

اي همراه شامل كركو، داغداغان، سنجد، درختي و درختچه
ــزان . زرشــك، باريجــه، شيرخشــت و بارهنــگ اســت  مي

 بارنــدگي ثبــت شــده در نزديكتــرين ايســتگاه هواشناســي
و ميانگين حداقل و  متر يليم 157بارندگي سالانه  ،شاهرود

گراد و اقليم سانتي 8/25و  2/1، 5/14ترتيب  حداكثر دما به
موقعيـت جغرافيـايي   . خشـك اسـت   منطقه كوهستاني نيمه

  .ارائه شده است 1منطقه مورد مطالعه در شكل 
 
  هاي گاهشناسي درختي روش

ــه اصــل انتخــاب رويشــگاه در مطالعــات   ــا توجــه ب ب
هـايي  اين مطالعه انتخاب رويشـگاه  درختي، درگاهشناسي

دار بـا عمـق خـاك كـم      اراضي شـيب (با شرايط نامناسب 
 و انتخـاب  گردشـي  ، بـا جنگـل  )اي مناطق سنگي و صخره

ي اثرات اقليم تـرجيح داده  هاي مسن و منعكس كنندهپايه
همچنين سلامتي توده گيـاهي، تقـارن تـاج درخـت،     . شد

انـي و پيچيـدگي تنـه    دو بودن تنه، حداقل شاخه اي استوانه
پايه و از هر پايه دو نمونـه   20از . قرار گرفت مورد توجه

بعـد از  . استخراج شد سنج رويشرويشي با استفاده از مته 
ميـز   بـه وسـيله  ها، پهناي دواير سـاليانه  آماده سازي نمونه

هـاي  نمونـه . گيـري شـد  انـدازه  LINTAB 6گيـري  اندازه
تـرين حلقـه   رف درونيبيروني به طحلقه رويشي از اولين 

نخستين حلقه از بيرون تـاريخ سـال   *. گذاري شدندتاريخ
ترتيب روبـه گذشـته    ها بهتهيه نمونه را گرفت و بقيه حلقه

 تا آخرين سال نمونـه مشـخص شـود   . گذاري شدندتاريخ
-هـاي تـاريخ  نمونـه . )بندي ناقص و نامفهوم اسـت  جمله(

ورد بـا هـم م ـ   TSAPWINبه كمـك برنامـه    شده گذاري
گذاري در گيري و تاريخمقايسه قرار گرفتند تا دقت اندازه

  . ها يكسان و بالا باشدهمه نمونه
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  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه - 1شكل 
  

ها با محاسـبه ضـرايب درصـد    مقادير تطابق بين نمونه
 ,GLK) (Eckstein and Bauch(يـا   1هـا تطابق واريـانس 

  :محاسبه شد 1با استفاده از رابطه  )1969
  

 )  1رابطه 
 

ــه در آن ــه   =  :ك ــين نمون ــابق ب ــدار تط ــا؛مق  ه
-علامت اختلاف بين مقادير پهنـاي حلقـه  = 

  .نسبت به سال ما قبل رويشي در سال 
شرايط آب و هوايي، از سـن و   رشد درختان علاوه بر

منظـور حـذف تمـايلات     به. پذيردمي ريتأثپويايي توده نيز 
هـاي هـر نمونـه    رويشي به غير از اثـرات اقليمـي، سـري   

رويشي با استفاده از معادله رگرسيوني يا تابع تـوان منفـي   

                       
1‐Percentage of Parallel Variation 

استاندارد كردن باعث حذف روندهاي غيـر  . استاندارد شد
ها رونـد اقليمـي را روي رشـد    تنكه  طوري بهاقليمي شده، 

 متأثرهاي قبل نيز رشد درختان از رشد سال. دهدنشان مي
شود، براي حذف اثر سال قبل بر روي رشـد از معادلـه   مي

ترتيب شاخص حلقه  بدين. شودخودرگرسيوني استفاده مي
رويشي فاقد اثرات سن، سـالهاي گذشـته و پويـايي تـوده     

ده از روش ميـانگين بـي   در نهايت بـا اسـتفا  . شودتهيه مي
ها در يك شاخص كـل محاسـبه   ، كل سري2ربوستوايت

 .حاصل شد 3كرونولوژي اصلي تاًينهاشد تا 

استراب، ضريب همبستگي با استفاده از همبستگي بوت
مـاه   12هاي هواشناسي  بين شاخص رويشي و مقادير داده

پيوسـته محاسـبه    طـور  بهماه درجه حرارت  12بارندگي و 

                       
2- Robust (biweight) mean chronology 
3- Master chronology 



  ... مطالعه گاهشناسي درختي ارس                                                                                                                                         98

گـذاري  بعد از تـاريخ ). Biondi and Waikul, 2004(شد 
گيـري، ميـانگين   تطبيقي و رفع هر گونه خطـاي در انـدازه  

هـا محاسـبه و   رويشـي تمـامي نمونـه   مقادير پهناي حلقـه 
در توده مورد مطالعه  ارسمنحني ميانگين رويشي درخت 

  ).4شكل (تهيه شد 
هــاي مختلفــي در استاندارســازي ســري زمــاني  روش

در ايـن مطالعـه بـا اسـتفاده از روش     . دارد رويش وجـود 
سـازي   داسـتاندار ) سـاله  15(با بسامد پايين  1هموارسازي

تمامي مراحل استاندارد سازي به كمـك برنامـه   . شدانجام 
ARSTAN )Cook and Holmes, 1999 ( گرديدانجام.  

منظور نشان دادن ميزان نوسان رويشي در درختان از  به
ــيت   ــريب حساس ــه (ض ــد  )2رابط ــتفاده ش ــانگين . اس مي

ميزان تغيير پهناي دوايرساليانه در طـول  ) (حساسيت 
  ). Fritts, 1976(كند سري زماني را بيان مي

  

)2رابطه     
  :كه در آن

پهنـاي حلقـه در    = ،پهناي حلقه در سـال  =  
  .كندتعداد حلقه رويشي را بيان مي= n و سال 

سطح اطمينان و اعتبار گاهشناسي تهيه شده با اسـتفاده  
بررسـي شـد    )EPS )Briffa and Jones, 1990از مقـدار  

ها و به ميزان همبستگي بين نمونه EPSو مقدار ) 3رابطه (
نيـز بـه    SNRهمچنـين مقـدار   . تعداد درخت بستگي دارد

ن گاهشناسي بدست آمده در بررسي قابل استفاده بود دليل
  ) .4رابطه (روابط اقليم و رويش محاسبه شد 

  

)3رابطه     

                       
1-Cubic smoothing spline 

 
 t، 2سيگنال معرف جمعيت آمـاري = EPS، 3در رابطه 

ميانگين ضرايب همبستگي بـين  = تعداد درختان و = 
  .درختان است

)4رابطه     

=   ؛3نسبت سيگنال به ناهنجـاري =  ، 4در رابطه 
ميـانگين ضـرايب همبسـتگي بـين      =تعداد درخت و 

  . باشددرختان مي
  

  بررسي روابط رويش و اقليم
اقليم از فاكتورهاي محيطي متغيري است كـه در طـول   

بـه  فصل رويش و قبل از فصل رويـش بـر روي درختـان    
درختان در يك دامنه . دارد ريتأثقيم مستقيم و غيرمست طور

دما، انرژي لازم . دمايي مشخص داراي رويش بهينه هستند
را براي شروع رشد و  بارش رطوبـت لازم بـراي رويـش    

-سالانه درختان در فصل رويش و بعـد از آن فـراهم مـي   

  . نمايد
در اين مطالعه، وجود همبستگي بـين رويـش سـاليانه و    

يل حداقل، حداكثر و ميانگين دمـا و  فاكتورهاي اقليمي از قب
قبل از فصـل   ؛مهر(ماه سال از اكتبر  12مجموع بارندگي در 

تشكيل حلقه رويشي ارزيـابي  ) شهريور(تا سپتامبر  )رويش
فصـل  ) آبـان (تا ماه نـوامبر  ) ارديبهشت(از ماه مي البته . شد

هـاي  روش). 2شـكل  (آيـد  خشك در منطقه به حساب مي
از . بي روابط رويش و اقلـيم وجـود دارد  مختلفي براي ارزيا

آنجايي كه متغيرهاي اقليمي خود همبستگي داخلـي دارنـد،   
براي تغيير متغيرهاي اقليمي و مـورد اسـتفاده قـرار دادن آن    

 4RFهـاي رويـش از روش   هاي حلقـه در همبستگي با داده
 ). Pourtahmasi et al., 2008( استفاده شد) 5رابطه (

                       
2-Expressed Population Signal 
3-Signal-to-noise ratio 
4-Response function 
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)   5رابطه 
  

شـاخص دوايـر   = سـال؛   nتـا   1= در رابطه بالا،  
ــاليانه؛  ــا  = س ــادير دم ــال  مق ــادير =  ؛ در س مق
دما، بارنـدگي   بيضرا= ؛ در سال  بارندگي 

مقدار اختلاف دواير سـاليانه تـا   = ويش سال قبل و و ر
m باشدسال مي .  

هـاي هواشناسـي   از نزديكترين ايستگاه هواشناسي داده
تهيه و با گاهشناسي اصلي از نظر همبستگي مورد مطالعـه  

مشخصـات كامـل ايـن ايسـتگاه      1در جدول . قرار گرفت
 .ارائه شد

  
 اطلاعات ايستگاه هواشناسي منطقه مورد مطالعه -1جدول 

 فاصله زماني طول ركورد طول جغرافيايي عرض جغرافيايي ارتفاع اي كد منطقه نام ايستگاه رديف

 1951- 2000 سال E 54 57 N 36 25 49 1345 40739 شاهرود 1

  

  
  )1952-2000: مدت آمار(تگاه هواشناسي شاهرود ايس) باران ـ دما(منحني آمبروترميك  - 2شكل 

 
  نتايج

  درختي ارسگاهشناسي
گيري پهناي دواير ساليانه، تطـابق زمـاني بـين    با اندازه

و منحني ) 3و جدول  3شكل (هاي زماني انجام شد سري
ــل   ــانگين رويــش ك ــهمي ــا نمون ــه شــد  ه ). 4شــكل (تهي

سـال   تا 1113سال از سال  271درختي با طول گاهشناسي

ايجاد شد  ARSTAN، با استفاده از برنامه )شمسي( 1390
. آورده شـد  2ها در جدول مقايسه آماري نمونه). 5شكل (

ميـانگين   ،شـود  يم ـمشـاهده   2كـه در جـدول    طور همان
، و نسبت %)76(و ضريب تطابق %) 29(ضريب حساسيت 

و سـيگنال معـرف جمعيـت    ) 6/5(سيگنال بـه ناهنجـاري   
  . لا بودبا) 85/0(آماري 
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 اي ميله صورت به ارس )Core(هاي رويشي  پهناي دواير ساليانه نمونه - 3شكل 
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  كوه منحني ميانگين رويش ارس در ارتفاعات شاه - 4شكل 
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 ارس گونه گاهشناسي درختي باقيمانده - 5شكل 

  
  آمار عمومي گاهشناسي درختي ارس -2جدول 

 MS GLKSNR EPS فاصله زماني كرونولوژي طول نوع گاهشناسي

 85/0 6/5 73/0 %29 271 1120-1391 هباقيماند

  
  هاي رويشيو ميانگين كل نمونه ها نمونهتطابق زماني بين  -3جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره نمونه

GLK 2/75 85 90 5/76 73 6/64 82 69 3/74 2/82 

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 شماره نمونه

GLK 67 4/74 5/59 78 85 2/80 83 5/77 69 79 

 
  رابطه رشد و اقليم

رشد درختان تابع فاكتورهاي محيطـي و غيـر محيطـي    
 توان يمگذار بر رشد ريتأثاز فاكتورهاي محيطي مهم . است

ضـريب همبسـتگي   . به دما و مجموع بارندگي اشاره كـرد 
هاي هواشناسي ماهانه بـين  بين گاهشناسي باقيمانده و داده

 بـه طـور  نشان داد كه دماي هـوا   2000و  1952 يها سال

در ماه مـارس دارد   ارس با رشد دار همبستگي مثبتيمعني
دهد ميانگين دماي هـوا در ايـن   نتايج نشان مي). 6شكل (

مقايسـه  . آيـد ماه فاكتور كنترل رشد ارس بـه حسـاب مـي   
را  مسـئله  نياعيني گاهشناسي باقيمانده و دماي مارس نيز 

 يدهد كه دماي هوانتيجه نشان مي). 7شكل ( كندد ميأييت
  . باشدمي ترمارس براي بازسازي اقليمي مناسب
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  ) اواخر زمستان(نگين دماي هوا در ماه مارس مياو رابطه رشد و اقليم،  - 6شكل 
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  ) اسفند(مقايسه نموداري شاخص پهناي حلقه رويشي ارس با ميانگين دماي هواي ماه مارس  - 7شكل 

  )ميلادي( 1952-2000در فاصله زماني 
  

  گيري بحث و نتيجه
 در اين مطالعه اثر فاكتورهاي اقليمي بر رويش ارس در

رشد درختان تـابعي از  . كوه شاهرود بررسي شد منطقه شاه
سن، رويشگاه، ارتفـاع  . فاكتورهاي محيطي و داخلي است

شرايط اقليمي هر سـال بـر رشـد سـاليانه      و از سطح دريا
زنجيـره دوايـر   ي زسـا  دبا استاندار. گذارد يم ريتأثدرختان 

رونـد  ساليانه، به غير از اثر اقليمي، اثر سـاير فاكتورهـا از   
مقـدار شـاخص باقيمانـده دوايـر     . شـود رويشي حذف مي
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سازي است كه ميزان اثر عوامـل  دساليانه خروجي استاندار
  . سازداقليمي را بر رشد نمايان مي

سـال   271درختي ارس در پژوهش حاضـر  گاهشناسي
ــت  ــول داش ــن    . ط ــراي اي ــيت ب ــريب حساس ــدار ض مق

ضريب حساسـيت ثبـت   . ثبت شد% 29درختي گاهشناسي
درختي ارس در مقايسه بـا سـاير ضـرايب    شده گاهشناسي

 هاحساسيت ثبت شده براي گاهشناسي درختي ساير گونه
 دارداز اثرپذيري بيشتر اين گونه از عوامل جـوي   حكايت

)Fritts, 1976 .( هـا  نمونـه طابق زماني بين تمقدار ميانگين 
ميزان  EPSو  SNRآمارهاي . )3جدول ( محاسبه شد% 78

ــ ــل قب ــي ارس ول گاهشناســيقاب ــابي را درخت ــراي ارزي ب
ايـن  ). Fritts, 1976(دهـد  نشـان مـي   يدرخت يشناس اقليم

مقادير براي گاهشناسي درختي حاضر در حد قابـل قبـول   
درختي ارس نشان گاهشناسي) 4شكل (بررسي . قرار دارد

اي با نوسان رويشـي   دوره 1272تا  1180دوره كه دهد مي
ل و بعـد از دوره مـذكور داراي   قبهاي دوره. كمتري است

-ايـن دوره البته . هاي شاخص و نوسان بيشتري استسال

هـاي  نوسـان  بـه دليـل  هاي نوسان رويشي ممكـن اسـت   
  . اقليمي در منطقه باشد

گـذاري  ثيرتأبررسي رابطه رشد و اقليم نشان داد ميزان 
بر رشـد ارس بيشـتر از سـاير    ) اسفند(دماي هواي مارس 

ستان دمـاي هـوا بـه    كه اواخر زم ييآنجا از. فاكتورهاست
يابد و حرارت لازم براي رشـد درختـان   نسبت افزايش مي

مـاه   يمثبـت دمـاي هـوا    ريتـأث بنابراين . سازدرا فراهم مي
  مطالعه. شوددر رابطه رشد و اقليم ديده مي) مارس(اسفند 

)Pourtahmasi et al., 2009(   كـه  بر روي ارس نشـان داد
 مثبتـي   روند ررويش ارس بر  ،در ماه مارس ،فاكتور دمايي

 .سـت اكه با نتيجه پژوهش حاضر نيز در يـك راست  ،)دارد
Liphschitz )1979(   با مطالعه گاهشناسي ارس در غـرب

-و مناطق مركزي ايران نشان داد كه رشد شعاعي اين گونه

ها به مقـدار بارنـدگي در منـاطق خيلـي خشـك بسـتگي       
درجــه  نهاينوســااثــر مهــم نيــز  )Brauning  )200.دارد

ــر روي رشــد جــنس ارس در منطقــه تبــت   را حــرارت ب
اثر مثبت دماي هواي مـاه مـارس   البته . استگزارش كرده 

بر روي رويش درختان در مطالعه رابطـه رشـد و   ) اسفند(
ديناريـك   يهـا  كوهستاناقليم براي كاج سياه در محدوده 

). Levanic and Nagel, 2009(بالكـان نيـز مشـاهده شـد     
بسـكدي   يهـا  كوهسـتان بر روي رويش نوئـل در    مطالعه

 ريتـأث ماه مـارس   يدماي هواكه جمهوري چك نشان داد 
ــي  ــت و معن ــه  مثب ــر روي گون ــل دارد   داري ب ــاي نوئ ه

)Rybnicek and Kolar, 2009 .(  
توان نتيجـه گرفـت كـه همچنـان عامـل      طوركلي مي هب

محسوب  محدود كننده رشد در ارتفاعات رويشي بالا، دما
 ريسـا ثيرگذاري دمـاي مـاه مـارس از بـين     أتالبته . شود مي

بنـابراين  . اقليمي در ايـن پـژوهش بيشـتر بـود     يفاكتورها
توانـد در دسـترس   مطالعه حاضـر اطلاعـات مفيـدي مـي    

نتايج ايـن پـژوهش ممكـن اسـت     . قرار دهد شناسان مياقل
  .كاريهاي آينده نيز مفيد واقع شود براي جنگل
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Abstract 
The objectives of research were to create tree ring chronology of juniper trees and 

investigation on the relationship between the growth rate of the tree and the climate. Juniper 
trees are naturally distributed in High Mountain with semi-arid and arctic climate condition of 
Iran. Samples were collected from 20 trees in Shah-Kouh Mountain with 54° 42´ 58˝ longitude 
and 36° 61´ 01˝ latitude coordinate. Increment core were prepared and analyzed. The time span 
for tree ring chronology was 271 year (1741-2012 AD). Tree ring chronology statistic for MS, 
EPS, SNR, were 5.6, 0.85, 0.29 respectively. Correlation between tree ring index and climate 
data showed that mean temperature in the previous growing season is an important factor for 
growth of juniper trees. The result of this research can help the development of climate data and 
is useful for the creation of weather atlas.  
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