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  چكيده
كه با پراكندگي جغرافيايي در مناطق معتدل و  است) Boraginaceae(از تيره گاوزبانان ) .Cordia myxa L(سپستان  گونه

 هاي ويژگي رويد كه و بلوچستان ميويژه بندرعباس و برخي از مناطق كرمان و سيستان  هب فارس خليجگرمسيري ايران مانند حاشيه 

در اين تحقيق، برخي از خصوصيات آناتومي شيميايي و فيزيكي چوب درخت  .است نگرفته مطالعه قرار مورد تاكنون آن آناتوميكي
هاي با قطر  داراي آوند گونه  اينمطالعات آناتومي نشان داد . گيري شد سپستان از منطقه ايرانشهر استان سيستان و بلوچستان اندازه

هاي فراوان  هاي چوبي آن از نوع ناهمگن و داراي كريستال پره. هاي بين آوندي متناوب است متوسط دريچه آوندي ساده و روزنه
ها در مقطع عرضي با آرايش گروهي و  و پارانشيم استپارانشيمي همراه با بلورهاي منشوري فراوان  صورت بهبافت چوب . است

ميكرون  9/5و  7/21، 5/33، 1329ترتيب برابر با  انگين طول، قطر كلي، قطر حفره و ضخامت ديواره الياف بهمي. پيوسته مشاهده شد
، مواد 6/20، ليگنين 75/34بررسي خصوصيات شيميايي نيز نشان داد كه چوب سپستان داراي ميانگين سلولز . گيري شد اندازه

 4/0جرم ويژه اين چوب برابر با كه نتايج همچنين نشان داد . استصد در 9/8و نيز خاكستر  88/7استخراجي محلول در استون 
  .استدرصد  34/12و  98/10ترتيب برابر با  است و ميزان حداكثر همكشيدگي و واكشيدگي حجمي به

  
  چوب درخت سپستان، خصوصيات آناتومي، خواص شيميايي، خواص فيزيكي :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
 ارتبـاط  چـوب  مصـرف  صـحيح  كـاربرد  و سـازي  بهينه

 كمبـود  دليـل  بـه  ايران در .دارد آن با شناخت انكارناپذيري

 فقيـر،  و آب كـم  خشـك،  هاي زمين وجود و ها جنگل سطح

 رفـع  بـراي را  مناسب نسبتاً چوب كه بتوانند بردبار درختان

 تـأمين  كشـور  كاغذ و چوب صنايع و مصارف روستايي نياز

بنـابراين   .گيرنـد  قـرار  توجـه  مـورد  پـيش  از بيش كنند بايد
 خـواص  سـاير  و شـيميايي  آنـاتومي،  ويژگـي  بهتر شناخت

 در رشـد  تنـد  و بردبـار  درختـان  مهندسي چوب فيزيكي و

 در آنهـا  از مناسـب  استفاده برايمعتدل و گرمسيري  مناطق

آنهـا توسـط    كشـت  نتيجه افـزايش سـطح زيـر    در و صنايع
 كه رشد تند چوبي هاي گونه از يكي .ضروريست روستاييان

پـي   در و سبز فضاي مصنوعي، هاي جنگل ايجاد در تواند مي
گونـه   ،باشـد  داشـته  بسـزايي  نقـش  صـنعتي  كاربردهاي آن

 جنـوبي  هـاي  اسـتان  در خوبي رشد خيلي كه است سپستان

 و داشـته  بلوچسـتان  و سيسـتان  اسـتان  ازجملـه  و كشـور 
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 نيـز  و چوب به وابسته مختلف صنايع در اي هاي ويژه قابليت

درخـت سپسـتان بـا نـام علمـي       .دارد زيسـت  محيط احياي
)Cordia myxa L.(،   ــان ــانواده گاوزبانـــ از خـــ
)Boraginaceae (و يـا   "انبـو "هـاي محلـي    كه با نام است
 بعضــي در گاوزبانــان تيــره. شــود مــينيــز شــناخته  "لــيم"

 ،هـا  گاوزبـان : شـامل  گـروه  چنـد  بـه  اخيـر،  هاي بندي طبقه
 ،)Ehretiaceae( اهرتياســه ،)Cordiaceae(هــا  سپســتان
ــاب ــت آفت ــا پرس ــدرو)Heliotropiaceae( ه ــه  ، هي فيلاس

)Hydrophyllaceae( لنوآسه و )Lennoaceae( شده تقسيم 
 ).Zargari, 1989( است

در منــاطق  Cordiaceaeگونــه از جــنس  250تــاكنون 
 ,Borhidi(گرمسيري و نيمه گرمسيري شناسايي شده است 

ــه آن شــامل  ؛)1988 ــار گون ــه چه  ،.Cordia myxa L: ك
Cordia crenata Del ،Cordia dichotoma Forst.f  و

Cordia rothii Roem&Schult  در ايران مشاهده شده است
)1991 Polhill,.(  

درختـي اسـت كوتـاه بـه     ) .Cordia myxa L( سپستان 
هاي خزان كننده خشـك و   متر كه در جنگل 12تا  9ارتفاع 

متـر از   1500هاي آبرفتي تـا ارتفـاع    عمده در خاك طور به
 چــوب آن مناســب بــراي ســاخت. رويــد ســطح دريــا مــي

هـا و ادوات كشـاورزي    مبلمان، كابينت، قـايق  ،دستي صنايع
اراي پوست آن ليفي شـكل بـه رنـگ خاكسـتري و د    . است
هاي متعددي بوده كه در سـاخت طنـاب كشـتي بكـار     ترك
ميوه آن سرشار از مواد . )Schmelzer et al., 2008(رود  مي

عنوان داروي گياهي  كه به استها  مهم معدني، فيبر و ويتامين
ــواع بيمــاري ــراي ان ــرار مــي  ب ــورد اســتفاده ق ــرد  هــا م گي

)Aberoumand, 2011.(   
سـيار ارزشـمند جنـوب    هـاي ب  گونه سپستان از درخـت 

هاي پراكنده از بندرعباس تـا   كشور است كه داراي رويشگاه
بلوچستان است و تاكنون تحقيقاتي بر روي خواص آناتومي، 

هاي ايـران انجـام    ه  فيزيكي و شيميايي اين چوب در رويشگا
   .نشده است

Gottwald )1982 (از  بعضـي  چـوب  روي بـر  مطالعه با
چـوب ايـن   كـه  بيـان كـرد    Cordiaceaeدرختان خـانواده  

خانواده داراي پارانشيم فراوان همراه با كريستال و رسـوبات  
هاي منحصر به فرد اين خانواده  باشند كه از ويژگيصمغي مي

 Lepidocordiaبيان داشت گونه او همچنين . رودمي شمار به
ي همراه با بلـور  يهاي عمدتاً دوتا داراي اشعه همگن با سلول

دريچه آوندي ساده و بيضـي  . شودديده مي در جهت شعاعي
حد . استهاي بر روي آوند ساده شكل بوده و پونكتواسيون

 صورت بهنامشخص و گاهي اوقات  صورت بهرويش ساليانه 
مطالعه و بررسي خواص آنـاتوميكي بـر   . شودمواج ديده مي

هاي گرمسـيري مكزيـك   در جنگل Cordia چندگونهروي 
)Chamela ( متـر و   10اين درختان تا ارتفـاع   كهنشان داد

هـا  همچنـين ايـن گونـه   . رسـند متر مي سانتي 40قطر حدود 
داراي صمغ و كريستال فراوان در پارانشيم طولي و شـعاعي  

هـاي آنـاتومي چـوب     ويژگـي ). Barajas, 1985(باشند مي
Cordia myxa  وLepidocordia     در شبه قـاره هنـد مـورد

نتـايج ايـن بررسـي كليـد      اسـاس  بـر مطالعه قرار گرفتـه و  
هاي هاي آناتومي براي تفكيك گونه طبق ويژگي شناسايي بر

 ,Pearson and Brown(ايـن خـانواده ارائـه شـده اسـت      

ــري از     ).1932 ــزارش ديگ ــق گ ــين طب  Gottwaldهمچن
ــه    ) 1983( ــاتومي گون ــواص آن ــي خ  Cordiaدر بررس

dichotoma  اين چوب پراكنـده آونـد، داراي   كه عنوان كرد
. اسـت هاي بين آوندي متنـاوب   دريچه آوندي ساده و روزنه

رديف به صورت همگن و نـاهمگن   10تا  4اشعه چوبي در 
هــاي محــوري بــه صــورت  همچنــين پارانشــيم. ديــده شــد

  .گردآوندي، حاوي كريستال چند ضلعي گزارش شده است
Pearson and Brown )1932 (هـاي   هاي چوبويژگي

آنان بيان داشتند كـه  . تجاري هند را مورد بررسي قرار دادند
ــادي   ــاظ اقتصـ ــريناز لحـ ــانواده   مهمتـ ــنس از خـ جـ

Boraginaceae  مربوط به گونهCordia  كـه شـامل    اسـت
نتايج بررسـي   .هاي منحصر به فرد استتعداد زيادي از گونه

بــر روي ) 2014(و همكــاران  Gorgijانجــام شــده توســط 
ــاتوم ــواص آن ــواك  خ ــوب مس ــيميايي چ ــي و ش ي، فيزيك

.)Salvadora persica L(   در منطقه زابل استان سيسـتان و
هـاي كوتـاه بـا     اين گونه داراي آوندكه بلوچستان نشان داد 

هـاي بـين آونـدي     قطر متوسط، دريچه آوندي ساده و روزنه
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و  اسـت هاي چـوبي آن از نـوع نـاهمگن     پره. متناوب است
قطع عرضي با آرايش دور آوندي و هاي طولي در م پارانشيم

  .پيوسته مشاهده شده است
 فيزيكي و خواص آناتوميكي، تعيين پژوهش اين از هدف

 براي سيستان و بلوچستان منطقه در سپستان چوب شيميايي

  .است كاغذ و چوب صنايع در بهينه استفاده
 

 ها مواد روش
  برداري نمونهمحل 

از ) .Cordia myxa L(هاي چوبي گونـه سپسـتان   نمونه
مراتع بياباني ايرانشهر واقع در استان سيسـتان و بلوچسـتان   

و عـرض   60˚40´در طـول   بـرداري  نمونـه منطقه . تهيه شد
متر از سطح دريا  591جغرافيايي با متوسط ارتفاع  27˚15´

  .قرار دارد
 

  هاي چوبي تهيه نمونه
درخت سالم و بدون عيـب بـا    3 ،برداري نمونهدر منطقه 
ارتفـاع   از سـپس  .متر انتخاب گرديـد سانتي 15متوسط قطر 

 بررسـي  بـراي مورد نيـاز   هاينمونه تهيه به برابر سينه اقدام

 بررسـي  بـراي  تنه بقيه و شد بيومتري و فيزيكي هايويژگي

  .گرفت قرار استفاده چوب مورد شيميايي و مكانيكي خواص
 

  پ نوري از چوبوتهيه مقاطع ميكروسك
مترمربـع   سانتي 2×2×2ابعاد  به چوبي هاي نمونه ابتدا در
 درروز  10 مـدت  بـه  بافت شدن نرم منظور به و شدند بريده

ســپس  .شــدندور  غوطــه) 1:1(و گليســرين  آب مخلــوط
ضـخامت   بـه  شـعاعي  و مماسي عرضي، مقاطع از يهاي نمونه

 با از رنگبري پس و شد تهيه ميكروتوم بوسيله ميكرومتر 10

 شـدند  آميزي رنگفرانين اس رنگي ماده مخلوط با ژاول آب

)Johansen, 1940; Schweingruber et al., 2006.( ساير 

 Parsapajouh روش از لامل و لام تهيه و سازي آمادهمراحل 

and Schweingruber )1993( بررسـي   منظور به. شد پيروي
 هـا نمونه، از نوري ميكروسكوپ توسطهاي آناتومي  ويژگي
  . شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند برداري عكس

  هاي چوبيدفيبره كردن نمونه
 به هايي ديسك از چوب بيومتري خواص بررسي منظور به

هـاي   درخت نمونه ارتفاع برابر سينه در متر سانتي 5ضخامت 
و  تهيـه شـده   پوسـت  و مغـز  فاصـل  حد در تراشه صورت به

). Franklin, 1954(فرانكلين دفيبـره شـدند   مطابق با روش 
شده و مشخصات  تثبيت لام روي بر جداسازي از الياف پس

توسط عدسي چشـمي   ميكروسكوپ نوري استفاده از با آنها
 شده تهيه از هر اسلايد ميكروسكوپي .شد گيرياندازه مدرج

قطر حفره  طول، قطر كلي، عدد 30صورت تصادفي، تعداد  به
 المللـي  بينطبق دستورالعمل انجمن و ضخامت ديواره فيبرها 

  .گيري شد اندازه) IAWA(چوب  آناتومي
  
 شيميايي هايتركيب گيرياندازه

ميزان تركيبات شيميايي ديواره سلولي شامل سلولز، ليگنين، 
در هر درخت به صـورت   مواد استخراجي و خاكستر اين گونه

 اسـتاندارد  با مطابق گيري سلولزاندازه .دگيري شاندازهجداگانه 

 بـا  مطـابق  ؛ ليگنـين TAPPIنامـه   آيـين  T264-om-88 شماره
؛ مـواد اسـتخراجي   TAPPIنامه  آيينT222-om-88  استاندارد

 خاكسـتر  ؛ وD1107-84شـماره   ASTMبراساس اسـتاندارد  

   .گرديد انجام T211-om-88مطابق با استاندارد شماره 
 
  هاي فيزيكيويژگي

 Cordia myxa(گونه سپستان  چوب فيزيكي هاي ويژگي

L. (بحرانيدانسيته  خشك،دانسيته  :قبيل از )دانسـيته   ،)پايه
 مطابق هاها و واكشيدگيهمكشيدگي انواع همچنين و حداكثر

 بـه  نمونه از هر درخـت  8 روي بر ISO 3131 استاندارد با

ميـانگين و انحـراف    .شد متري محاسبه سانتي 2×2×2 ابعاد
  .افزار اكسل محاسبه شد معيار به كمك نرم

 
  نتايج
 هاي آناتوميويژگي

نتايج مطالعات ميكروسكوپي نشان داد كه چـوب سپسـتان   
قابل تشخيص آن حد دواير ساليانه  و اي است روزنه نيمه بخش

 يتـاي آوندها اكثراً درشت، به صورت منفرد و گـاهي دو . نيست
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هاي ايـن   دريچه آوندي در آوند). 10و  1 شكل(شود ديده مي
آونـدي   بينهاي  روزنه). 3 شكل(گونه به شكل ساده ديده شد 

همچنين بندرت تيـل در درون  ). 6 شكل( استاز نوع متناوب 
آوندها با متوسـط قطـر مماسـي    ). 2 شكل(شود  آوند ديده مي

متـر مربـع    آوند در هر ميلـي  6 تا 5ميكرون و پراكندگي  176
صورت  به) ميكرون 1329ميانگين طول (فيبرها، بلند . شدديده 

نــوع ). 4 شــكل( اســتفيبــر تراكئيــد و داراي ديــواره ســاده 
فراوان و بهم پيوسـته در امتـداد مماسـي     پارانشيمي هاي سلول
 رديفه ديده شـد  6تا  3 اشعه چوبي اغلب به صورت. باشند مي

بـا   اشعه چوبي ايـن گونـه اغلـب از نـوع نـاهمگن     . )7شكل (
خوابيده در وسط اشعه و چند رديف سلول مربعي يا  هاي سلول

در ). 5 شكل(هاي بالا و پايين اشعه ديده شد ايستاده در قسمت
اشعه در مقطع مماسي وجود  3تا  2متري  يك فاصله يك ميلي

هاي  در مقاطع مورد بررسي بلورهاي منشوري در سلول. داشت
 .)8و  7 شـكل (شـد  پارانشيم طولي به صورت فـراوان ديـده   

 كه هاي اشعه چوبي مشاهده شدهمچنين كريستال نيز در سلول
زيرا فاقد سـاختمان هندسـي    ،دنباشاز نوع سيليس مي احتمالاً

 ها نمونه ميكروسكوپي هاي ويژگي ).9 شكل(مشخصي هستند 

شناسـايي   بـراي  ميكروسـكوپي  هـاي  فهرست ويژگي براساس
 ,.Wheeler et al)مؤسسه  توسطو  شده تنظيم برگان پهن چوب

1989) IAWA  گرفت قرار بررسي مورد.  

  

 
 چوب سپستانمقطع عرضي  -2شكل  چوب سپستانمقطع عرضي -1شكل 

  .)شوداند؛ درون عناصر آوندي بندرت تيل ديده مي زياد و از چند رديف تشكيل شدهعرضيشوند؛ پهناي اشعه چوبي در مقطعي ديده مييآوندها منفرد و گاهي به صورت دوتا(

   
 چوب سپستان شعاعيمقطع  -4شكل  چوب سپستانشعاعيمقطع  -3شكل 

  )شود و همچنين تراكئيد آوندي ديده مي صورت فيبر تراكئيد؛ روزنه روي ديواره فيبر گرد و نوع فيبر به)VPP(شوددر مقطع شعاعي دريچه آوندي از نوع ساده ديده مي(
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 چوب سپستان شعاعيمقطع  -6شكل  چوب سپستانشعاعيمقطع  -5شكل 

؛ روزنه بين آوندي به صورت متناوب مشاهده دوش ميبالا و پايين ديده  هايقسمتمربعي يا ايستاده درسلولو چند رديفخوابيده در وسط هاي سلولاشعه اغلب به صورت ناهمگن با (
  .)شد

   
  چوب سپستان عرضيمقطع  -8شكل   چوب سپستانعرضيمقطع  -7شكل 

  .)استهاي طولي مشهود فراوان در پارانشيم صورتآوندها قرار دارند؛ بلورهاي منشوري به  اطرافهاي طولي به صورت نواري در امتداد مماسي و در پارانشيم(

   
  مقطع عرضي چوب سپستان -10شكل مقطع مماسي چوب سپستان -9شكل 

شـود؛  ها به صورت دوكي شكل ديده مـي شود؛ پارانشيمبه صورت فراوان يافت مياشعههاي؛ كريستال در داخل سلولرسدسلول مي6تا5هاي چوبي بلند و پهناي آنها به ارتفاع اشعه(
  .)ها در مقطع عرضي مشخص است نحوه پراكنش آوند
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  هاي بيومتري اليافويژگي
 1جـدول  هاي بيومتري الياف چوب سپسـتان در  ويژگي

براساس اين نتايج ميانگين طول، قطر كلـي،  . شده است ارائه
، 1329ترتيب برابر بـا   قطر حفره و ضخامت ديواره الياف به

  .گيري شدميكرون اندازه 9/5و  7/21، 5/33
 
  هاي شيمياييويژگي

درصد تركيبات شيميايي چوب سپستان مورد مطالعـه در  
چـوب سپسـتان داراي ميـانگين    . ارائه شده اسـت  2جدول 
، مواد اسـتخراجي محلـول در   6/20،  ليگنين 75/34سلولز 

  . درصد بود 9/8و نيز خاكستر  88/7الكل استون 
 
  هاي فيزيكيويژگي

نتايج مربوط به خواص فيزيكي چـوب سپسـتان مـورد    
چـوب سپسـتان جـزء    . ارائه شده اسـت  3در جدول مطالعه 
 4/0±01/0آن برابـر بـا     ويژه جرمهاي سبك بود و چوب
بر اسـاس ايـن نتـايج ميـزان همكشـيدگي       .گيري شداندازه

درصـد   34/12درصد و واكشيدگي حجمي  98/10حجمي 
بـرگ   هـاي پهـن  همانند ساير چوبكه  طوري به. آمد دست به

  .استواكشيدگي حجمي ز آن بيشتر ا حجميهمكشيدگي 

  ميانگين و واريانس ابعاد الياف چوب سپستان-1جدول
  انحراف معيار ميانگين )ميكرون(گيري فاكتور مورد اندازه

  282 1329  طول الياف
  73/4 5/33  قطر كلي الياف
  16/3 7/21 قطر حفره سلولي

  42/1 9/5 ديواره اليافضخامت 
  

  ميانگين درصد تركيبات شيميايي چوب سپستان-2جدول
  خاكستر  مواد استخراجي ليگنين سلولز  ويژگي
  9/8 88/7 6/20 75/34  ميانگين

  7/0 97/0 15/1 6/1  انحراف معيار
  

  خواص فيزيكي چوب سپستانمقاديرميانگين-3جدول
  انحراف معيار ميانگين  ويژگي

  01/0 4/0  خشك دانسيته
  02/0 36/0 )پايه(بحراني  دانسيته

  04/0 8/0 حداكثر دانسيته
  12/0 13/1 همكشيدگي در جهت طوليدرصد 
  46/0 04/6 همكشيدگي در جهت مماسيدرصد 

  31/0 17/4 همكشيدگي در جهت شعاعيدرصد 
  63/0 98/10 همكشيدگي حجميدرصد 

  13/0 15/1 واكشيدگي در جهت طوليدرصد 
  38/0 44/6 جهت مماسيواكشيدگي در درصد 
  26/0 37/4 واكشيدگي در جهت شعاعيدرصد 

 52/0 34/12 واكشيدگي حجميدرصد 
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  بحث
ازجملـه   كـه  داد نشـان  مطالعـه  ايـن  از حاصـل  نتـايج 

 سپسـتان را  گونـه  چـوب  توجه قابل آناتوميكي هاي ويژگي

كريسـتال،  پارانشـيم فـراوان همـراه بـا      وجـود  در تـوان مي
اي، دريچـه  روزنـه  رويشي، نيمه بخش دواير بودن نامشخص

 ـ هـا  آوندي ساده و پراكنش آوند منفـرد و   اغلـب  صـورت  هب
وجود فيبر تراكئيد اشاره كـرد كـه از ايـن جهـت بـه سـاير       

 ـ خانواده همهاي چوبي  گونه و Lepidocordia ويـژه   هخود ب
Cordia myxa  امـا اشـعه    ،اسـت بومي شبه قاره هند شبيه

ــه  ــتان ب ــوبي در سپس ــه   چ ــوده و در گون ــاهمگن ب ــور ن ط
Lepidocordia ــ ــ هب ارش شــده اســت زصــورت همگــن گ

)Pearson and Brown, 1932; Gottwald, 1982(  
هاي بـا  آمده در اين تحقيق كريستال دست بهمشابه نتايج 

 هاي متفاوت بـه فراوانـي در گونـه سپسـتان و گونـه     اندازه

Cordia myxa )در شبه  )ي شده توسط پيرسن و برونبررس
هاي چوبي هاي طولي و گاهي در اشعهقاره هند در پارانشيم
از نـوع   احتمـالاً در اشـعه  هـا  كريسـتال . مشاهده شده است

زيرا فاقد ساختمان هندسي مشخصـي هسـتند    ،استسيليس 
)Toghraei et al., 2008.(  

كوتـاه   دسـته  سـه  در الياف هاي چوبي از نظر طولگونه
 با و )متر ميلي 6/1تا  9/0(، متوسط )متر ميلي 9/0كمتر از (

 بـا  .شـوند مـي  بنـدي طبقه )متر ميلي 6/1بيش از (طول بلند 

 ايـن  در الياف چـوب سپسـتان   آمده، دست به نتايج به توجه

اليـاف   گـروه  متـر در ميلـي  3/1با متوسط طـول   بنديدسته
 هـاي  گـزارش طبـق  . )IAWA, 1989( گيرد قرار مي متوسط

هــاي در جنگــل Cordiaانجــام شــده بــر روي پــنج گونــه 
 1000هـا از  متوسط طول فيبر اين گونه ،گرمسيري مكزيك

 Cordia(ميكـرون   1170تـا  ) Cordia sonorae(ميكرون 

hintonii (است )Barajas, 1985.(  
و فراوانـي  متـر طـولي    در يـك ميلـي  تعداد اشعه چوبي 

متـر مربـع در گونـه     هر ميلـي گيري شده در اندازه يآوندها
 دسـت  بـه  نتايجكه با  استعدد  5و  3-2ترتيب  به ،سپستان

بــومي هنــد و گونــه Cordia myxa آمـده بــر روي گونــه  
Cordia alliodora هــاي گرمســيري مكزيــك  در جنگــل

 ,Pearson and Brown, 1932; Barajas(مطابقـت دارد  

1985.( 
 4/0بـومي هنـد برابـر     Cordia myxaوزن مخصـوص  

ارش شده است كه با نمونه مورد مطالعـه در ايـن تحقيـق    زگ
خانواده هاي هممشابه است كه نسبت به وزن مخصوص گونه

مـورد مطالعـه   ) Barajas )1985خود در مكزيك كه توسط 
  .استتر پايين ،قرار گرفت

 هـاي ها به صورت سلولبافت پارانشيم مماسيدر مقطع 
شـوند  شكل و حاوي كريسـتال فـراوان مشـاهده مـي     دوكي

دوكـي يـا منشـوري شـكل      هـاي  سـلول وجـود  ). 9 شكل(
هاي تقسيم شده در بافـت  عدم تغيير شكل سلول دهنده نشان

شـود  هنگامي كه كـامبيوم فعـال مـي    و اصولاً استكامبيوم 
 Toghraei(تر است تغيير شكل سريعيند افرتقسيم از يند افر

et al., 2008.( 
هاي با الياف بلنـد، درصـد كـم    سازي چوباز نظر كاغذ

آوند و اشعه چوبي و درصد زياد فيبرهاي بـا غشـاء نـازك    
 يبـرا  دست كمكه از اين نظر چوب سپستان  شود مي صيهتو

 Toghraei et( نيسـت خالص مناسب  خميركاغذاستفاده از 

al., 2008.(  
ايرانشـهر و  يكي از نتايج مشابه بين گونه سپستان بـومي  

 استوجود تيل در حفرات آوندي  ،همين گونه بومي در هند
)Pearson and Brown, 1932 .(هاي مكانيكي  غير از صدمه

هاي عوامل مخرب چوب، دليـل اصـلي ايجـاد تيـل      و حمله
 ,Carlquist(كاهش فشار ستون آب موجود در آوند اسـت  

ا در با افزايش احتمال ايجاد حبـاب هـو   كه طوري ، به)2001
 يابـد سامانه آونـدي تشـكيل تيـل نيـز در آن افـزايش مـي      

)Canny, 1997 .(هاي جديد بر نقـش  گفتني است، پژوهش
 ,McElrone( دارد تأكيـد گيري تيل  هورمون اتيلن در شكل

  .، ولي بررسي آن خارج از موضوع اين پژوهش است)2010
 رويشگاهي بر هايتفاوتكه  گيريممي نتيجه مجموع، در

تـأثير بسـيار كمـي     سپستان گونه چوب آناتومي هايويژگي
در  بـا  مشابه تطبيقي هايپژوهش انجامبنابراين . است داشته
بـين   هـاي مقايسه نيز و بيشتر جغرافيايي گرفتن گسترش نظر
عوامل  با چوبي بافت تطبيق چگونگي فهم به توانداي ميگونه
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بهتر براي شناخت از اين رو  .كندب شاياني كمك رويشگاهي
هـاي چـوب سپسـتان بـومي سيسـتان و      ها و كاربردويژگي

شـود كـه در تحقيقـات بعـدي سـاير      بلوچستان پيشنهاد مي
هاي مكـانيكي مـورد بررسـي    هاي مهم مانند ويژگيويژگي
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Abstract 
     Cordia (Sepestan in Persian) species (Cordia myxa L.) is in the borage family (Boraginaceae) 
and it is growing with geographical distribution in the moderate and tropical regions of Iran 
such as near the Persian Gulf, especiallyin Bandar Abbas and some places in Kerman and Sistan 
and Baluchestan region but its anatomical characteristics have not been studied yet. In this 
study, some of the anatomical, chemical and physical properties of Sepestan wood in Iranshahr 
region in Sistan and Baluchestan Province were measured. Anatomical studies showed that this 
species has average diameter vessels, simple vascular perforation plate and intervessel pits 
alternate. Its ray xylems type is heterogeneous and contains abundant crystals. The wood tissue 
is parenchyma with abundant prismatic crystals and in the cross-section parenchyma was 
observed in gregarious and continuous formation. Average length, overall diameter, lumen 
diameter and wall thickness of the fibers were measured 1329, 33.5, 21.7 and 5.9 microns 
respectively. Also investigation of chemical characteristics showed that Sepestan wood has 
average cellulose 34.75, lignin 20.6, extractives soluble in acetone 7.88 and also 8.9 percent ash. 
The results also showed that the specific gravity of the wood is 0.4 and maximum volumetric 
swelling and shrinkage were 10.98 and 12.34 percent respectively. 
 
Keywords: Cordia (Sepestan)  wood, anatomical properties, chemical properties, physical 
properties 

 


