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 چكيده

در جنگلهاي شمال ) Fagus orientalis(راش پذيرد،  گونه  مي تأثيرو محيطي   ميجمله راش از شرايط اقلي از درختان ويشر
اوري جنگلهـاي   بـه   ي  ياليه شرقي جنگلهاي خزري دارمرز در قسـمت بـالا           در شيب شمالي البرز و در منتهي       .رد دا گسترش ايران

)Quercus macranthera (مـازو   نـد  راش و بليهـا  رغم اينكه گونـه  به. رسد مي)Quercus castaneifolia(   از نظـر رويشـگاهي و 
 تواننـد در   مـي  قرار دارنـد،      حاكم بر منطقه    يكسان ي دارند، اما چون تحت شرايط تقريباً      يامل محيطي با يكديگر تفاوتها    ترجيح عو 

ي راش و بلند مازو در مراحـل مختلـف رشـد            ها  در اين تحقيق ارتفاع و حجم گونه       .قرار گيرند بررسي  مختلف مورد   ي  ها  هضحو
ي، ارتفاع از سطح دريا     يها نسبت به ميزان بارش، دما، تبخير، طول و عرض جغرافيا           آن واكنشآنها و   توليد چوب    وضعيت   عنوان  به

 و هـا  منظـور تشـخيص همبسـتگي داده    هب.  مورد بررسي قرار گرفتاز آستارا تا گلستان و نسبت سطح جنگل به سطح كل حوضه         
نتـايج  .  گرديـد  انجـام  spssافـزار آمـاري      رم با بكارگيري ن   اي  خوشه براساس تفكيك    ها  تعيين همبستگي آماري آنها، مجموعه داده     

 افـزايش   دار  معنـي طور   هي ب ي طول جغرافيا  )متوسط( با افزايش    يجنگلاز سطح درياي عرصه      ارتفاع   )متوسط(د كه   اد حاصل نشان   
 ،ضهدرمورد ميزان نسبت سطح جنگل به سطح كل حو        . فتيا ي كاهش   يكه ميزان آن با افزايش عرض جغرافيا       يابد، در صورتي   مي

 : شامل ها  گروه يك داده  (ي مختلف   ها   با گروه  ها  خوشهتمام حالات    .يابد ميي اين نسبت كاهش     يبا افزايش طول و عرض جغرافيا     
د كـه  اد  نشـان  هـا   داده)ه، و ميزان دماض، ميزان بارش، سطح جنگل به سطح كل حو       ند مازو ارتفاع بل و  ارتفاع راش، حجم    و  حجم  

و دما ه ضنسبت سطح جنگل به سطح كل حو ،ه بارش اوليتأثيرتحت در وهله اول  ندمازوش و بلرويش درختان را  توليد چوب و    
 بـودن ارتباطـات آمـاري    دار معنـي ميـزان   البتـه   . است تبخير   ي و نهايتاً  يي، عرض جغرافيا  ي طول جغرافيا  تأثير تحت   بعد و   باشد  مي
 .ست ا05/0 و 01/0 در سطح  مطابق با ارتباط آماري پيرسونها داده

  
 و محيطي  مي، راش، تغييرات اقليندمازو، بلتوليد چوب: ي كليديها واژه

 
 مقدمه

بدسـت  چوبي  ي  ها  كه بر روي گرده   اي    مطالعهبراساس  
آمده از يك عرصه كوچك باتلاقي در منطقه جنگلي البـرز    

ست كه پوشـش     ا ، نتايج حاصل بيانگر اين    انجام شد مياني  
 گذشــته دســتخوش نگلــي و مانــدابي در هــزارهجگيــاهي 

 در كـل    ي مختلفـي كـه    ها   گونه اصولاً. تغييراتي بوده است  
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هاي محتمل انسـاني و يـا        تلدوره وجود داشته در اثر دخا     
 بــوده اســت هاييدچــار نوســان  مــي تغييــرات اقليهــاياثر
)Ramezani et al., 2008 .(ن در ابراســاس نظــر محققــ

 و در   رخ داده است    ميمنطقه ارتفاعات تالش تغييرات اقلي    
تـر از     متر پـائين   1800در حدود   مرز برف   طي پليستوسن،   

 ). 1383 ،طاحوني(عصر حاضر بوده است 

است  زياد بوده    نسبتاً  ميسرزمين ايران داراي تنوع اقلي    
 ـ ، و از طرفي     )1380 ،عزيزي( عنـوان اكوسيسـتم     هجنگل ب

غالب در منطقه خزر، داراي اهميت ويژه بوده و در كنتـرل   
كننـده   و حـوادث منـتج از آن نقـش تعيـين            ميعوامل اقلي 

 و متقـابلاً  ) 1381 ،سليماني و حبيـب نـژاد روشـن        (شتهدا
. ميگيـرد و محيطـي نيـز قـرار          مـي شـرايط اقلي   تأثيرتحت  
ي مختلف متناسـب بـا شـرايط محيطـي و عوامـل             ها  گونه

 شـيخ   ؛1378 ،رجامند و نميرانيـان   (يابند   ميبيروني انتشار   
 عنـوان   بـه تـوان    مـي واقع از گياهان    و در   ) 1380 ،ميالاسلا

 اسـتفاده كـرد     هـا   معياري براي تشخيص و تفكيـك اقلـيم       
براســاس بررســي ). 1386 ،فرمهينــي فراهــاني و مهــدوي(

هـاي ماهانـه، فصـلي و سـالانه          ي بارندگي ها   داده مجموعه
) Trend analysis(تحليل روند امكان هاي مختلف  ايستگاه

 ). 1383 ،ر افشانخليلي و بذ(دارد وجود تغييرات 
تــرين   از بهتــرين و ارزنــده)Fagus orientalis (راش

اين درخـت در ارتفـاع       .درختان جنگلي شمال ايران است    
 از سطح دريا در جنگلهاي شمال ايران ي متر2200تا  600

و از لحاظ تعداد از سـاير    داردگسترش  از آستارا تا گرگان     
 بـه صـورت      و اسـت هاي درختي اين مناطق فراوانتر        گونه

و يـا   بـا درخـت ممـرز       آميخته  جامعه خالص راشستان يا     
قامـت، يـك     راش درختي بلنـد    .وجود دارد ساير درختان   

درخـت راش    .متر اسـت    50 و حتي تا      35پايه و با ارتفاع     
سـايه را تحمـل كـرده ولـي در مقابـل             و   پسند اسـت   سايه

هـاي اول بهـار را تحمـل         يخبندان مقاوم نيست و يخبندان    
ايـن  كه  شود     گفته مي  ،چوب راش اهميت  از نظر    .كند نمي
توليـد چـوب بهتـر و پرارزشـتر از سـاير            بـا هـدف      گونه
در جنگلهاي شمال كشور هم اكنون درختـان         .هاست  گونه

هــاي جنگلــي را تشــكيل داده و  ارزشــترين تــوده راش بــا
حسـين   (رونـد  ترين چوب اين جنگلها بشـمار مـي       صنعتي

  .)1380زاده و همكاران، 
ــوع    ــي داراي تن ــوژيكي و ژنتيك ــر مورفول راش از نظ

بـه شـرايط    نسـبت    ژنها   واكنشها   باشد، كه اين تفاوت    مي
محيطي است كه ممكن است گرم و خشك و يا مرطـوب            

 Fagus(هـاي راش اروپـا    جمعيـت ). Denk, 1999(باشد 

sylvatica (    راش ايران كه در ايـران و تركيـه         در مقايسه با
 بيشتري برخوردار است، كـه ايـن        رويش دارد از هموژني   

هـاي زيسـتي در     محـدوديت پناهگـاه    دليـل   هممكن است ب  
 در بعـد از     هـا  دوره پليستوسن و مهـاجرت مجـدد آن        طول

اين درخـت  ). Denk, 1999(عصر يخبندان در اروپا باشد 
ي مختلفـي اسـت كـه در جنگلهـاي شـمال            ها  داراي گونه 

 Denkالبته   .ردآن رويش دا    گونه هيركاني يا خزري    ،ايران
اي از   راش ايران را زيـر گونـه       ،)2002 ( ايشان و همكاران 

ــا  ) Fagus sylvatica subsp. orientalis(راش اروپـ
 )2007 ( و همكاران ايشـان  Paffettiكه ، در حاليندندا مي

 45000 ميي قـدي  هـا    گـرده  DNA بـر روي     هپس از مطالع  
ل تكام ـ(لكـولي آنهـا و تجزيـه فيلـوژني          و و تجزيه م   ساله

ــژادي ــه) ن ــا گون ــاطق مختلــف ي حاضــره شــامل ( از من
طـور نتيجـه      ايـن  ،)ي از نكـا، گرگـان و خيـرود        يها  نمونه
 Tertiary(شناسـي   سوم زمـين دوران  كه در انتهاي گرفتند

period (ي ها اجداد تودهF. orientalis طور غيـر قابـل    ه ب
 ،ل پليوســنيــانــد، و در اوا انتظــار در ايتاليــا حاضــر بــوده

F. sylvatica از  F. orientalis     مشـتق شـده و بـه تـدريج 
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غرب اروپا ايفا   ) Fagus(ي راش   ها  نقش غالب را در گونه    
در شـيب شـمالي   ). Paffetti et al., 2007(نمـوده اسـت   

اليه شرقي جنگلهـاي خـزري دارمـرز در          البرز و در منتهي   
ــالا  ــمت بـ ــاي  يقسـ ــه جنگلهـ  Quercus(اوري ي بـ

macranthera (  تـه   ا؛  شـود ميختمدر اغلـب نقـاط يـك       لب
 صورت مي گيرد  انتقال بين جنگلهاي بلوط و پوشش آلپي        

)Noroozi et al., 2008.(غـرب    در مطالعاتي كه در شمال
 صورت گرفتـه، مـدارك فسـيلي بدسـت          يآمريكاي شمال 
  نسبت به    Quercus و   Castaneaست كه    ا آمده بيانگر آن  

Fagus تري دارنـد  ميقديزماني  وقوع)Manchester and 

Dillhoff, 2004 .( 
طور كلي ميانگين حجم در جنگلهاي شمال در سـال           هب

 مترمكعب برآورد شده است كه منطقه       210به ميزان    1369
 مترمكعب بيشترين مقـدار چـوب در واحـد          258گيلان با   

 مترمكعب كمترين ميزان چـوب در       165سطح و گرگان با     
در لـوط   بهكتار را دارا هسـتند، و ميـانگين چـوب سـرپا             

زاده و  حســين(باشــد  مــي مترمكعــب 196منطقــه نوشــهر 
رغــم اينكــه راش و بلــوط از نظــر  بــه ).1378 ،همكــاران

رويشــگاهي و تــرجيح عوامــل محيطــي بــا يكــديگر      
آبخيـز  ضـه   ي دارند، اما شرايط آنها را در هر حو        يها تفاوت

، در مقايسـه    ) يكسان قرار دارند   چون تحت شرايط تقريباً   (
گونه راش   .بررسي نمود توان   ميي آبخيز   ها حوضهبا ساير   

ــرجيح      ــر ت ــي از نظ ــوده ول ــانواده ب ــك خ ــوط از ي و بل
باشـد، و    مـي پسند   پسند و بلوط نور    رويشگاهي، راش سايه  
هـاي   واكنش محيط    و دماي  رطوبت،  نسبت به ميزان بارش   

 . هندد ميمتفاوتي نشان 
خالص و آميخته راش    ي  ها  تودهدر منطقه جنگلي خزر     

)Fagus orientalis Lipsky ( دارنـد گسترش بطور طبيعي 
 نشان داده است كـه تـوده راش معمـولاً         تحقيقات   نتايج   و

شـود، و در   مـي  ديـده سال   هاي كوچك هم   صورت گروه  هب
صــورت  هتــر از يــك هكتــار ســاختار بــگي بزرهــا عرصــه
 مترمكعـب   480مجموع حجم سرپا بين     . باشد ميسال   ناهم

عب در تـوده آميختـه تغييـر         مترمك 600در توده خالص و     
 با قطر طبقهفقط يك سوم مجموع درختان در   البته  . كند مي

گيرند كه دو سوم     ميمتر قرار    ي سانت 55برابر سينه بالاتر از     
 & Sagheb-Talebi(دهنــد  مــيحجــم ســرپا را تشــكيل 

Schütz, 2002 .( ـ  بنظر مـي بنابراين  علـت مطالعـه    هرسـد ب
 راش، بـــرآورد مـــوردي انجـــام شـــده بـــر روي تـــوده

براساس . متفاوت از مطالعات قبلي ارائه شده است       ميحج
 سهم راش از حجم كل جنگلهاي خزري        ها  برخي گزارش 

در سال  % 9/29به  ) 1365 ،نام بي (1365در سال   % 7/32از  
ــي (1378 ــام ب ــين (1380در % 25، و )1378 ،ن زاده و  حس

 دليلكاهش يافته است، كه ممكن است ب      ) 1380 ،همكاران
البتـه  . باشـد ) Moshtagh et al., 2004(برداري مفرط  بهره

 راش نسبت به شرايط محيطـي و ميـزان رشـد آن             واكنش
 .Tabari et al(نـد  ك مـي  عوامل مختلف تغييـر  تأثيرتحت 

مير  ؛Tabari, 2008؛Adeli and Soleimani, 1976 ؛ 2005
  . )1378 ،بادين و همكاران

مخصوص ) Quercus castaneifolia(درخت بلندمازو 
باشد و در جنگلهـاي شـمال از         ميجنگلهاي قفقاز و خزر     

جنگلهاي ساحلي خزر تا ارتفاعات فوقاني و از جنگلهـاي          
گليداغي، گلستان و گردنه چناران تا آسـتارا كشـيده شـده            

تشـكيل  را  است و جوامعي خـالص و مخلـوط بـا ممـرز             
 متـر از سـطح      2100دهد و در ارتفاعات مينودشت تـا         مي

درختي است بلند قامت كه ارتفاع آن بـه         . رود ميدريا بالا   
 رسـد   مـي  متـر    4 تـا    5/3 متر و قطر برابر سـينه آن بـه           40

جنگلهاي بلندمازوي شمال كشـور پـس از        ). 1355 ،ثابتي(
  و يـا جوامـع     ها   تيپ رين انواع تراشستانها، در زمره با ارزش    
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رويش و تجديد حيات     ).1378 ،زاده حسين(جنگلي است   
 ,Jalali et al(بـوده   عوامل متعـددي  تأثيرلوط نيز تحت ب

2007 ،Tabari et al., 2007( بر روي عناصر گوناگوني ، و
 ;Challis et al, 2007(گذارنـد   مـي رشد و توليـد آن اثـر   

Tavakoli et al., 2008 Rouhi-Moghaddam et al., 
طور كلـي و در      ه اما با توجه به اينكه اين عوامل ب        ،);2008

 تـا حـدودي   و  مـي  از عوامـل اقلي متـأثر  و هـا  مه حوضهه
تـوان نسـبت بـه بررسـي و مقايسـه            مييكسان قرار دارند    

 . ي مختلف اقدام نمودها رويش آنها در حوضه
 ميـزان   ،اكسيد كربن  با توجه به تغييرات ميزان غلظت دي      

 قرار گرفتـه كـه در نتيجـه مقـدار          تأثيربارش و دما نيز تحت      
). 1382 ،همكـاران كـوچكي و    (كنـد    مـي رويش نيـز تغييـر      

 از دو عامـل، موقعيـت       متـأثر ممكـن اسـت       ميتغييرات اقلي 
سـو و صـنعتي شـدن و توسـعه شـهري از        ي از يك  يجغرافيا

 ).1381  ،ميصادقي حسيني و راحلي سلي(سوي ديگر باشد 
 عوامـل اصـلي     هايدر اين تحقيق سعي شده است تا اثر       

 دو گونه مهم راش و      وب چ بر روي توليد  ،  و محيطي   مياقلي
تـرين نقطـه در      بلندمازو در عرصه جنگلـي خـزر از غربـي         

ترين نقطه آن در استان گلستان مورد بررسي         آستارا تا شرقي  
با شـناخت بهتـر از شـرايط رويـش          ترتيب    بدبن. قرار گيرد 

از اين بررسي   نتايج حاصل   گيري  كار هبي مختلف و    ها  حوزه
ي هـا    و تنظـيم برنامـه     مديريت مناسب مناطق جنگلي   امكان  

 . شود فراهم مي  مي تغييرات اقليهايمقابله و تطبيق با اثر
 

 اهمواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه كل عرصه جنگلي خزري در شمال         
داغي ي ـ تا گل  يغرباليه   منتهيآستارا در    از   باشد كه  ميايران  

راي شـرايط    اين منطقه دا   .يابد مي ادامه   يشرقاليه   منتهيدر  
 مختلـف  يهـا   از سـامانه   يـران سواحل شمال ا  ويژه بوده و    

 ي، محل ي همرفت يها   سامانه يبري،ازجمله سامانه پر فشار س    
 شـرق   ينـاميكي  و كم فشار د    ي غرب ي كوتاه بادها  يها موج

 بـاران   يزشر ميزان   ).1381 ،پوراحمد(شود   مي متأثراروپا  
 ،مـد اح پـور  (يسـت  ن يكسـان  يز مختلف آبر  يها  در حوضه 

يابـد،   مـي درجه حرارت از شرق به غرب كـاهش          ).1381
. گـردد  مـي همچنين با افزايش ارتفـاع از ميـزان آن كاسـته           

يابـد و نيـز بـا        ميمقدار بارندگي از شرق به غرب افزايش        
رجامند (يابد   مي كاهش   بعدفزايش يافته و    افزايش ارتفاع، ا  

 ).1378 ،و نميرانيان
ائه شده توسط سـازمان     ي ار ها  اين تحقيق براساس داده   

 بر مبناي مطالعات صورت گرفته     جنگلها و مراتع كشور كه    
سـازمان جنگلهـا و مراتـع     (توسط دفتـر فنـي جنگلـداري        

طـرح جـامع جنگلهـاي شـمال        "در جهت اجراي    ) كشور
 – 66در سـال    كه گـزارش آن      "مرحله مقدماتي   –كشور  
دفتر فنـي   (صورت پذيرفته است      منتشر شده است،   1365
ــداريجنگ ــاي  ). 1366 ،ل ــه جنگله ــه منطق ــن مطالع در اي

ه آبخيـز تقسـيم شـده       ض حو 103 بههيركاني شمال كشور    
 گـزارش    مطالعـاتي  در نقشه آن  ه آبخيز   ض حو 98  كه است

). 1366 ،دفتـر فنـي جنگلـداري     (مذكور معين شده اسـت      
 از قسمت غربـي در اسـتان گـيلان        ها  هضگذاري حو  شماره

 در قسـمت شـرق در       و) 1 ،ه آسـتارا  ض ـحو(شروع شـده    
 . استان گلستان خاتمه يافته است

 
 عوامل رويشي مورد مطالعه در درختان 

 )طبقـات  ( قطر درختان براساس كلاسـهاي     گيري  اندازه
با توالي هـر    و  متر    سانتي 150 و حداكثر  10 حداقل  با قطري

صـورت گرفتـه     ) گـروه قطـري    29يعنـي در    (متر    سانتي 5
 29اي قطـري در     ه  كلاسدرختان متناسب با    ارتفاع  . است

محاسبه حجم درختان   . شده است  و ثبت    گيري  اندازهگروه  
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ــا ــاي قطــري در   كــلاس طــول ومتناســب ب ــروه 29ه  گ
). 1366 ،دفتر فني جنگلـداري   (است   انجام شده الذكر   فوق

و ارتفـاع آنهـا در      انتخـاب    هـا    تمام حوضه  اين درختان در  
 شـده  يگيـر   انـدازه ) آخرين آمار برداري كلي    (1365سال  

 حجم فرمهاي كلاس    هايحجم آنها براساس جدول    و   ستا 
)  سـر پـا    –گونـه راش    ( 84و  )  سـر پـا    –گونه بلوط   ( 80

 .استخراج شده استكشور سازمان جنگلها و مراتع 
به حجم درختان كه از عوامـل شـاخص         ارتفاع  نسبت  

م يبا تقس ـ باشد،   ميه  ضدر ميزان رويش و توليد در هر حو       
محاسـبه  ) مترمكعـب ( به ميـزان حجـم       )متر(ارتفاع  مقدار  
 گـروه  29هـاي قطـري در    طبقه و نسبت حاصل در      گرديد

 . مورد تجزيه و تحليل قرار داده شد
 

 و محيطي مورد مطالعه    ميعوامل اقلي
در ، ارتفـاع از سـطح دريـا         جغرافيـايي طول و عـرض     

جنگـل از نظـر     متـراكم   ي آبخيز و دامنه پراكنش      ها  هضحو
يا از عوامـل محيطـي بودنـد كـه مـورد            ارتفاع از سطح در   

ي مربـوط بـه ايـن قسـمت از          ها  داده. گرفتندبررسي قرار   
 ـ         صـورت مجـزا     همشخصات ثبت شده براي هـر حوضـه ب

 . استخراج شده است
 ميـزان بـارش، دمـا و        ماننـد  ينيز عوامل   مياز نظر اقلي  

تبخير در هر حـوزه آبخيـز مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار                
 مـي عوامـل اقلي    شده مرتبط بـه    بردهكار   هي ب ها  داده. گرفتند

) manipulation(  مـي برمبناي نتـايج حاصـل از تلفيـق عل         
ي ثبـت شـده در      ها  مجموع اطلاعات موجود در زمينه داده     

ــازمان ــاد    سـ ــرو و وزارت جهـ ــي، وزارت نيـ هواشناسـ
ــتگا  ــم در ايسـ ــاورزي، اعـ ــيم هكشـ ــاي اقلـ ــي  هـ شناسـ

)climatology( همديــد ،)synoptic (ســنجي بــوده و باران
 .است

 محاسبات آماري 
و محيطي    ميارتباط عناصر رويشي با عوامل مختلف اقلي      

 ـ. از نظر آماري مورد بررسي قرار گرفتنـد        منظـور بررسـي     هب
 و محيطي بـا عناصـر توليـد         مي عوامل اقلي   بين ارتباط آماري 

كـارگيري   هبا ب ندمازو   راش و بل   يها   گونه  و رويش در   چوب
بين عوامل و   ) correlations(همبستگي  باط  ارت spss افزار نرم

همچنــين ). 1جــدول (ســبه گرديــد ا مح مــورد نظــرعناصــر
هـاي   منظور تعيين همبستگي و ارتبـاط آمـاري بـين گـروه            هب

 و   چـوب  و عناصـر توليـد      ميي مربوط به عوامل اقلي    ها  داده
، 2هاي   مورد نظر در گروه   ) ها  دندروگرام (هاي  خوشهرويش،  

 گـروه در    5ي   برمبنـا  خوشـه شـكل   . گرديد ترسيم   5 و   4،  3
در انجـام محاسـبات آمـاري و تهيـه          . اينجا ارائه شده اسـت    

ــكل ــرم  ش ــا از ن ــل   ه ــاي اكس ــي)Excel(افزاره ــب  ، مين ت
)MINITAB 14(ــي ، اس   for window 15.0(اس  اس پ

SPSS (اس  اس پـــي و اس)16.0 SPSS ( اســـتفاده شـــد .
 و  هار جدول كاربردهاي آماري مورد نظر برحسب ضرورت د      

 . ارائه شده استهاشكل
 

 نتايج
 منطقه مورد مطالعه  مياقليشرايط 

 جنگلهاي  جغرافيايي از شكل و موقعيت   همان طور كه    
 است  خزري كه در سواحل جنوبي درياي خزر قرار گرفته        

 48بـيش از      مـي از ك  هـا   هض ـ حو جغرافياييآيد طول    ميبر
 رقي ش ـ  درجـه  56 شروع شده و تا نزديك به         شرقي درجه
 حـالتي مشـابه   جغرافيـايي عـرض  كه   در صورتي . رسد مي

 5/38شكل قوسي ساحل جنوبي خزر داشـته و از حـدود            
 درجه كاهش   36بيش از     مي تا ك  بعدشروع شده و    شمالي  

افـزايش  درجـه شـمالي      5/37 تا نزديك بـه      يافته و مجدداً  
 ). 1شكل (يابد  مي
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 ي آبخيز جنگلي خزر از غرب به شرقها  در حوزهجغرافيايي )شمالي ( و عرض)شرقي ( تغييرات طول-1شكل 
 
 

 و  ، شـرقي  جغرافيـايي ي نرمال مرتبط با طول      ها  منحني
ي آبخيـز جنگلـي     هـا   هضدر حو ، شمالي   جغرافياييعرض  

، و نيز نسبت سطح جنگل به سـطح         خزر از غرب به شرق    
تفـاع تمركـز جنگـل در       ه و همچنين متوسـط ار     ضكل حو 

 ـي  ي مختلـف جنگل ـ   هـا   هضحو منظـور اطـلاع از نحـوه        هب
 .  ارائه شده است2در شكل پراكنش اين عناصر، 

) 1شـكل  ( درجـه افـزايش   7طول جغرافيايي با حدود     
باشـد     درجه شرقي مي   2/51حدود  ) پيك(داراي نقطه اوج    

، در صورتي كه عرض جغرافيايي با نوسان در         )a 2شكل  (
د حدو) پيك(نقطه اوج   داراي  ) 1شكل  ( درجه   2محدوده  

نسبت سطح جنگل   ). b 2شكل  (باشد     درجه شمالي مي   37
% 70حـدود   ) پيـك (نقطـه اوج    به سطح كل حـوزه داراي       

، و متوسـط ارتفـاع متمركـز جنگـل          )c 2شـكل   (باشد    مي
 ). d 2شكل (باشد   متر مي1000داراي ارتفاعي حدود 

هاي مختلف و     وضعيت ارتفاع از سطح دريا در حوضه      
هاي   راكم سطح جنگل در حوضه    نيز ارتفاع محل اكثريت ت    

آبخيز جنگلي خـزر از غـرب بـه شـرق داراي نوسـانهايي              
بـه طـوري كـه متوسـط ارتفـاع از سـطح دريـا در                . است

هاي غربي در ارتفـاع بـالاتري نسـبت بـه متوسـط               حوضه
محلـي كـه بيشـترين    (ارتفاع اكثريت تراكم سـطح جنگـل       

و ها قـرار دارنـد،        در همان حوضه  ) پوشش جنگلي را دارد   
در واقع  . يابد  هاي شرقي اين اختلاف كاهش مي       در حوضه 

ها از غرب بـه شـرق         روند خطي متوسط ارتفاع در حوضه     
بصورت محدود روندي كاهش يابنده دارد، در صورتي كه         
رونــد خطــي متوســط ارتفــاع اكثريــت تــراكم جنگــل در 

ها از غرب بـه شـرق رونـدي افـزايش يابنـده دارد              حوضه
 ). 3شكل (
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 ي آبخيز جنگلي خزر ها هضدر حو) b (يشمال جغرافياييعرض و ) a(شرقي  جغرافيايي منحني نرمال طول -2ل شك
 ).d(تفاع تمركز جنگل ، و متوسط ار)c(ه ض، نسبت سطح جنگل به سطح كل حواز غرب به شرق
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 جنگل ي مختلف و متوسط ارتفاع اكثريت سطح ها  متوسط ارتفاع از سطح دريا در حوزه-3شكل 
 ي آبخيز جنگلي خزر از غرب به شرقها در حوزه

 
 يارتفاع و وضعيت رويش قطري

ي هـا    قطـر درختـان در گونـه       گيـري   انـدازه  بر مبناي 
 قطـري بـا     )طبقات (و راش براساس كلاسهاي   ندمازو  بل

 5 سـانتيمتر و بـا تـوالي هـر           150 و حـداكثر     10حداقل
ــاننتيمتر ــي در ،س ــري  29 يعن ــروه قط ــي  ( گ ــر فن دفت

وضـعيت   دهـد كـه    مـي ، نتايج نشان    )1366 ،گلداريجن
و راش در كلاســهاي قطــري نــدمازو ارتفــاع درختــان بل

 بـوده و    هايي داراي نوسان  ي موجود ها  هض در حو  مختلف
 افزايش يافته و در بعضي ديگر از        ها  هضدر بعضي از حو   

ايـن تغييـرات در     ). 4شـكل   (يابنـد    مي كاهش   ها  هضحو
حاكم بـر ايـن      ميي و اقلي  ارتباط نزديك با شرايط محيط    

باشد كه در قسـمت نتـايج و بحـث مـورد             مي ها  هضحو
 . ستا  اشاره قرار گرفته

 47ها به طور مثال حـوزه شـماره           در بعضي از حوزه   
هاي انگاس، فيروزكلا، ناسنگ و       كه در نزديكي رودخانه   

كينج واقع شده اسـت و چنـد روسـتا از جملـه كجـور،               

ها در داخـل      ز ساير روستا  لاشك، انگاس، فيروزكلا و ني    
. حوزه قرار دارند، مورد تخريب شديد قرار گرفته اسـت      

ــزان   ــه مي ــان دســته اول ب  13968ميــزان تخريــب درخت
 مترمكعــب 8960مترمكعــب توســط عوامــل انســاني و 

در ايـن حـوزه     . توسط عوامل طبيعي برآورد شده اسـت      
 متـر   14 سانتيمتر داراي ارتفاع     150درختان راش با قطر     

 9 مترمكعب و درختـان بلنـدمازو داراي         37/21جم  و ح 
اسـت     مترمكعب چوب برآورد شـده     13/15متر ارتفاع و    

 ).1366دفتر فني جنگلداري، (
منظور بدست آوردن ديد كلي نسبت بـه وضـعيت            به

ــه   ــدمازو در حوض ــه راش و بلن ــاعي دو گون ــاي  ارتف ه
هـاي    مختلف، متوسط ارتفاع درختان در مجمـوع گـروه        

ــا10از  (قطــري مختلــف ــا تنــاوب 150 ت  5 ســانتيمتر ب
هـاي آبخيـز      براي اين دو گونـه و در حوضـه        ) سانتيمتر

بـر ايـن    . جنگلي خزر از غرب به شرق محاسبه گرديـد        
هـاي    مبنا به رغم نوسانهاي موجود مقدار آن در حوضـه         
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مختلف، منحني خطي روند تغييرات ارتفاعي بيانگر اين        
در )  متـر  54/22(است كـه متوسـط ارتفـاع گونـه راش           

 55/20(هاي قطـري، نسـبت بـه بلنـدمازو            مجموع گروه 
 ).5شكل ( متر بلندتر بوده است 2حدود ) متر

 
 

 
 
 

 
 )  سانتيمتر5 سانتيمتر با تناوب 150 تا 10از (هاي قطري مختلف  هارتفاع درختان در گرو -4شكل 

 بخيز جنگلي خزر از غرب به شرقي آها هضدر حو) پائينشكل (ندمازو و بل) بالاشكل (براي گونه راش 
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y = 0/0086x + 20/553

y = 0/0311x + 22/543
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Linear (متوسط ارتفاع بلوط در مجموع كلاسهاي قطري) Linear (متوسط ارتفاع راش در مجموع كلاسهاي قطري)

 
 ) سانتيمتر5 سانتيمتر با تناوب 150 تا 10از (هاي قطري مختلف  ه متوسط ارتفاع درختان در مجموع گرو-5شكل 

 ي آبخيز جنگلي خزر از غرب به شرقها هضدر حوندمازو  براي گونه راش و بل
 

 
 ) سانتيمتر5 سانتيمتر با تناوب 150 تا 10از (هاي قطري مختلف  ه متوسط حجم درختان در مجموع گرو-6شكل 

 ي آبخيز جنگلي خزر از غرب به شرقها هضدر حوندمازو  راش و بليها  براي گونه
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    توليد چوب و رويش حجمي
منظـور   ها انجام شـد، بـه     مشابه آنچه در مورد ارتفاع گونه     

مقايسـه كلـي نسـبت بـه وضـعيت حجـم دو گونــه راش و       
هاي مختلف، متوسط حجـم درختـان در         مازو در حوضه    بلند

 سـانتيمتر بـا   150 تا   10از  (هاي قطري مختلف      مجموع گروه 
هاي آبخيز    براي اين دو گونه و در حوضه      )  سانتيمتر 5تناوب  

  بر اين مبنا بـه    . جنگلي خزر از غرب به شرق محاسبه گرديد       
هـاي مختلـف،      رغم نوسانهاي موجـود مقـدار آن در حـوزه         

ييرات مقدار حجم بيانگر اين است كـه        منحني خطي روند تغ   
در مجمـوع   )  مترمكعـب  40/10(متوسط حجـم گونـه راش       

حـدود  )  مترمكعب 32/9(گروهاي قطري نسبت به بلندمازو      
 ).6شكل (يك مترمكعب بيشتر بوده است 

 
  و عوامل محيطي ، توليد چوب رويشصرانتناسب ع

 شــرايط طبيعــي براســاس هــا مشخصــات ظــاهري گونــه
ي شـمال ايـران تفـاوت       ها  ي مختلف آن در جنگل    ها  رويشگاه

به حجم درختان   ارتفاع  نسبت  ). 1386 ،اميني و همكاران  (دارد  
بررسـي  هـاي مهـم بـراي        عنوان يكـي از شـاخص      هتواند ب  مي

ي مختلـف مـورد     هـا    در گونـه    چوب وضعيت رويش و توليد   
و محيطي در هر      مي شرايط اقلي  تأثيرقرار گيرد كه تحت     توجه  
بـه ميـزان   ) متـر ( ارتفاع به همين منظور مقدار . اشدب ميه  ضحو

تقســيم و نســبت حاصــل در هــر گونــه ) مترمكعــب(حجــم 
 گـروه مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار            29قطـري در    ي  ها  طبقه

)  سـانتيمتر  10 مثلاً(قطري كم   ي  ها  طبقهاين نسبت در    . گرفتند
 مثلاً(طري بالا   قي  ها  طبقهو در   ) 150حدود  (بسيار بزرگ بوده    

مقدار عددي  . باشد مي) 1حدود  (وچك  كبسيار  )  سانتيمتر 150
 سانتيمتر به كمتر از     30قطري بالاتر از    ي  ها  طبقهاين نسبت در    

 كه اين لازم به توضيح است). 7شكل (يابد  مي كاهش 20عدد 
 در  خصوصاً(،  ندمازونسبت در گونه راش در مقايسه با گونه بل        

با توجه  ندمازو  ، يعني بل  باشد ميكمتر  )  سانتيمتر 25ري  طقطبقه  
نسـبت بـه    چـوب   از  حجم كمتري    ،ل رويش يدر اوا ارتفاع  به  
 ). 7شكل ( كند ميتوليد  راش هگون

 

 
 ي آبخيز جنگلي خزر براي ها هضدرختان در حو) مترمكعب(به حجم ) متر(ارتفاع  متوسط نسبت -7شكل 

 ). سانتيمتر5تيمتر با تناوب  سان150 تا 10از (قطري مختلف طبقات در ندمازو گونه راش و بل
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از آنجا كه شرايط قرار گرفتن جنگلهاي خزري از نظر          
 بنـابراين  ،اي دارد   شـرايط ويـژه    جغرافيـايي طول و عرض    

 تغييرات شرايط جنگل نسبت بـه تغييـرات مقـدار           واكنش
. تواند مورد توجه قـرار گيـرد       مي جغرافياييطول و عرض    

گل به سطح كـل     به همين منظور تغييرات نسبت سطح جن      
  از سطح دريـا    جنگلتراكم  ه، متوسط ارتفاع اكثريت     ضحو

 هـا   هض ـدر حو از سـطح دريـا      ه، و متوسط ارتفاع     ضدر حو 
 مورد بررسـي    جغرافيايينسبت به تغييرات طول و عرض       

 حـوزه كـه داراي      60، در نتايج حاصـل  . آماري قرار گرفتند  
  نشـان بـدون خـلا داده بودنـد،      و   مشابهي   اطلاعات كاملاً 

جنگل با افزايش متوسـط     تراكم  دهد كه متوسط ارتفاع      مي
كـه   يابد، در صـورتي    ميافزايش  ) شرقي (جغرافياييطول  

كـاهش  ) شـمالي  (جغرافيـايي ميزان آن با افزايش عـرض       
ميـزان  تغييـرات آن نسـبت بـه         ، امـا  )c,d 8شكل  (يابد   مي

 و  ، با افزايش طول   هضنسبت سطح جنگل به سطح كل حو      
). a,b 8شكل  (يابد   مياين نسبت كاهش     جغرافيايي عرض

 نسـبتي   هـا   هضدر مورد متوسط ارتفاع از سطح دريا در حو        
 بـا   دارد، ولـي  شبيه متوسط ارتفـاع اكثريـت جنگـل       تقريباً

 ). e, f 8شكل (شود  ميتر واقع  شيب ملايم
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با نسبت سطح جنگل به ) d ،f و bهاي  شكل(، شمالي جغرافيايي، و عرض )c ،e وaهاي  شكل(، شرقي جغرافيايي ارتباط طول - 8شكل 
در ) f و eهاي  شكل( ، و متوسط ارتفاع از سطح دريا )d وcهاي  شكل(ل ، متوسط ارتفاع تمركز جنگ)b و aهاي بالا  شكل (زهسطح كل حو

 ).n = 60( آبخيز جنگلي خزر زهحو
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   ها تجزيه و تحليل آماري داده
 و تعيين همبستگي    ها  منظور تشخيص همبستگي داده    هب

 اي  خوشه براساس تفكيك    ها   آنها، مجموعه داده    بين آماري
.  گرديـد  انجـام اس   اس پي اسافزار آماري    كارگيري نرم  هبا ب 

 وقتي تعداد .  معين شدند  5 و   4،  3،  2 ها  خوشهتعداد گروه   
حجـم راش، ارتفـاع     ) 1 شـامل    هـا    بود گروه داده   2 خوشه

، ميزان بارش، سـطح     ندمازو، ارتفاع بل  ندمازوراش، حجم بل  
متوسـط  ) 2ه، و ميـزان دمـا، و   زجنگل به سـطح كـل حـو      

جنگل، متوسط ارتفاع از سـطح دريـا، طـول          خوشه  ارتفاع  

 شـمالي و ميـزان      - جغرافيايي شرقي، عرض    - جغرافيايي
 3 هـا   خوشـه در حالتي كه تعـداد      . بندي شدند  گروه ،تبخير

حجم راش، ارتفاع راش،    ) 1 شامل   ها  ي داده ها  بودند گروه 
، ميزان بارش، سطح جنگل     ندمازو، ارتفاع بل  مازو ندحجم بل 

متوسط ارتفاع جنگل،   ) 2و ميزان دما،    به سطح كل حوزه،     
 شـرقي و    - جغرافيـايي متوسط ارتفاع از سطح دريا، طول       

بنـدي    گـروه   شمالي، و ميزان تبخير    - جغرافياييعرض  ) 3
ــههــا خوشــه در حــالتي كــه تعــداد .شــدند  رســيدند 4  ب

 
 

 

 
 ، )MBEECHV (متر مكعب/ ارتباط و همبستگي متوسط حجم راشدندروگرام  -9شكل 
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)MOAKH( ميزان بارش ،)preci mm(زه، متوسط سطح جنگل به سطح كل حو) SF/ST( درجه حرات ،)temp oC( متوسط ،
، عرض )longitude(، شرقي جغرافياييل طو، )MSLE(ه ز، متوسط ارتفاع از سطح دريا در حو)MFE(ارتفاع جنگل 

 .ي آبخيز جنگلي خزرها هز گروه در حو5 شامل خوشهبراساس ) evapo mm(، و ميزان تبخر )latitude(، شمالي جغرافيايي
 

)correlation coefficient distance(ميزان همبستگي آنها و)single linkage(هادندروگرام با ارتباط منفرد داده
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حجـم راش، ارتفـاع راش،      ) 1هـا شـامل       هاي داده   گروه
حجم بلندمازو، ارتفـاع بلنـدمازو، ميـزان بـارش، سـطح            

متوسـط  ) 2 و ميـزان دمـا،       جنگل به سـطح كـل حـوزه،       
طـول  ) 3ارتفاع جنگل، متوسط ارتفـاع از سـطح دريـا،           

 شـمالي، و  -عرض جغرافيايي   ) 4 شرقي و    -جغرافيايي  
و در حـالتي كـه نهايتـاً        . ميزان تبخير تفكيـك گرديدنـد     

هـا    هـاي داده     افـزايش يافتنـد گـروه      5ها به     تعداد خوشه 
، حجــم راش، ارتفــاع راش، حجــم بلنــدمازو) 1شــامل 

ارتفاع بلندمازو، ميزان بارش، سطح جنگل به سطح كـل          
متوسط ارتفـاع جنگـل، متوسـط       ) 2حوزه، و ميزان دما،     

) 4 شـرقي،    -طـول جغرافيـايي     ) 3ارتفاع از سطح دريا،     
ميـزان تبخيـر تفكيـك      ) 5 شمالي و    -عرض جغرافيايي   

 شـكل خوشـه بـا پـنج گـروه ارائـه شـده اسـت                . شدند
 ).9شكل (

ست كه در تمام     ا توجه اين قابل   و   نكته حائز اهميت  

مختلـف، گـروه يـك      ي  اهبنـدي  دسـته  با   ها  خوشه هاحالت
، نـدمازو  شامل حجم راش، ارتفاع راش، حجـم بل        ها  داده

، ميزان بارش، سطح جنگل به سطح كـل         ندمازوارتفاع بل 
از نظر همبستگي بيشتر داخل     . حوزه، و ميزان دما بودند    

ــر  حجــم و ارتفــاع راش ،هــمبنــدي  دســته در يــك زي
 در يك زير مجموعـه      ندمازوارتفاع بل  مجموعه، حجم و  

 و دهد كـه رويـش   مي نشان ها داده. گرفتند ديگر قرار مي  
 اوليـه   تـأثير تحت  ندمازو   درختان راش و بل    توليد چوب 

  و دمـا هز نسبت سطح جنگل بـه سـطح كـل حـو        ،بارش
، عــرض جغرافيــايي طــول تــأثير تحــت بعــدهســتند و 
ميـزان  ). 9شـكل   (باشـند    مـي  تبخيـر     و نهايتاً  جغرافيايي

 مطابق بـا ارتبـاط      ها   بودن ارتباطات آماري داده    دار  معني
در ) PEARSON CORRELATION(آمــاري پيرســون 

در ) P < 0.05  (*05/0و ) P < 0.01  (**01/0سـطح  
 ). 1جدول (باشد  مي قابل مشاهده  يكجدول
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 يها و محيطي با عناصر توليد و رويش در گونه  مي اقليعواملبين ) correlations( ارتباط آماري -1جدول 
 اس اس پي  با بكارگيري نرم افزار اسند مازو راش و بل

 
، متوسط ارتفاع   )MOAKV(، متوسط حجم بلندمازو     )MBEECHH(، متوسط ارتفاع راش     )MBEECHV(متوسط حجم راش    (

، )temp oC(، درجه حرات )SF/ST(ه سطح كل حوضه ، متوسط سطح جنگل ب)preci mm(، ميزان بارش )MOAKH(بلندمازو 
، عـرض   )longitude(طول جغرافيايي، شـرقي     ،  )MSLE(، متوسط ارتفاع از سطح دريا در حوزه         )MFE(متوسط ارتفاع جنگل    

 ).هاي آبخيز جنگلي خزر در حوزه، )evapo mm(، و ميزان تبخر )latitude(جغرافيايي، شمالي 
 

ي هـا    در گونه   و توليد چوب   شميزان و شدت تغييرات روي    
نها نسبت به طـول و  آحجم   و راش با ملاحظه ارتفاع و   ندمازوبل

صورت مـاتريكس بـا     ه  ، دما، بارش و تبخير ب     جغرافياييعرض  

قابـل مشـاهده     10 در شكل تغييرات  پراكنش نقاط و خط روند      
 . باشند مي
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، متوسط حجم )MBEECHH(، متوسط ارتفاع راش )MBEECHV( متوسط حجم راش )regression(ارتباط و همبستگي ماتريكس  -10شكل 

، ميزان بارش )longitude(، شرقي فياييجغراطول ، )latitude(، شمالي جغرافيايي، با عرض )MOAKH(، متوسط ارتفاع بلندمازو )MOAKV(بلندمازو 
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 بحث
 4× 10 5حـدود (درياي خزر بزرگترين درياچـه بسـته        

 از آنجــا كــه ؛بــر روي كــره زمــين اســت) تر مربــعميلــوك
 نسـبت بـه     بسرعت سطح دريا    ،خروجي به اقيانوس ندارد   

ي هـا   مشـاهدات داده  . دهد مي نشان   واكنش ميت اقلي تغييرا
 و  1977  سال دهد كه بعد از    مي نشان   1948 – 1990دوره  
 سطح دريا به ميزان دو متـر بـالا آمـده            1990ل دهه   يتا اوا 

سـت كـه ايـن       ا بيانگر اين   ميي اقلي ها  است، و تحليل داده   
 ـ    ـ          هافزايش سطح ب ا و  علـت افـزايش بـارش در شـمال دري

 فصل گرم بـوده     طولكاهش تبخير بر روي سطح دريا در        
در بـه طـوري كـه     ).Elguindi and Giorgi, 2006(است 

انزلي، رشت، رامسر،  ( جنوب درياي خزر     يها  اكثر ايستگاه 
بت و دماي حداكثر    ثدماي حداقل روند م   ) بابلسر و گرگان  

 ترتيب از دامنه نوسان دما     بدين. دهد مينشان  را  روند منفي   
همچنين . كاسته شده است  ) 1955 – 1994(در طول دوره    

 در فصل زمسـتان و      اتدهد كه درصد تغيير    مينتايج نشان   
تابستان نسبت به بهار و پائيز بيشتر اسـت و زمـان شـروع              

عزيـزي و   (ي منطقه يكسان نيسـت      ها  تغييرات در ايستگاه  
عنـوان   هسواحل جنوبي درياي خزر ب    البته   ).1386 ،روشني
ي از بارش خود را     دار  معنيترين بخش كشور مقدار     مرطوب

 extreme (هاي با شدت بالا و رويدادهاي مفـرط  از بارش

events( كند  مي دريافت)Alijani et al., 2007 .( 
ــاع و حجــم   ــق ارتف ــن تحقي ــهدر اي ــا گون ي راش و ه

 توليـد    وضـعيت  عنوان  به  رشد در مراحل مختلف   ندمازوبل
نسبت به ميزان بارش، دمـا،       آنها   واكنشو   رويش   چوب و 

، ارتفـاع از سـطح دريـا و         جغرافياييتبخير، طول و عرض     
ه مورد بررسـي قـرار   زنسبت سطح جنگل به سطح كل حو    

دهـد كـه متوسـط ارتفـاع      مـي نتايج حاصل نشـان    . گرفتند
 دار  معنـي  بطـور    جغرافيـايي جنگل با افزايش متوسط طول      

 و c8شـكل   (يابـد  مي افزايش )05/0 در سطح    دار  معني (*
كـه ميـزان آن بـا افـزايش عـرض            ، در صـورتي   )1جدول  

  در حالي .)1 و جدول    d8شكل   (يابد مي كاهش   جغرافيايي
در مورد ميزان نسبت سطح جنگل بـه سـطح          كه اين عامل    

 و جـدول    a8شـكل   ( جغرافياييه با افزايش طول     زكل حو 
 و جـدول    b8شكل   (جغرافياييو نيز با افزايش عرض      ) 1
 بـا  هـا  خوشـه  تمـام حالـت   .يابـد  مي كاهش   اين نسبت ) 1

دهد كه رويش درختان راش و       ميي مختلف نشان    ها  گروه
نسبت سـطح جنگـل بـه       ،   اوليه بارش  تأثير تحت   ندمازوبل

 متوسـط   تـأثير  تحـت    بعد هستند و     و دما  هزسطح كل حو  
، عــرض جغرافيــاييطــول ارتفــاع از ســطح دريــا و بعــد 

 . )9شكل  (باشند مي تبخير  و نهايتاًجغرافيايي
رويـش در  توليد چوب و    هايبا بررسي وضعيت نوسان   

ي آبخيـز مختلـف    هـا   هز در حـو   ندمازوي راش و بل   ها  گونه
آشـكار  و محيطـي      مـي ارتباط اين تغييرات بـا عوامـل اقلي       

توليد چوب كه در پـي      براساس اين تحقيق، ميزان     شده، و   
بـراي دو گونـه      شـود   ميحاصل   ميرويش ارتفاعي و حج   

 دار معنـي  (**ي  دار  معنيندمازو همبستگي منفي    راش و بل  
ه و زرا بــا ارتفــاع از ســطح دريــاي حــو) 01/0در ســطح 

 از سطح دريـا     يجنگلعرصه  متوسط ارتفاع حداكثر تراكم     
اين نكته نتايج تحقيقات قبلي     . )1جدول  (دهد   مي نشان   را

 حداقل افزايش قطر ساليانه بـراي راش        كند كه  مييد  أيرا ت 
ــاع  ميلي78/1را  ــر در ارتف ــا و 2140مت ــر از ســطح دري  مت

 ميليمتـر بـراي ارتفـاع    4/3حداكثر افزايش قطر سـاليانه را       
 ,.Moshtagh et al(نماينـد   مي متر از سطح دريا ذكر 750

) 1353(ي پارسا پـژوه     ها  همچنين در راستاي يافته   ). 2004
 ميليمتـر در    28/2حداقل افزايش قطر سـاليانه بـراي راش         

متر از سـطح دريـا و حـداكثر افـزايش قطـر              1250ارتفاع  
 متـر از سـطح دريـا        750 ميليمتر براي ارتفاع     36/4ساليانه  
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 .باشد مي
 همبســتگي منفــي جغرافيــاييميــزان بــارش بــا طــول 

 يعني با افزايش طـول      ،دارد) 01/0 در سطح  (** دار  معني
 همينطـور   .يابـد  مـي ميزان بارش از غرب به شرق كـاهش         

ع از سطح دريـا نيـز همبسـتگي منفـي           تفارميزان بارش با ا   
دارد، يعني با افزايش ارتفاع     ) 01/0در سطح    (** دار  معني

ي جنگلي منطقـه خـزر ميـزان بـارش كـاهش            ها  هزدر حو 
 دار  معنـي ميزان بارندگي باعث افزايش     ). 1جدول  (يابد   مي

نسبت سطح جنگـل بـه سـطح كـل          ) 01/0در سطح   (** 
ر عوامـل منجـر بـه       شود و اين امر در كنـار سـاي         ميه  زحو

) 01/0در سـطح    (**راش    مي توليد حج  دار  معنيافزايش  
، كه اين   )1جدول  (گردد   مي) 05/0در سطح   (*و بلندمازو   

 و همكـاران ايشـان      Moshtaghي  هـا   يافته همسو با يافتـه    
 . )Moshtagh et al., 2004(باشد  مي

ميزان دما بـا ارتفـاع از سـطح دريـا همبسـتگي منفـي               
دارد، يعني با افزايش ارتفاع     ) 01/0در سطح    (** دار  معني

در ســاير بــه طـوري كــه   شــود، مـي از ميـزان دمــا كاســته  
 ؛)Moshtagh et al., 2004(تحقيقات نيز ذكر شـده اسـت   

اما ميزان دما با نسبت سطح جنگل به سـطح كـل حوضـه              
را نشـان   ) 01/0در سـطح    (**  مثبـت    دار  معنيهمبستگي  

وقتـي  كـه  ست   ا دهنده اين  ، و اين نشان   )1جدول  (دهد   مي
شرايط مناسب از نظر افزايش بـارش و دمـا فـراهم باشـد              

 . دكن ميسطح جنگل تراكم بيشتري پيدا 
ه بـا ارتفـاع از      زنسبت سطح جنگل به سطح كـل حـو        

) 01/0 در سـطح      (**دار  معنيسطح دريا همبستگي منفي     
 دار  معنـي دارد، اما با ميزان رويش و توليد همبستگي مثبت          

ئي كه جنگـل    ها  هزدارد، يعني در حو   ) 01/0ر سطح    د (**
يابـد، امـا     مـي تراكم بيشـتري دارد، ميـزان توليـد افـزايش           

Moshtagh    ي خـود بـه ايـن نتيجـه         ها   و همكاران در يافته

اند كه تاج پوشـش نقـش ثـانوي در افـزايش قطـر               رسيده
كـه    در صـورتي ؛)Moshtagh et al., 2004(سـاليانه دارد  

اند  ذكر كرده در تحقيق خود    ) 1378(ري  ميربادين و شهريا  
نيـز    مـي ، رويـش حج    پوشـش  كه با افـزايش حجـم تـاج       

 ميربـادين   .)1378 ،ادين و شـهرياري   ميرب(يابد   ميافزايش  
در   ميثابت نموده كه ميزان رويش حج     يگري  ددر تحقيق   

جـراي بـرش در     اتوده بكر راش بسيار بطئي است، اما بـا          
سـاليانه بـه ميـزان        ميج سال، رويش ح   5اين توده پس از     
يابــد  مــي برابــر افــزايش 4اي و گــاهي تــا  قابــل ملاحظــه

 ).1373 ،ميربادين(
 به دليل كـاهش     ، احتمالاً )ماسوله (14ه شماره   زدر حو 

ه زبارش و افزايش تبخيـر، رشـد ارتفـاعي راش و در حـو             
 بـه دليـل افـزايش دمـا،         ، احتمالاً )لاكان رشت  (18شماره  

 37ي  هـا   هزنـد، و در حـو     ك  ميافت  ندمازو  رشد ارتفاعي بل  
، و  ) ولشـت  -زن آبـاد  رم ـ (39ه  ز، حـو  )سرداب رود بـالا   (

 كـاهش بـارش و      يـل  بـه دل   احتمـالاً ،  )يانه سـر   (81حوزه  
كـاهش  ير، رشد هر دو گونه از نظـر ارتفـاعي            تبخ يشافزا

البتـه  . شـود  ميد كه منجر به كاهش توليد       كن  مي  پيدا شديد
 عوامـل انسـاني    يرتأثاين كاهش رويش ممكن است تحت       

 .تشديد شده باشد
 6و ) ليســـار (5ه ز از حـــونـــدمازورشـــد ارتفـــاعي بل

بارنـدگي و افـزايش      بـه دليـل كـاهش        ، احتمـالاً  )گرگانرود(
با ) ناو ( 7ه  ض، كاهش يافته ولي در حو      حداكثر دما  خصوصاً

كه در مورد    رسد، در صورتي   ميبه حداكثر   افزايش بارندگي   
، )لميـر  (8ه  زتـا حـو   ) آباد مشايخ شير (4ه  زگونه راش از حو   

 .  به دليل افزايش بارش، رشد فزاينده داشته استاحتمالاً
ه ضتا حو ) سياه مزگي  (16ه  ضرشد هر دو گونه از حو     

رغم افزايش نسبي نسـبت سـطح       به  ،  )دريار سياه رود   (19
رونـد كاهشـي داشـته و در        جنگل به سـطح كـل حـوزه،         
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وده و رشد راش     بيشتر ب  ندمازومجموع شدت كاهش در بل    
 .  بيشتر استنسبتاً

 به علت افزايش    ، احتمالاً 19رشد هر دو گونه از حوزه       
د و در  كن  مي، شروع به افزايش     بارش و كاهش دما و تبخير     

و در مـورد راش تـا       ) سـيدان  (20ه  ز تا حو  ندمازومورد بل 
بنظـر  بنابراين  . يابد ميادامه  ) خشكه رود  (29ه شماره   زحو
 بـارش، دمـا و       در ميـزان   وب تغييـرات  ، تلفيق مطل  رسد مي

 . ثر استؤدر اين تغييرات متبخير در كنار ساير عوامل 
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Abstract 
Environmental and climatic conditions influence growth of the trees as well as beech (Fagus 

orientalis Lipsky), a species which is widely spread in the Hyrcanian forests in  northern region 
of Iran. However, in the northern border of the forests, Oak (Quercus macranthera) dominates. 
Despite the variation in the growth and environmental preferences of beech and oak trees, but 
experiencing similar climatic and   environmental impacts. Therefore, the response of the 
species could be evaluated simulteneously in various watershed districts. Height and standing 
volume of Fagus orientalis Lipsky and Quercus castaneifolia as  wood producing criteria in 
response to changes in precipitation, temperature, evaporation, longitude, latitude, elevation and 
ratio of forest cover to total watershed areas across Hyrcanian forest from Astara to Golidaghi-
Golestan was investigated. Results showed, mean forest cover elevation increase significantly 
with increase in longitude but decreased as latitude increases. The ratio of forest covers to total 
watershed district areas decreased with increasing longitude and latitude. K-means Cluster 
Analysis for all variables has been done in 2, 3, 4, and 5 cluster groups using SPSS statistical 
software to produce cluster dendrograms. In all cluster groups, forests category groups were; 
height and volume of beech, height and volume of oak, precipitation, the ratio of forest cover 
area to total areas of watershed districts and temperature, The outcome of this research showed 
that, beech and oak wood production and growth are primarily affected by the precipitation, the 
ratio of forest cover to total watershed areas and the temperature, and in the secondary level by 
longitude, latitude and evaporation. Pearson Correlation at the significance levels of 0.01 and 
0.05 are presented.  
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