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 چكيده  

كاغذ  بر خواص نوري و فيزيكي   (ChemiMechanical Pulp) يكيمكان -ييايمي كاغذ ش خميريها نرمه ق اثردر اين تحقي
 30 و 20، 10، 0چهار سطح اختلاط  يكيمكان -ييايميشخمير  يها نرمهبه اين منظور براي  .روزنامه مورد بررسي قرار گرفت

پس از . درصد منظور شد20ر الياف بلند وارداتي نيز مقدار ثابت ميزان خمي. در نظر گرفته شد ر كاغذيخم %80 از كل  درصد
كاغذ مورد بررسي و  نوري و فيزيكي برخواص يكيمكان-ييايمي خمير شيها نرمه ساز اثر اختلاط خميرها و تهيه كاغذ دست

 . تجزيه و تحليل آماري قرارگرفت
زبري و   كاهش ضخامت و شدهماتي ومت به عبور هوا ومقا  سبب افزايش ها نرمهنتايج نشان داد كه به طور كلي افزايش 

    . ندارديدار ي معنتأثير يروشن و بررا دربر دارد سطح
 

 .يكيزي ف ونوري كاغذروزنامه، خواص ،ي مات،زبري سطح كاغذ ،يكيمكان -ييايميرشي خميها نرمه : كليدييها واژه

 

 مقدمه

ريزي در اغلب موارد به معني مواد سلولزي   �واژه نرمه
رود كه به اندازه كافي براي عبور از توري ورقه  بكار مي

براساس تعريف ارائه . باشد ماشين كاغذ كوچك مي ساز
موادي هستند ها  نرمه, TAPPIشده در يكي از روشهاي 

كه به قدري كوچك و ريزند كه قادرند از يك سوراخ 
 100 الك  و يا mµ76 به قطر حداقل  مخروطي شكل
صحبت ها  نرمه ن در موردزاوقتي كاغذ سا. مش عبور كنند

 مادهكنند ممكن است منظور آنها الياف ريز و يا هر مي
 وجود دارد و �جامدريزي باشد كه در مخلوط خمير كاغذ

                                           
1. Fiber Fines 
2. Furnish 

ولي . ساز ماشين كاغذ عبور كند تواند از توري ورقه مي
ها  هبعضي از كاغذسازان و پژوهشگران ذراتي چون پركنند

و كربنات كلسيم و ديگر مواد  مثل خاك رس
آنچه . كنند بندي مي ردهها  نرمهسوسپانسيوني را هم جزو 

در تحقيق حاضر مورد نظر است، الياف ريزي است كه 
مش و يا از توري ماشين كاغذ عبور 100توانند از الك  مي
  .)1-شكل(كند
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 ،داراي دو منشأ اصلي هستند ها رمهنطور كلي ه ب
اوليه شامل سلولهاي  يها  نرمه.هيه و ثانوي اوليها نرمه

پارانشيمي و سلولهاي ريزي هستند كه در چوب وجود 
دارند، اين نوع سبب حجيم شدن و كدر شدن ورق كاغذ 

 . شوند مي
 شده و ثانويه بر اثر پالايش كردن حاصل يها نرمه

جي الياف توليد هاي خار  لايه شدنپرزداربيشتر توسط 
، نرم، بلند و باريك هستند و براي اين نوع. شوند مي

 . باشند تشكيل پيوند داخلي بين الياف مناسب مي
 در فرايندهاي كاغذسازي نقش مهمي ايفا ها نرمه

و خواص  و اثرات زيادي بر خواص مقاومتيكنند  مي
توان به   مي آنهااز جمله اثرات. فيزيكي ورق كاغذ دارند

گيري، نگهداري الياف روي توري،   آنها در آبتأثير
بارهاي الكتريكي خمير كاغذ، واكشيدگي و همكشيدگي 
الياف، جريانات زيرين كانالها در ورقة مرطوب كاغذ و 

 در آنهاالبته مقدار و ميزان سطح ويژه . غيره اشاره كرد
 . خميرهاي مختلف اثرات گوناگوني خواهد داشت

در مقايسه با الياف ها  نرمهشان داده كه مطالعات ن
يشتري هستند و  برابر سطح ويژة ب5 تا 3معمولي داراي 

 در كاغذسازي گيريفرآيند آبسبب كندشدن  بطور كل
 .شوند مي

هاي مختلف فيزيكي،  از جنبهها  نرمه ،طور كله ب 
، منابع مختلف توليد و اثر بر يخت شناسيرشيميايي، 

 .كاغذ حاصل قابل بررسي هستندفرايند كاغذسازي و 
 

� ��������� ������ � 

 -ييايميشدر خمير ها  نرمهـ شناخت ميزان بهينه 1
 .  روزنامهيكيمكان

 ريخم موجود درهاي  نرمه ذرات تأثيرـ مطالعه 2
اغذ و ك بر خواص نوري و فيزيكي يكيمكان -ييايميش

 .درنتيجه بهبود خواص مذكور
ن تحقيق مطالعات در راستاي موضوع و اهداف اي

 ها نرمهمختلفي انجام شده كه هر يك به مسائلي پيرامون 
 . اند پرداخته

Luukko Kari Aappo )2000(،  طي تحقيقي با عنوان
به بررسي » خمير مكانيكيهاي   نرمهشناسايي خصوصيات«

ن اي هدف وي در. پرداختها  نرمهخصوصيات و خواص 
و همچنين ها  مهنرخواص ثر برؤتحقيق پيداكردن عوامل م

گيري آسان،   مربوطه و نسبتاً قابل اندازهشاخصهاييافتن 
باشد كه براي مشخص كردن ابهامات خواص  مي

 او با استفاده از روشهاي ; مورد نياز هستندآنها ،كاغذسازي
ياد شده نتيجه گرفت كه خواص فيزيكي و شيميايي 

و در اند  خمير مكانيكي تا حد زيادي بهم وابستههاي  نرمه
 اما هيچ يك از عوامل ،محدودة وسيعي قابل تغيير هستند

را ها   نرمهشناخته شده به تنهايي خواص كاغذسازي 
به وسيله اثرات تركيبي عوامل  بلكه ،كند تعيين نمي

 . لف قابل تعيين و تغيير هستندمخت

Krogerus ,B )2003 ( در تحقيق مشابه ديگري به
 در مايع نرمه و اثرات بررسي مشخصات، فعل و انفعالات 

تحليل كاغذسازي پرداخت، او با استفاده از روشهاي 
در ها  نرمهتصويري و تجزيه و تحليل شيميايي دريافت كه 

دهند و  خميرهاي مكانيكي ماتي و مقاومت را افزايش مي
 در خميرهاي مكانيكي كمتر است ولي در هر آنهامقادير 
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خواص مقاومتي ) اوليه و ثانويه (آنهاصورت هر دو نوع 
 ها نرمهاو همچنين يادآور شد كه . بخشند كاغذ را بهبود مي

با قابليت تشكيل پيوند بالا سبب تراكم بيشتر و قويتر در 
 � شوند و داراي اثرات مثبتي در پرزدار شدن ورقه كاغذ مي

 . باشند ميو كاهش ضايعات  سطح كاغذ 
Nieminen ,  Luukko, K- Retulainen, E -Laine, J 

- Peve , J - Paulapuro ,H )2001( خميرهاي يها نرمه 

مختلف را مورد مطالعه قرار دادند تا اندازه، شكل و 
تركيبات شيميايي و اثرات آنها را بر خواص ورقه كاغذ 

خمير هاي   نرمه افزودنكه  دريافتند آنها. مشخص كنند
سبب بهبود كمتري در مقاومت  �يكيمكان -يحرارت

شود و از نظر  خمير شيميايي ميهاي  نرمهبه كششي نسبت 
 -يحرارتخمير  يها نرمه قابليت ،قابليت پخش نور هم

   .به وضوح بهتر است يكيمكان
Southan Inc )2003 (اي تحت عنوان  در مقاله

به بررسي خواص و » ها  نرمهگيري و اهميت  اندازه«
 پرداخت و نتيجه گرفت كه آنهاگيري  روشهاي اندازه

داري طور معنيه به خميرهاي شيميايي بها  نرمهدن افزو
استحكام ورق و بسياري از خواص مقاومتي خشك ورق 

به ها  نرمهو دريافت كه ابخشد، اگرچه  كاغذ را بهبود مي
شدت درجه رواني و تخلخل ورق را درست مثل حالتي 

دهند و  كه خمير تا حد زيادي زده شده باشد، كاهش مي
گيري كندتر صورت رواني، آبدرنتيجة افت درجه 

 .دگير مي
 

 مواد و روشها

! ���"���#: 

 از خط توليد كاغذ ،هاي خمير مورد بررسي نمونه
بدليل . روزنامه مجتمع چوب و كاغذ مازندران تهيه شد

روزنامه چندين مرحله  يكيمكان -ييايميشاينكه خمير 

                                           
1  - Pick 

2 -ThermoMechanical Pulp(TMP) 

 ر كاغذيخم شود، بعد از آخرين مرحلة پالايش پالايش مي
CSF26300و درجه رواني % 4درصد خشكي با  ± 

خمير الياف بلند وارداتي هم كه يك . گيري شد نمونه
شود، بعد از پالايشگر و با درصد  مرحله پالايش مي

CSF25500و درجه رواني % 4خشكي  .  تهيه گرديد±
 براي خمير   درجه رواني ودرصد خشكي يريگاندازه

و همچنين  يكيمكان -ييايميشند وارداتي، خمير الياف بل
طبق استاندارد  يكيمكان -ييايميشجزء الياف بلند خمير 

TAPPI صورت گرفت. 

طبق استاندارد  يكيمكان -ييايميش الياف خميرهاي 
T233 cm-82 ،TAPPIي طبقه بند، با استفاده از دستگاه 

و  100، 50، 30، 14 مشهاي  با يي غربالهاي دارا3افيال
 -ييايميش خمير نرمه ذراتسپس  .ندبندي شد  دسته 200
شده و پس از روش استاندارد جدا  با استفاده از يكيمكان

 .دنديرها آماده گردي اختلاط خمي براين درصد خشكييتع
 

$%�& #����"' ()*'�  : 

خمير  يها  نرمهبه منظور پي بردن به اثرات ذرات
براي  كاغذ،  وري ن وبر خواص فيزيكي يكيمكان-ييايميش

، 0طح اختلاط چهار س يكيمكان-ييايميشخمير هاي  نرمه
ميزان خمير الياف .  در نظر گرفته شد درصد30 و 20، 10

 يكيمكان-ييايميركاغذ شي افزودن به خمي برابلند وارداتي
 از آنها كاغذ سپس  شدمنظوردرصد20نيز مقدار ثابت 

 .دست ساز ساخته شد

 +�
 ,
- #��$%�& ,'�
 : 

 و با استفاده از T205 om-88 ،TAPPIطبق استاندارد 
 و به منظور تهيه Labtech Hansheet Makerدستگاه 

260 پايه جرمكاغذ با
m

gr 200 از توري با سطح cm2 

استفاده شد كه با توجه به سطح توري مورد استفاده و 
ك  خمير خشgr102 كاغذ، براي تهيه هركاغذ به هيجرم پا

                                           
3- Fiber Classifier 
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  محلول خمير با درصد خشكيml400يا معادل آن 
 . نياز بود0%/ 3 

 يرياندازه گ دست ساز و يه كاغذهايپس از ته
 يح ماندگاري و تصحر كاغذي از خميريگسرعت آب

 يه كاغذهاين وزن پايي تعاًتي و نهاي تورياف رويال
آنها  ي و نوريكيزي خواص فيري اندازه گساخته شده به
 مختلف يهايژگي ويري اندازه گيابر .پرداخته شد

هاي   به شمارهTAPPI  دست ساز از استاندارد يكاغذها
 .ك استفاده شديمندرج در جدول 

 
 دست ساز يكاغذها  خواصيريگ  اندازهي استانداردها1-جدول

.��' ��� -�����*
� 

��� ���� �� 	
��

   TAPPI  T547-om-88 

 	
���   TAPPI  T411-om-89 ������ 

�������  TAPPI  T538-om-96 

����� TAPPI  T452-om-02 
��	
 

��
� TAPPI  T425-om-01 

 

/0� 1�� �2�� � �����3 �# 

 جهتانس دوطرفه يه وارياز تجزها شين آزمايدر ا
 آزمون دانكن ازو  α=5%نها در سطح يانگيسه ميمقا

 .استفاده شد
 

 جينتا

 �� 4 �5 ,�������� ��6 : 

 كه مقاومت به عبور مشاهده شد ،2 شكلبا توجه به 
زياد شده و در نتيجه نمودار حالت ها   نرمههوا با افزايش
 كه  شدبا دقت بيشتر در نمودار خطي نتيجه. صعودي دارد

 را در ياديزتغييرات  يكيمكان -ييايميش هاي  نرمهافزودن 
    .كند مقاومت به عبور هوا ايجاد مي

    

0
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0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

0 10 20 30

درصد نرمه 

(S
ل(

خ
خل

 ت

بر مقاومت  يكيمكان -ييايميشخمير هاي  نرمه ميزان تأثير-2 شكل

 كاغذ به عبور هوا

 
 بيانگر ،%5داري   آزمون دانكن در سطح معنينتايج

 يكيمكان -ييايميش ريخمهاي   نرمهكه افزايش آنست
 در داري در مقاومت به عبور هوا  معنيفزايش بروز اباعث
 .شود ي مكاغذ

 

 يكيمكان -ييايمير كاغذ شي كاغذ با افزودن نرمه به خمي مقاومت به عبور هواينهايانگي ميگروه بند -2جدول 

#�75 8��! 

9 ; < � 

����= ���� �����(%) 

   ����/� � �% 
  ����/�  � ��% 
 ����/�   � ��% 
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به خمير  يكينمكا -ييايميش ريخمهاي  نرمهبا افزودن 
كه مقاومت به عبور هوا بيشتر شد، و   ه شدشاهدمكاغذ، 

داخل خلل و فرج نمد الياف را  آنهااين بدان علت بود كه 
پر كرده و با الياف پيوند داخلي تشكيل دادند كه نتيجة اين 

نفوذپذيري در مقابل . پيوند عدم عبور هوا ازميان آنها بود
تاخوردگي رابطه عكس و عبور هوا با مقاومت به كشش و 

  با ماتي رابطه مستقيم دارد

 

 <�,��AB :   

 با كاغذمشاهده شد كه ضخامت  3 شكلبا توجه به
ابتدا روند  يكيمكان -ييايميشر يخمهاي   نرمهافزايش

در نمودار خطي  . نزولي و سپس سير صعودي دارد
تر  و ميزان اثرات آنها بر ضخامت مشخصها   نرمهشيافزا

   . است
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 بر ضخامت  يكيمكان -ييايميشخمير هاي  نرمه ميزان تأثير  -3شكل

  
 ،%5داري  انكن در سطح معنيدبا استفاده از آزمون 

 -ييايميش ريخمهاي  نرمه كه افزودن مشخص شد
داري در  به خمير كاغذ سبب بروز اختلاف معني يكيمكان

سبب افزايش ضخامت  آنان  يعني فقد;شود سه سطح مي

تاحدي سبب % 30شود ولي افزودن آن به ميزان  مي
 -ييايميشريخم يها  نرمهدر كل،. شود افزايش ضخامت مي

بر ضخامت اثر مطلوبي ندارد و افزايش آن سبب  يكيمكان
    .شود ميها  نرمهكاهش ضخامت نسبت به حالت بدون 

 

 يكيمكان -ييايمير كاغذ شيذ با افزودن نرمه به خم ضخامت كاغينهايانگي ميگروه بند -3 جدول 
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 خاصيت تشكيل پيوند خوبي با الياف دارند و ها  نرمه
زايش داده در اثر پيوند بين الياف تا حدي مقاومتها را اف

 سبب افت كيفيت  آنهاولي از آن به بعد افزايش ميزان
 . شود كاغذ نهايي مي

ثرند، يكي ؤاز جمله عواملي كه بر ضخامت كاغذ م
باشد كه در اين جا نوع  ماژ و ديگري نوع الياف مياگر

ماژ همة كاغذهاي ا چون گر،تر است الياف تعيين كننده

2260مورد آزمون 
m

gr±باشد  مي .  

 ;�$%�& CD
 #�5+  : 

 با افزايش  4شكلزبري سطح كاغذ با توجه به 
 سير نزولي داشته و يكيمكان -ييايميش ريخمهاي  نرمه

افزايش پيدا كرده، زبري سطح كاغذ  ها   نرمههرچه ميزان
طور كه در  همان. افزايش يافته است  كم شده و صافي

 -ييايميش ريخم هاي نرمهنمودار خطي پيداست، افزايش 
     .شود ميبيشتر سبب كاهش زبري يكيمكان
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  سطح كاغذي بر زبريكيمكان -ييايميشر ي خمينهايزان فاي متأثير -4شكل

 
بيانگر  ،%5داري   آزمون دانكن در سطح معنينتايج
 يكيمكان -ييايميش ريخمهاي   نرمه كه افزودنآنست 

داري در چهار سطح در كاهش   اختلاف معنيسبب بروز
 سطح  زبريآنها با افزايش  وشود زبري سطح كاغذ مي

 ريخمهاي  نرمه در نتيجه، افزايش .شود  كم ميكاغذ
داراي اثر مطلوبي بر كاهش زبري  يكيمكان -ييايميش

  .باشد مي سطح
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، وقتي كاغذ سطح مشخصلي در يك كطور ه ب
برآمدگيهاي سطحي، سخت و سفت داشته باشد، كاغذ 

مند ازدر كاغذ ني مناسب صافي .شود زبرتر احساس مي
ي، وراي، اثرات ت ي و رنگدانهليفعدم حضور حفرات بين 

در نتيجه . باشد برآمدگيها و مواد خارجي در كاغذ مي
هرچه الياف ريز و كوتاهتر در خمير كاغذ بيشتر باشند 

يابد، زيرا فضاهاي موجود بين  صافي كاغذ افزايش مي
ه در الياف  پر شده و ميزان زبري كاهش يافته است ك

 . شود  و صافي كاغذ مي سطحنتيجه سبب افزايش نرمي

 �� 7���
 : 

مشاهده شد كه روند خاصي در  5 شكل با توجه به
شكل نمودار وجود ندارد و حالت تقريباً ثابتي وجود 

 داشت، 
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 يروشنبر  يكيمكان -ييايميشخمير هاي  نرمه ميزان تأثير -5شكل 

 
بيانگر  ،% 5داري   آزمون دانكن در سطح معنييجنتا

به   يكيمكان -ييايميشخمير هاي  نرمه  كه افزودنآنست 

دار  خمير كاغذ مورد آزمايش فاقد هرگونه اختلاف معني
   .باشد در تغيير درخشندگي كاغذ نهايي مي

  
 M�
��� :  

 مشاهده شد كه ماتي روند صعودي 6شكل با توجه به 
در اين . رو به افزايش است ها   نرمه افزايش ميزاندارد و با

 حاكي از اين جا يك حالت موزون صعودي ديده شد كه
      .شود سبب افزايش ماتي مي ها  نرمه مطلب بود كه افزايش
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% 5داري  زمون دانكن در سطح معنيبا استفاده از آ
 يكيمكان -ييايميشخمير هاي   نرمهمشاهده شد كه افزايش

داري در سه سطح در افزايش ماتي   تفاوت معنيماتي بر
 به خمير كاغذ سبب افزايش ماتي  آنهادارد، يعني افزودن

    .شود مي
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 به اين ،ماتي برها  نرمهر افزايش يثتأافزايش ماتي تحت 
دليل است كه هرچه الياف و فيبرهاي كوتاهتري در خمير 

ا تيرگي بالاتري يهايي با كدري كاغذ موجود باشد، كاغذ
، افزايش وزن ورقه كاغذ نيز موجب افزايش آيد بدست مي

 . شود ماتي مي

ها و رنگها بصورت مستقل از  الياف ريز، پركننده

سازند و  يكديگر نور را در كاغذ جذب كرده و متفرق مي

 حتي ،در هر حال.  استيكنندگي آنها افزايش اثرات مات

گ با جذب قسمتي از نور تابيده شده مقدار اندكي از رن

اساساً هرچه شاخص . گردد موجب افزايش ماتي مي

انكسار نور بيشتر باشد ماتي بيشتر است و با افزايش 

ضريب تفرق يك پركننده . ابدي ها ماتي افزايش مي پركننده

ر اندازه ذرات و چگونگي توزيع آن در يثتأمعين تحت 

دازه ذرات تعداد دفعاتي گيرد و با كاهش ان كاغذ قرار مي

كند افزايش  كه نور از فواصل ميان هوا به پركننده عبور مي

ابد ولي اگر ي يابد و بنابراين تفرق نور افزايش مي يم

پركننده به نحو مناسبي در كاغذ توزيع نشود و تعداد 

زيادي از اين ذرات در تماس نوري با هم باشند، ضريب 

 . يابديتفرق نور كاهش م

مات كنندگي خمير بطور مستقيم تابع ريزي قدرت 

اثر است  الياف يا قطر فيبر است و طول الياف بر ماتي بي

هاي  چون طول الياف بر روي تعداد حفره. يا اثر كمي دارد

ي ندارد ولي با كاهش ابعاد الياف، تأثيربين ليفي با هوا 

كنندگي و مساحت و سطح ويژه،  آنها بر ماتهاي تأثير

 .بدافزايش ميا

Krogerus,B )2003 (در تحقيقات خود بر روي 

 ماتي را ، در خميرهاي مكانيكيآنهادريافت كه ها  نرمه

 . دهند افزايش مي
 

 يريجه گيبحث و نت

از ها  نرمه گرفته مشخص شد كه مطالعه انجامبراساس 

 ،يخت شناسير ،ييايمي و شيكيزيمختلف فهاي  جنبه

 و كاغذ ي كاغذسازنديد و اثر بر فرايبع مختلف تولامن

قات ي با استناد بر تحقي هستند وليحاصل قابل بررس

 حاضر مشخص شد كههاي شيج آزماينتا انجام شده و

ش مقاومت يباعث افزا يكيمكان -ييايميش خمير يها نرمه

 ي شده و سبب كاهش ضخامت و زبريمات به عبور هوا و

 يداري معنتأثير يروشنت يشوند و بر خاص يسطح كاغذ م

 تا 10 نرمهمتعادل  شد كه مقداراين جه ين نتيهمچن .دارندن

 .دهدي بدست م درصد حداكثر مقاومتها را30

 يجه حاوي بافت متخلخل دارد و در نتكاغذ اساساً

اف ي هرچه ال،باشديعات مي جهت عبور هوا و مايمنافذ

ته يشتر باشد تخلخل كمتر شده و دانسيزتر در كاغذ بير

عات ي ماجه مقاومت به عبور هوا وي نتدر  وابدييش ميافزا

ده شدن مركب از ي چون روبيخواص .ابديش ميز افزاين

زان مقاومت به عبور ي با م �و پشت زدن كاغذ � كاغذيرو

 كاغذ يكي مكانيهايژگياگر و. عات رابطه دارنديهوا و ما

                                           
1 - Wiped Off  

2 - Strik Through   
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مقدار % 30توان افزودن يدا نكند مي پيافت قابل توجه

 ي كاغذ اثر مثبتيريرا در چاپ پذيه نمود زينرمه را توص

ار مورد توجه ي بسيگر از نظر اقتصاديدارد و از طرف د

 .د كننده خواهد بوديتول

ژه يوه  موارد استفاده از آن بيضخامت كاغذ در تمام

شتر باشد توان ي هرچه ضخامت كاغذ ب،ثر استؤچاپ م

 ءز جزي رطوبت ن،ابدييش ميجذب رطوبت كاغذ افزا

 تأثير خواص كاغذ به شدت تحت شتري ب است كهيعوامل

تواند در يزان رطوبت ميند چاپ ميدر فرا. آن قرار دارد

 ش يافزا .ر وموج دار شدن در طول چاپ موثر باشدييتغ

سبب كاهش % 20 تا يكيمكان -ييايميش خمير يهانرمه

 .شوديضخامت و بهبود خواص مربوط به چاپ م

 يتيخاص دو � سطح كاغذيو زبر � سطح كاغذيصاف

ق ين تحقيدر ا. گر دارنديكديهستند كه رابطه عكس با 

 -ييايميشخمير هاي  نرمهش يمشخص شد كه افزا

 ي و زبريصاف .شودي سطح ميش صافيسبب افزا يكيمكان

ا روش مورد استفاده در يند ي نوع فراي بر رو"كاغذ اساسا

-ي صاف و هموار ميفقط كاغذها. گذار استتأثيرچاپ 

م ي نير داراي از تصاويتيفيب و با كتوانند چاپ خو

 ي و صافيكنواختيعلاوه برآن ،  ارائه دهند�قيدقهاي  هيسا

 آن يز به صافي كاغذ ني رو وه مركب قرار گرفتهيسطح لا

ش درجه ي افزاريثتأتحت  سطح كاغذ يصاف . دارديبستگ

 كاغذ يو اتوكش ي معدنيهاينسبت افزودن، ريش خميپالا

ق حاضر به آن اشاره دارد كه با يحقج تي نتاي ول،باشديم

 سطح يتوان صافيم% 30ر تا يخمهاي  نرمهزان يش ميافزا

ك از موارد اشاره شده كه ي هر يريكاغذ را بدون بكارگ

  وي علاوه بر صرف انرژييتهاي محدوديك دارايهر 

 .ش دادي افزايزان قابل توجهيباشند به مينه ميهز

                                           
1  -  Smoothness 
2   - Roughness   

3  - Fine Screen Ruling   

ت يفي كيست كه روت عبور نور از كاغذ اي قابليمات

 در كاغذ يمات. ثر استؤار ميچاپ و خواندن آن بس

باشد، ممكن است چاپ  يمت ي اهمباار يروزنامه بس

گر ي كاغذ، طرف ديل كم بودن ماتي اما بدل،مناسب باشد

 يت ماتي خاص،طور كله ب .ت باشدي قابل روكاغذ كاملاً

مواد ها، ش گراماژ و پر كنندهي چون افزاي عواملتأثيرتحت 

،  تحت پرس قرار �افيها،  اثر زدن ال و رنگدانهيرنگ

اف ي اليزيم تابع ريطور مستقه  و ب  كاغذيا اتوكشيدادن 

 خاص خود را بسته يك كاربردهايكه هر  ا قطر آنهاستي

 با يول.  دارنديير، طرز استفاده و كاغذ نهايط خميبه شرا

ن زايبه م يكيمكان -ييايميشخمير هاي   نرمهشيافزا

 شي در افزايرات قابل توجهييتوان تغ يم% 30حداكثر 

 . بوجود آورديمات

شود كه يجه گرفته مين نتي در مجموع چنيطور كله ب

 تا يكيمكان-ييايميشخمير هاي   نرمهشيدر صورت افزا

عات ي و مقاومت به عبور هوا و مايتوان مات يم% 30حدود 

ه حداقل  سطح كاغذ را بيش داد و ضخامت و زبريرا افزا

ر و كاغذ ي ساخت خميندهاينكه در فرايد بدون ايرسان

 است  ينه و انرژي كه شامل صرف هزيرات اساسييتغ

 .جاد كرديا

 در يع كاغذ سازي نو در صنايق حاضر كاريتحق

 يت و گستردگيل اهميكه به دل، شوديكشور محسوب م

ك از مراحل ي از عوامل در هر ياري بسريناگزموضوع 

 ثابت در نظر گرفته شد كه يو كاغذ ساز ير سازيخم

 بصورت جداگانه مورد يقات بعديشود در تحقيشنهاد ميپ

 :ردي قرار گيبررس

 بروك بر خواص كاغذهاي  هنرمش ي افزاتأثيرمطالعه 

 -ييايميش خميريها نرمهش يسه اثرات افزايمقا )1

 گريكدي با ي كاغذ سازيندهايفرا و بروك دريكيمكان

                                           
4  - Beating 
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Abstract: 

 
The present study deals with effects of CMP  fines on optical and physical properties of newsprint papers, 
for which, different batches for CMP fines (0%, 10%. 20%. 30%) of totally 80% pulp  is taken, Where the 
remaining 20% of imported long fiber pulp was taken as fixed amount . 
The study focused on surving the effects of CMP fines on optical and physical properties of newsprint 
paper ,after mixing the pulps and making the handsheets . 
Generally, the results show the increase in CMP fine amount lead to increase ,Air Resistance and Opacity 
and decrease Caliper and Roughness, Also that changes in CMP fines has no effect on Brightness . 
 
Keywords: Newsprint paper, Fiber fines, CMP Pulp, Roughness, Opcity, Optical properties. 

 


