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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 
 )1386(، 73-80 ، صفحة 2، شمارة 22جلد 

 
  در تهيه خميرکاغذ از باگاسي آلي پتانسيل بازهايبررس

 
 5ي كريمي نقي عل و4ي سيد احمد ميرشكراي،3 همزهييحي ،2ي عبدالخاني عل،1ياقدس صادق

 ، دانشگاه تهران كرجيدانشكده منابع طبيع و صنايع چوب و كاغذ، گروه علومارشد دانشجوي كارشناسي  -1

 )Email: abdolkhani@ut.ac.irمسئول مكاتبات (  كرج، دانشگاه تهراني گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيع،دانشجوي دكتري -2
  دانشگاه تهران كرج،ياستاديار گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيع -3

 ، دانشگاه پيام نور ياستاد گروه شيم -4

  كرج، دانشگاه تهرانيدانشيار گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيع -5
 1386 بهمن :          تاريخ پذيرش 1386آبان :  تاريخ دريافت   

 چكيده
 در مقايسه )EDA(آمين دي  و اتيلن)TMAH( هيدروكسيد  آمونيوم  لتيتهيه خميركاغذ از باگاس با استفاده از بازهاي آلي تترام

نوري  ، بازده، خواصهكاپا، وازد شامل عدد ،هاي حاصلرويژگيهاي خمي .شده استون بررسي نترا كينآ ـ با پختهاي سودا و سودا
 كمتر از بقيه خميربسيار  TMAH كاپاي پختهاي حاوي  عدد    ، در شرايط يكسان خميرسازي.گيري شدند مكانيكي اندازه  و خواص

 ريار بهتر از خميبس TMAH-NaOH مخلوط وTMAH  ازنوري خميركاغذ تهيه شده   خواصعلاوهه ب. گيري شد كاغذها اندازه
مايعات پخت كاغذ تهيه شده با ري خميكي و مكانيخواص نور .است كينونآنترا-اي شاهد سودا و سودا هپختكاغذ حاصل از 

ر نشان ي خمي و روشنييزدا نيگنيج لي نتا. استTAMH ي حاويرهاي سودا و خميرهايحد واسط خم EDA حاوي مختلف
ش همزمان يق افزايطر از د حاصل از سود متفاوت است و احتمالاًيدروكسيون هي با TMAH ييزدا نيگنيسم ليدهد كه مكان يم

د يو تول ييزدا نيگنيش سرعت لي باعث افزايراكم تين و كاهش واكنشهايگني ليريپذ ش انحلاليافزان و يگنيب ليسرعت تخر
 .شود يمر مناسب يخم

 
 .   آمين دي هيدروكسيد، اتيلن  آمونيوم  تترامتيلآنتراكينون-سودا، ي، حلال آليباز آل، باگاس، يرسازيخم: ي كليديها واژه

 

 مقدمه
 فراينـد ترين   متداول ودا س يياي قل فرايند در حال حاضر  

 از جملـه    يچـوب ري غ يگنوسلولزيابع ل كاغذ از من  ريه خم يته
 از مـواد    يرسـاز يبازده كم خم  آلودگي بالا و     .باگاس است 

.  اسـت  يياي ـ قل يهافراينـد  يب اصـل  ياز معا  يگنوسلولزيل
. باشـد  سـاكاريدها مـي    پلـي  زيـاد  دليل تخريب  به بازده كم 
ر ي ـن اصلاح انجام شده به منظور بهبـود بـازده خم          يمهمتر

كه ع پخت بوده است     ينون به ما  يآنتراكفزودن  كاغذ سودا، ا  
ر ي ـ خم يو خواص مقاومت   توليد خمير    منجر به بهبود بازده   

 Sarwar Jahan et al. 2002، Dimmel(كاغذ شده اسـت  

et al. 1998 (. 5/0افـزودن  قات نشان داده است كـه  يتحق  
ــا ــا ي درصــد آنتراك1 ت ــه م ــون ب   ســبب ع پخــت ســوداين

ــ يمـــخميرســـازي  بـــازده ي درصـــد4ش يافـــزا   ودشـ
)Francis et al. 2006.( از  يرسـاز ي بهبود بـازده خم يبرا

 و كـاهش مـشكلات زيـست        يرچوبي غ يگنوسلولزيمواد ل 
 ـ   بـه    يرسازيخممحيطي ناشي از آن،       بـا   يروش حـلال آل

هــدف ارائــه يــك روش خميركاغذســازي جــايگزين     
-كرافـت، سـودا و سـودا     (هاي خميرسازي متـداول     فرايند

 Rousu et(ه واقع شده اسـت  بسيار مورد توج) آنتراكينون

al. 2002.(  ك ياز  يحلال آلبا روش  يساز كاغذريخمدر
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 بررسي پتانسيل بازهاي آلي در تهيه خميركاغذ از باگاس 74

 آبقابـل مـزدوج بـا        يآل   حلال  چند  از يمخلوطا  يحلال  
 .شـود  ي استفاده م ـ  مواد ليگنوسلولزي از  زدايي    براي ليگنين 

ر كاغذ  يه خم ي ته ي برا ي مختلف ييايمي مواد ش  ،ن راستا يدر ا 
 ،ييايمي بر اساس نوع ماده ش ـ واند   مورد استفاده قرار گرفته   

اتانول  (١آلسل يهافرايند .اند ه ابداع شد  ي متنوع يهافرايند
ــال ــوكسي م،)ز شــدهيكات ــ فوماريپروكــسد ياســ (٢ل ، )كي

ز جملـه    ا )كي ـد فورم ي اس ـ ي كم -كيد است ياس (٣فورماسل
 Rousu et(انـد   كه ابداع شده  هستندي حلال آليهافرايند

al. 2002(.  خميرسازي بـا  نه يتحقيقاتي در زمز يندر ايران
مهـدوي و همكـاران      .حلالهاي آلي صورت گرفتـه اسـت      

 ـ   باتهيه خمير كاغذ از كاه گندم       ) 1377(  ي روش حلالي آل
. را بررسي كردند و شرايط بهينه پخـت را تعيـين نمودنـد            

ــپي ــه ) 1383(دم و همكــاران  دهس ــر كاغــذ نيم ــه خمي  تهي
ايي را بررسـي و  قلي ـ -شيميايي از باگاس با كمـك اتـانول       

ثير أت ـ) 1380( عبـدالخاني    .تعيين كردنـد  آنرا  شرايط بهينه   
هــاي صــنوبر بــا فنــول در حــضور چوب تيمــار خــرده پــيش

 و هكاتــاليزور اســيدي بــر پخــت ســودا را بررســي نمــود 
 ـ تيمار فنولي، ليگنـين    ش پي ه است كه  گيري كرد  نتيجه  يزداي

ه از  اسـتفاد  .كنـد   را تسريع مـي    ين ماده چوب  ياپخت سودا   
 يگنوسـلولز يلحلالهاي آلي براي تهيه خمير كاغذ از مواد         

بوده اسـت    يالملل  نيسطح ب موضوع تحقيقات متعددي در     
)Springer et al. 2002،Mohiuddin et al. 2005 ،Atalla 

et al. 2004 .(     از مـواد  يك ـي، يـاد شـده  عـلاوه بـر مـواد 
 ـ        يشنهاد شـده بـرا    يپ  مـواد   ي اسـتفاده در پخـت حـلال آل
 .هــستندوم يــ آموني بــر مبنــاي آلــي بازهــا،ينوســلولزگيل

Pfeifer )2000 (    ــر ــوم ب ــات آموني ــتفاده از تركيب ــر اس اث
بررسي و  را  برگ   برگ و پهن    سوزنيچند گونه   سازي  رخمي

 نتايج نشان داد كـه ايـن        .ه است ردكبا پخت سودا مقايسه     
 يهاركاغذيو خم چوب بوده   زدايي   تركيبات قادر به ليگنين   

 .دارنـد  يكيفيـت قابـل قبـول     ا اسـتفاده از آنهـا       شده ب تهيه  

                                                 
1 -Alcell 
2 -Milox 
3 -Formacell 

Tanczos ــاران ــواد  ) 1999( و همكـ ــر از مـ ــه خميـ تهيـ
ليگنوسلولزي چـوبي را بـا اسـتفاده از تركيبـات آمونيـوم             

جديـدي   فراينـد معرفي  قات  ين تحق يجه ا ينت  كردند يبررس
ه ي ـپا اسـت كـه بر     ٤مروش كواتـا  به   يركاغذسازيخمبراي  

 Tanczos and( است يتيظرف  رچها يآل ياستفاده از بازها

Schmidt 2002( .روش قـات انجـام شـده در مـورد    يتحق 
 ي شـده دارا   هي ـر كاغـذ ته   ي كه خم  داده است كواتوم نشان   

 ي مناسـب  ي و نـور   ي و خـواص مقـاومت     ترني پائ يكاپاعدد  
 و Tanczosن ي همچن ـ.)Tanczos and Putz 1999(اسـت  

ركيبـات  زدايـي توسـط ت      سنيتيك ليگنين ) 2004(همكاران  
ن از نـوع    يگن ـيآمونيوم را با مطالعه بر روي تركيبات مدل ل        

β-o-4 كه سرعت قطع    داين مطالعه نشان دا   .  كردند ي بررس 
 . از سودا استTAMH در حضور β-o-4پيوندهاي 
ه ي تهيهاكاغذريخم اصلي يهايژگي و،مطالعهن يدر ا

ج ي شده و نتايابيارز  از باگاسي آليله بازهايشده به وس
حاصل از باگاس  كاغذ يرهاي از آنها با خواص خمحاصل
براساس نتايج   و استشدهسه يمقاها الكل معدني و يبازها

 TAMHزدايي توسط  بدست آمده در مورد مكانيزم ليگنين
 .بحث شده است

 
 روشها مواد و

 مواد

تمام مواد شيميايي مورد استفاده در آزمايشها از شركت 
Merckي تهيه گرديدند با درجه خلوص آزمايشگاه. 

 ديگ پخت به ي ورودباگاس شده از يريگباگاس مغز
 ييايمي شيهايژگيو .ه شديتهي كاغذسازي پارس  كارخانه

 نشان داده 1 در جدول شهاي در آزماباگاس مورد استفاده
 . تكرار است5 مقادير بدست آمده ميانگين .شده است

                                                 
4 - Quatam 
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 75  2، شمارة 22يقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد دوفصلنامة تحق

 شيآزما مورد استفاده در  باگاسييايمي شيهايژگي و-1جدول 
(%)مقدار استاندارد  رديف شرح آزمايش 

 ۱ رطوبت ۲/۴ -
T207 cm-99 ۱/۴ ۲ حلاليت در آب سرد 
T207 cm-99 ۲/۹ ۳ حلاليت در آب گرم 
T204 cm-97 ۲/۱ ۴  کلرو متانيحلاليت در د 
T212 om-98 ۹/۳۶  ۱حلاليت در سود%  ۵ 
T204 cm-97 ۶ بنزن‐حلاليت در اتانول  ۶ 
T204 cm-97 ۲/۱۱ ۷ کل مواد قابل استخراج 
T211 om-93 ۶/۲ ۸ خاکستر 
T222 om-98 ۳/۱۷ کلازون( ليگنين غير قابل حل در اسيد(  ۹ 
T223-cm-84 ۲۶ ۱۰ پنتوزان 

 

 رکاغذيه خميته

 ي مختلف شامل بازهاييايميات پخت با مواد شيعمل
 يد لني، ات)TMAH (ديدروكسيوم هيآمون ليمت تترايآل
) نوني آنترا ك– ا، سوداسود (يمعدن يزهابا و) EDA(نيآم
 يشگاهي آزمايجسترهايدر دااتانول و متانول ا بدون يبا 

طبق ن يسريگلدهي توسط   با حرارتml 200 با ظرفيت
 يمارهايدر ت .گرفت انجام 2ط ارائه شده در جدول يشرا
 وزن ي درصد بر مبنا5/0نون، مقدار آن ي آنتراكيحاو

 و زمان پخت براي تمام دما.  بوديخشك ماده چوب
 درجه 165ترتيب ه  ب،خت شاهد سودامتناسب با پتيمارها 

 هر پخت در سه . دقيقه در نظر گرفته شد20گراد و  سانتي 

تكرار انجام شد و مقدار باگاس خشك مصرف شده در 
با  . بود7 يكور به ماده چوبي گرم و نسبت ل20هر پخت 
مت ي گران قيا  كه مادهTAMH از ي بخشينيگزيهدف جا

مارها ي از تيكي به عنوان TAMHباشد، مخلوط سود و  يم
 و همكاران Pfeiferج يبراساس نتا. در نظر گرفته شد

ن يبهتر NaOH ٪60 و TAMH ٪40نسبت ) 2000(
 و ه استنه را نشان دادي و هزييزدا نيگنيجه را از نظر لينت

 بوده و در آب يك باز قوي  TAMHنكه يبا توجه به ا
ق مخلوط ين تحقيدر ا، دينما يد ميدروكسيون هيد يتول
10٪ NaOH 60 و٪ TAMHتا مقدار  انتخاب شده است 
 . با استفاده از سود باشد٪16ط در حدود يت محيائيقل

 
 ) وزن خشك باگاس استيمقدار مواد بر حسب درصد بر مبنا (ر كاغذي پخت خميمارهاي ت-2جدول 

 NaOH AQ EtOH MeOH EDA TMAH نوع تيمار پخت
Soda 16      يباز معدن 

     Soda-AQ 16 0/5 )شاهد(

  EDA     100 يبازآل
EDA-Soda 10    60  يباز آل‐ 

  EDA-Soda-AQ 10 0/5   60 يباز معدن
EDA-Soda-MeOH 10   40 40  باز 

  EDA-Soda-EtOH 10  40  40 الکل‐يآل
TMAH      100 

TMAH-Soda 10     60 يباز آل 
TMAH-Soda-AQ 10 0/5     60 

EtOH: Ethanol; MeOH: Methanol 
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 ر کاغذي خميهايژگين وييتع

و تعيين گرديد  الك و وازد،  مقدار بازدهپس از پخت،
ب طبق يترته شده بهي تهيها كاغذيهاريخمعدد كاپا 

 ساز  دستيهاكاغذ .تعيين گرديد T236omٰ -98 يروشها
 طبق استاندارد ي و نوريكينات مكاين خصوصيي تعيبرا
97- om205 T مقاومتيها شاخص سپس،ديگرده يته  

 ي كاغذهاي و ماتيدرجه روشن، يدگي، تركي، پارگيكشش
، om494T  -96 يب طبق استانداردهايترته شده بهيته

98- om 414T، 97-om 403T ،98-om 452T 96 و-
om 519T خواص يريگ  اندازهي برا. شديريگ اندازه 
 TB – 1C Technodyneومتر تفاسپكترو از دستگاه ينور

 .دياستفاده گرد
 

  يل آماريه و تحليتجز

 هاماريبدست آمده شامل تتحليل آماري نتايج ه و يتجز
 ابپخت شاهد سودا سه آنها با يو مقا  مربوطهيو تكرارها
با استفاده از و ها  ادهطرفه د  كيانس يه واريجزاستفاده از ت
نها از يانگيك مي تفكيبرا.  انجام شدي تصادفطرح كاملاً

 .دي استفاده گردDunnet و Tukey يآزمونها

 جينتا
نتايج مربوط به ويژگيهاي خميركاغذهاي تهيه شده در 

 يهانشان داد كه پختج ين نتايا.  شده استارائه 3جدول 
ط ياتانول و متانول در تمام شرااستفاده از با انجام شده 

 و ييزدا نيگنيات لي بود و عمل ناموفق)يياي و قليخنث(
شده بصورت بكار گرفته ط ي شراتحتاف يشدن ال يليف

 يهايژگين، ويبنابرا .ه است انجام نشديبخش تيرضا
 يهايژگيها شامل عدد كاپا و وكاغذرين خميمختلف ا

 و مورد بحث قرار  نشدنديريگ  اندازهيكي و مكانينور
ن يكمتر داد كه ج نشانير پختها نتايدر مورد سا. رنديگ ينم

 انجام يا ها متعلق به پخت و عدد كاپيسازكاغذريبازده خم
 هن وازدي كمتر وبود TMAH-NaOH  و TMAHشده با

ط يدر شرا EDA مربوط به پخت انجام شده با كاغذريخم
 يهاركاغذي خميخواص مقاومت ).3جدول  ( بودييايقل

TMAH و TMAH – NaOHان ين مقدار را در ميكمتر
 ين خواص نوريبهترعلاوه، هب. جام شده داشتند انيهاپخت

 ).3جدول  ( بودTMAH انجام شده با يا متعلق به پخت
نون و ي آنتراك– سودا، سودا فرايند انجام شده با يهاپخت
 . داشتندي قابل قبولي خواص مقاومتEDA ي حاويا هپخت

 
  ويژگيهاي اصلي خميركاغذهاي تهيه شده با تيمارهاي مختلف-3ل جدو

 بازده نوع تيمار پخت
)٪( 

 عدد
 كاپا

مقدار 
ه وازد

)٪( 

درجه 
 يروشن

)٪ ISO( 

 يمات
)٪( 

 شاخص مقاومت
 يارگپبه 

)mNm2/g( 

 شاخص مقاومت
 يكشش

)kgm2/mm.g( 

 شاخص
 يدگمقاومت تركي

)kPm2/g( 
Soda 1/46  9/25  6/22  يباز معدن 1/13 0/49 2/65 6/3 25 

Soda-AQ 46 1/19 )شاهد(  4/21  31 4/4 3/34 0/76 1/51 

EDA 4/43 يآل باز  1/18  5/3  28 7/43  2/6 0/55 1/3 

EDA-Soda 3/47  7/18  5/5  6/28  -يباز آل 1/34 0/58 2/89 41/1 
-EDA-Soda يباز معدن

AQ 7/44  7/11  0 35 8/45  3/05 0/51 1/06 
EDA-Soda-

MeOH 6/53  7/14  3/10  6/32  7/42  باز 1/09 0/42 2/61 
-EDA-Soda الكل-يآل

EtOH 5/51  9/9  7/11  34 44/8 2/01 0/42 1 

TMAH 1/40  3/11  5/4  48 37/3 2/9 0/56 0/9 

TMAH-Soda 3/42  7/8  0/4  يباز آل 0/95 0/6 3/1 48/7 6/42 
TMAH-
Soda-AQ 9/44  8/8  2/2  43 48 3/2 0/61 1/02 
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 يگير  و نتيجهبحث
بازده دهد،  ي نشان م3ج جدول ي كه نتايطور همان

 است ينييدر حد پا TMAH – NaOH وTMAH  يپختها
 يب ساختارهاين ماده در تخري اييدهنده توانا كه نشان
د كه در ده يم نشان تحقيقات . باگاس استيشيمياي

ن فاز يدر اولسلولزها  ب همييقدار تخرم TMAHحضور 
 كم .)Pfeifer et al. 2000(اد است ي زيليخ ييزدا  نيگنيل

 نسبت به TMAHبودن بازده خميركاغذهاي تهيه شده به 
گر، ياز طرف د .تواند به همين دليل باشد پخت سودا مي

 در TMAH و EDAپخت انجام شده با   هدرصد وازد
ت يقابلدهنده   كه نشان ار كمتر استيسه با سودا بسيمقا
ه طور ب.استن يگنيب و انحلال لي در تخرTAMH يبالا
 اثرات ،دهند تيمارهاي مختلف يشان مج ني نتا،يكل

طور كه  همان. زدايي باگاس دارند  بر ليگنينيمتفاوت
اي بين عدد كاپاي  شود اختلاف قابل ملاحظه ملاحظه مي

و سودا ) در شرايط مختلف (TMAH و EDA پختهاي
 بر TMAHخصوص ه آلي ب وجود دارد و اثر بازهاي 

ن اضافه يهمچن .زدايي بيشتر از باز معدني است ليگنين
 تسريعنون سبب يآنتراك–ع پخت سودايبه ما EDAكردن 
 Tanczos et(مطالعات  .شود ي مييزدا نيگنيملاحظه ل  قابل

al. 2000 ( داده است كهنشان TMAH پخت يدر دما 
)C°170-160 (شود  يه ميو متانول تجز نيآم ليمت يبه تر
 ي از سو.شوند ين ميگنيه لين دو ماده باعث تجزي او

، آمين متيل ي تركه  نشان داده شدهيگريدقات يتحق ،ديگر
 ي قادر به تخريب ليگنين و جداسازTMAH يبه خوب

نكه در يبا توجه به ا ).Tanczos et al. 2002( الياف نيست
منجر به و اتانول با متانول باگاس پخت ن مطالعه، يا
  كرديريگ جهيتوان نت يمن يبنابرا نشد، ي مناسبييزدا نيگنيل

ز آن يدرولي حاصل از هيها  و نه فرآوردهTMAH خود كه
قات ي از تحقيدر برخ . استييزدا ليگنين يامل اصلع
وم يآمون ليمت  تترايتيفرظ چهار ت بازيعان شده كه فعالذا
ن ين انتظار بر ايبنابرا .ست اها ني به آمشبيهد يدروكسيه

 ا استفاده از آني ع پخت سوداي مابه EDAاست كه افزودن 
كاپا   عدد و كاهشييزدا نيگنيش لي سبب افزاييبه تنها

سه با يج آن قابل مقايو نتا شود ي سودا مفرايندنسبت به 
 يول.  خواهد بودTAHM  بايرسازيج حاصل از خمينتا
 با داشتن دو EDAزدايي   ليگنينييآكارج نشان داد كه ينتا

 به هر حال، خميركاغذ .ستي نTMAH يبخوب ينيگروه آم
 نسبت به ي عدد كاپاي كمترEDA شده با باز آميني تهيه

خميركاغذ سودا دارد و همچنين درجه روشني آن نيز 
 يگروههاوجود دهد كه  ين موضوع نشان ميا. بيشتر است

 ي ول، لازم استييزدا نيگني ليع واكنشهاي تسريبرا ينيآم
دهد كه علاوه بر  ين موضوع نشان ميا. ستي نيشرط كاف

 يگريزم دي با مكانTAMHن، يگني لبيزم تخريمكان
 يابينكته مهم در ارز .شود ي ميرسازيموجب بهبود خم

ن است كه در يكاپا ا  عددج بدست آمده در موردينتا
 در TMAH استفاده از ،سودا شاهد فرايندسه با يمقا
دن به ي رسيبراط مشابه سودا، مدت زمان پخت را يشرا
ج ينتا .دهد يهش م كاياديزان زيبه من ي معيك عدد كاپاي

نشان  مختلف يركاغذهاي خميمربوط به درجه روشن
 مربوط به پخت ي خميركاغذهايدرجه روشندهد كه  يم
ر يباً دو برابر خمي تقرTMAH – NaOH  و TMAHبا

سم يمكاند كننده وجود يأيتن مسئله يا. كاغذ سودا است
سه با سود يدر مقا ييزدا نيگنيبر ل TMAH اثراوت متف

 ير كاغذ سودا و رنگبريره خمي رنگ تيت اصلعل. است
ان پخت رخ ي است كه در جري تراكميآن واكنشهادشوار 

 TMAHرسد كه در صورت مصرف  به نظر مي. دهد يم
 در TMAH رايز. شود يمكمتر  ي تراكميوقوع واكنشها

 .شود ين ميگنيسبب شكسته شدن ساختار ل يك فاز آلي
ب شده ي تخريدهاواحانحلال  موجب يك فاز آليوجود 

كاهنده  ي تراكميواكنشهاجه يدر نتو گردد  يمن يگنيل
 ،ماندهين باقيگني كننده لي و رنگييزدا نيگنيسرعت ل
ن متراكم در يگني ليعدم وجود ساختارها. ابدي يكاهش م

آسان  يرنگبر تيقابل يبه معن TAMHد شده با يتولر يخم
 ييايميمواد شبه معناي مصرف ر است كه ين نوع خميا
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 يطيست محي زيهاي و آلودگيدسازيكمتر در مرحله سف
ن يار، ين نوع خمياتر راحت يرنگبرعلاوه، ه ب. استكمتر 

 ي عدد كاپادربتواند  يسازريكند كه خم يامكان را فراهم م
 از يري از نظر امكان جلوگن موضوعيا. ابديان ي پايبالاتر
ش  پخت و كاهيانيدر مراحل پا دهايساكار يب پليتخر
ج نشان ينتا.  مورد توجه خواهد بودكاغذريخمد بازده يشد
ه يساز ته  دستيها كاغذي مقاومت به پارگدهد كه يم

ن ي كمتري داراTMAH ه شده باي تهركاغذي خمازشده 
سودا   وNaOH – EDAه شده با ير كاغذ تهيو خممقدار 
اد يبا توجه به سرعت ز . استدارن مقيشتري بيدارا

ط يراكه شرسد  ي به نظر مTMAH حضور  درييزدا نيگنيل
 )گراد ي درجه سانت165 ،قهي دق20(بكار برده شده پخت 

 ياف و كاهش مقاومت به پارگي الياحتمالب يسبب تخر
 نشان )2000( و همكاران  Tanczosمطالعه. شده است

 يشتريبه مقدار ب NaOH  نسبت بهTMAH داده است كه
ن توسط سلولز  جذب آيول ،شود يموجب تورم سلولز م

تواند به دليل  اين مسئله مي. كمتر است NaOH نسبت به
و خاصيت آبدوستي مولكول ون آن يكاتاندازه بزرگتر 

TMAH باشد )et al. 1999 Tanczos .(ل ين به دليبنابرا
ب ي، تخريبرياف فين ماده به داخل اليت نفوذ ايمحدود

ابراين بن. ن ماده بالا نخواهد بوديدها توسط ايساكار يپل
 به احتمال زياد TMAHكاهش مقاومت به پارگي الياف 

 .تواند بدليل شديد بودن شرايط بكار برده شده باشد مي
ه ي در تهTAMH از اثرات مثبت يمند  بهرهين برايبنابرا
ط كاربرد يد مقدار مصرف آن و شراي باييايمي شيرهايخم
ط يمتر از شرايملا) TAMHدما، زمان و مقدار مصرف (آن 

  حاصل از پختافيال .ق باشدين تحقيبكار برده شده در ا

EDA – NaOHا سودا و سودينسبت به پختها- 
 كه دهند ي را نشان مي بهتري پارگ بهنون مقاومتيآنتراك
 ييزدانيگني در لEDA تريشگزين يواكنشها دهنده نشان

 و مقاومت يج مربوط به مقاومت كششينتا . استباگاس
نتايج  مشابه يز تا حدوديها نذغكاري خميدگيبه ترك

است يادآوري لازم به  .ر پاره شدن استبمقاومت در برا

در اه يع پخت سين مايگنيل شد كه تلاشق ين تحقيدر اكه 
، كردن يدي اساز طريق TMAH و EDA پختهايمورد 

ن و جدا كردن آن مورد مطالعه قرار يگنيل يسازرسوب 
-و سوداودا  سپختهايخلاف  برسفانه أاما مت. رديگ
و ز نبود آمي موفقيت ي و جدا سازيرسوب ساز كينونترانآ

ن ي ا.ار اندك بوديع پخت بسين از مايگني ليسازبازده جدا
ش يافزاسم متفاوت ي بر مكانيگريل ديتواند دل يمسئله م
 NaOHن مواد نسبت به ي ا توسطييزدا نيگنيسرعت ل

ن يا ي آليبازها از نكات مربوط به يكيدر واقع  .باشد
ن يگني ليريپذش انحلاليق افزاياز طرن مواد ياست كه ا
 به شوند و يمن يگنيلب يتخرتجزيه و ش يموجب افزا

 ي كمتري تراكميها واكنشهافرايندن يل در اين دليهم
 . دهد ي ميرو
 

 يريگ جهينت
 يرهايد خميت توليقابل دهندهق نشان ين تحقيج اينتا

خصوص ه  بي آليبازهاقابل قبول از باگاس با استفاده از 
TMAH افزودن . استTMAH به مايع پخت سودا 

ي زمان پخت و بهبود  ملاحظه  تواند سبب كاهش قابل مي
ه ب. شده گردد ملاحظه خواص نوري خميركاغذ تهيه   قابل

 استفاده از  ياع پخت سوداي به ماEDAاضافه كردن علاوه، 
ت يفي ك وييزدا نيگني لفرايند سبب بهبود ييآن به تنها

 كينون آنترا- سودا و سوداپختهايركاغذ، نسبت به يخم
 پخت باگاس فرايند در ي آلين حلالهاي اييتوانا .گردد يم

ار يبس) ان پختمز دما،(ط پخت متداول سودا يدر شرا
شود به  ي و تصور م اتانول و متانول استياز الكلهابرتر 

 بيش سرعت تخريافزازم يق دو مكانيطور همزمان از طر
ش ي موجب افزاي تراكمي از واكنشهايرين و جلوگيگنيل

ر با خواص مطلوب از يد خمي و تولييزدا نيگنيسرعت ل
 .شوند ي و عدد كاپا مينظر روشن
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Abstract 
     In this study the pulping of bagasse using TMAH and EDA as organic bases was investigated and 
compared to conventional Soda and Soda-AQ bagasse pulping. Resulting pulps properties including 
Kappa number, reject, screen yield of pulp and optical and mechanical properties of handsheets prepared 
from them were determined and compared. Kappa number of TMAH pulp was considerably lower than 
others. Also, optical properties of TMAH and TMAH-NaOH pulps were considerably higher than Soda 
and Soda-AQ reference pulps. As well as, addition of EDA to pulping liquor resulted suitable pulp with 
better properties compared to Soda pulp. Based on the obtained results, it was concluded that the 
delignificatiom mechanism of TMAH differ to hydroxide ion from NaOH and probably it improves the 
delignification rate through increasing of lignin degradation and its solubility. 
 
Keywords: Bagasse Pulping, Organic bases, Organic solvent, Tetramethyleamonium hydroxide, 
Ethylenediamine. 
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