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تخته ضايعات چوب پلاستيک  ساخته شده از  يتخته ها يتاثير نوع روش ساخت بر خواص مکانيک

 خرده چوب

 

 3مهدي تجويدي و 2سعيد كاظمي نجفي ,1مجيد چهارمحالي

 

 :دهيچک

 _اختتلا  اتامر ر ش ب ب ر ش ک با استتااد  ا  د يچوب پلاست يق امکان ساخت تخته هاين تحقيدر ا

قرار  يمورد برس يکين ر ش ا  نظر مکانيسه د  ر ش جهت انتخاب بهتري  مقامخلو   - مخلو    خشک

عات يمتر ا  ضتايستانت 35×35× 1ي  ابعتاد استم 3g/cm 1يته اسميک با دانسيچوب پلاست يتخته ها گرفت.

عات تختته خترد  چتوب )بته عنتوان يعنوان پلاستيک(   ضاه ر)بيا يها ين حاصر ا  بطريلن سنگيات يپل

ماننتد متد    يکيختوا  مکتان بعتداف ساخته ادند، يدرصد ال 80   70 , 60 يي( با نسبت   نالياف طبيع

خ عمود بر سطح   مقا مت بته ضتربه بتد ن يچ   ميپ ي، قدرت نگهداري، مقا مت خمش يخمش تهيسيالاست

ه دستت اف بيدرصد ال 70ته در هر د  ر ش در سطح يسين مقدار  مد   الاستيشتريب ادند. يريفاق اندا   گ

خ عمود بر سطح   مقا مت به ضربه بد ن فاق مواد مركت  ي  م چيپ ي، قدرت نگهداريآمد.  مقا مت خمش

افت. در تمتا  تركيبهتاي مشتابه ختوا  يدرصد كاهش  80به  60اف ا  يش درصد اليچوب پلاستيک با افزا

شتتر يمخلتو  ب عمتو  ا  ب ببه ک ساخته اد  به ر ش خشک مخلو  يمواد مرك  چوب پلاست يکيمکان

 بود. 

 

ن. يلن ستنگيات يعات، پليک، پرس گر ، تخته خرد  چوب، ضايپلاست -مواد مرك  چوب: يديكل يواژه ها

 يکيخوا  مکان

 

 :مقدمه

ناميد  مي اوند، گر   جديدي ا  مواد هستتند كته در « WPC»چوب پلاستيک  كه به اختصار يهاچند سا  

محد د   ستيعي ا   ادر ساخت اين چند سا ه هستند. گسترشليد  در حا  تو بسياري ا  كشورهاي پيشرفته

  اتامر  هتاي ستلولزيپلي پر پيلن، پلي اتيلن، پلي  ينير كلرايد، پلي استر  ... همترا  پركننتد  انندپليمرها م

پودر   الياف حاصر ا  مواد چوبي, پودر   الياف حاصر ا  بقاياي محصولات كشا ر ي   ضايعات حاصتر 

 .[14]بااندقابر استااد  مي كاغذ ا  انواع

                                                 

  كاغذ ،دانشکد  منتابع طبيعتي   علتو  دريتايي، دانشتگا  تربيتت متدرس، دانشجوي كاراناسي اراد گر   علو    صنايع چوب -نويسند  مسئو  -1

Email: chaharmahali_majid@yahoo.com 

 استاديار گر   علو    صنايع چوب  كاغذ ، دانشکد  منابع طبيعي   علو  دريايي، دانشگا  تربيت مدرس  -2

 عي ، دانشگا  تهراناستاديار گر   علو    صنايع چوب  كاغذ ، دانشکد  منابع طبي  -3
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به دنبا  افزايش نسبي قيمت پلاستيک ها در چندين سا  گذاتته، افتز دن اليتاف   پركننتد  هتاي 

طبيعي به منظور كاهش هزينه ها در صنعت پلاستيک   در برخي متوارد افتزايش توليتد، متورد توجته قترار 

)رس، تالتک، پر كنند  هتاي معتدنيديگري نيز نسبت به [. علا   براين استااد  ا  اين مواد مزاياي 14گرفت]

دانستيته كت ، قابليتت پتر  قيمت پتايين،كه عبارتند ا :  دارند ....(  ...(   الياف مصنوعي)ايشه، كربن  آهک

كنندگي  ياد، دسترسي به انواع گوناگوني ا  الياف در سرتاسر جهان، قابليت تخري  بيولتوييکي در طبيعتت، 

رتي ك ، تجديد اوندگي، عتد  ستايش مااتين آلات   عتد  توليتد متواد ستمي بعتد ا  ضري  انبسا  حرا

 . [10 4]سوختن

 ا  اين ر  با  ر د الياف   پركنند  هاي سلولزي به صنعت پلاستيک مواد مرك  چتوب كته اتامر

ند، متولتد ترموپلاستيک هامي باا  ليگنوسلولزي به عنوان پركنند  يا تقويت كنند  مواد چوب يا ديگر الياف 

 ادند.

پلاستيک، اين مواد كاربرد هاي مختلاي پيدا  _با توجه به  يژگيهاي بسيار خوب مواد مرك  چوب 

 _تجتارت متواد مركت  چتوب كرد  اند   استااد  ا  آنها به سرعت ر  به افتزايش   گستترش متي بااتد. 

پلاستتيک  -ركت  چتوبدرصدي دااته استت. تقاضتا بتراي توليتد متواد م 25راد 1998پلاستيک ا  سا  

. پتيش [13رسيد  است] 2002تن در سا   70000به  1995تن در سا   50000درآمريکاي امالي   ار پا ا  

هتا  WPCدرصد در سا  راد دااتته بااتند. تجتارت  14حد د  2010ها تا سا   WPCبيني اد  است كه 

  يتادي دارنتد    د كاربردهتايبيشترين راد را در بخش هاي مختلف صنعت پلاستيک دااته است. اين موا

ستاختمان ستا ي، . جتايگزين توليتدات چتوبي   پلاستتيکي اتوند متواردوانند بته راحتتي در بيشتتر ت مي

 ... بخش هاي اصلي هستند كته ايتن محصتولات متي  خودر  سا ي  داخر   خارج ساختمان  دكوراسيون

كتاربرد هتاي ختارج ستاختمان    ها برايWPC  بزرگترين   سريعترين راد با ار براي  .توانند به كار ر ند

د. نتدهرا به ختود اختصتا  متي هاWPC درصد كر توليد 70محصولات ساختماني مي بااد كه در حد د 

 (.13  9,  5, 4)اند ساختماني به چنين تقاضايي نرسيد لاتمحصو يک ا  هيچ

ن پلاستتتيک ر اتتهاي مختلاتتي  جتتود دارد: ر ش ر   _بتتراي توليتتد چنتتد ستتا   چتتوب 

راني)اكستر ين(، تزريق، انتقتا  ر يتن   پترس گتر . محصتو  توليتد اتد  ا  هتر ر ش داراي ختوا    

توان تخته هايي بتا ابعتاد بتزر ،  بااد. پرس گر  ر اي است كه با استااد  ا  آن ميكاربردهاي متاا تي مي

جت  بتالاي اليتاف استتااد  دانسيته متاا ت   با حج   ياد توليد كرد. ضمن اينکه دراين ر ش مي توان ا  ح

بنابراين محصو  توليدي به دلير دااتن درصد بالاي الياف كته قابليتت تجزيته  درصد   ني 80كرد)بيشتر ا  

بيولوييک دارند بسيار سا گار با محيط مي بااد. تخته هاي ساخته اد  با اين ر ش يک رقي  جتدي بتراي 

ي ا  مهمترين معايت  ايتن محصتولات انتشتار گتا    تخته خرد  چوب مي بااند؛  يرا يک MDFتخته هاي 

له حر خواهتد اتد. ا  طترف ديگتر در أپلاستيک اين مس _فرمالدهيد مي باادكه با  ر د تخته هاي چوب 

توان حتي  ا  ضايعات ليگنوسلولزي كه قابر استااد  در ساخت تخته پلاستيک مي _هاي چوب ساخت تخته

بنابراين تبدير ضتايعات   مانند برات ريز حاصر ا  سمباد   ني  ... نيستند استااد  كرد  MDFخرد  چوب  
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ضايعات تخته خرد  چوب در توليد محصولي با د ا ، با ار ش افز د  بالا   د ستت دار    پلي اتيلن سنگين

 محيط  يست كه خود نيز قابلت با يافت اوندگي دارد، هدف اصلي اين تحقيق مي بااد. 

 مواد و روشها

 ن ضايعاتيپلي اتيل

.اتاخ  ند( ضايعاتي ا  بطري هاي اير مستتعمر تهيته ادHDPE) 1پلي اتيلن سنگين يگرانو  هاپودر   

 بود  است. min10g /18( ضايعاتي مورد استااد  HDPE( پلي اتيلن سنگين)MFI) 2جريان مذاب

 ضايعات تخته خرده چوب

 خش بودند:اين ضايعات ا  كارخانه نئؤپان گنبد تهيه ادند   اامر د  ب

 خاك ار  حاصر ا  برش اين تخته ها  -1 

 .تخته هاقطعات حاصر ا  كنار  بري  -2

چکشي به پودر تبدير ادند. بعد ا  آن  يآسيا توسط بعدكنار  بري؛ ابتدا خرد    قطعات حاصر ا  

برات ايتن  تجزيته   تحليتر مخلتو  اتدند.  پودر   خاك ار  بدست آمد  با نسبت هتاي مستا ي بتا هت 

 .است آ رد  اد  1مخلو )آرد تخته خرد  چوب( در جد  
 

 و پلي اتيلن)%( MDFآناليز ذرات ضايعات تخته خرده چوب و  1جدول

 >100 50-100 40-50 30-40 < 30مش نوع الياف

 5/21 30 20 16 15 تخته خرده جوب

 9 35 27 19 12 پودر پلي اتيلن

 

 آماده سازي مواد اوليه

ساعت خشک اد  24درجه سانتيگراد  به مدت   80د  چوب در يک  آ ن در دماي آرد حاصر ا  تخته خر

   براي جلوگيري ا  جذب رطوبت داخر كيسه هاي پلاستيکي ريخته اد.

 فرآيند اختلاط 

ها براي ساخت تخته 2مواد خشک اد    پلي اتيلن ضايعاتي با نسبت درصد   ني مورد نظر مطابق جد    

ر ش اختلا   مصرفي  خرد  چوب  هتخت آرد مقدارها)تركيبها( بر اساس اختلا هريک ا   مخلو  ادند.

 اختلا  پلي اتيلن ضايعاتي   آرد تخته خرد  چوب به د  ر ش مختلف انجا  اد: كدگذاري ادند.

آرد خشک اد    پلي اتيلن)به صورت گرانو ( مورد نيا  براي هر تركي  توسط : 3مخلوط_روش ذوب

 175ساخت اركت برنا پارس مهر، در دماي  -WPCمد  ناهمسو گرد در د  مارد نهيک دستگا  اكستر 

د ر بر دقيقه با ه  مخلو  ادند   پس ا  اختلا ، توسط يک آسياب به  10درجه سانتيگراد   با سرعت 

                                                 
1- High Density Polyethylene 

2- Melt Flow Index 

3- melt belend 
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 24به مدت  درجه سانتيگراد    80تبدير ادند. پلت ها قبر ا  مرحله پرس گر  در آ ن با دماي  1پلت

 ت خشک ادند.ساع

 تجزيه   تحلير)در اين ر ش ابتدا گرانو  هاي پلي اتيلن به پودر تبدير ادند: 2مخلوط_روش خشک

پودر پلي اتيلن   . آرد تخته خرد  چوب كاملا خشک (است آ رد  اد  1برات پودر پلي اتيلن در جد  

يقه با ه  مخلو  ادند. دق 5د ر بر دقيقه   به مدت  1500توسط يک مخلو  كن آ مايشگاهي با سرعت 

   چوب در اين مرحله پلي اتيلن ب ب نمي اود   هدف آن بدست آ ردن يک مخلو  كاملا همگن ا  آرد

 .بود پودر پلاستيک

 

 درصد وزني اجزاي تشکيل دهنده تركيبات مختلف مواد مركب چوب پلاستيک -2-3جدول 

 مقدارپلي اتيلن)%( مقدار آرد چوب)%( كد شماره

1 1- PB(80) 80 20 

2 1- PB(70) 70 30 

3 1- PB(60) 60 40 

4 2- PB(80) 80 20 

5 2- PB(70) 70 30 

6 2- PB(60) 60 40 

PB خشک مخلو (مخلو _ر ش خشک: 2) ب ب مخلو ( مخلو _ر ش ب ب: 1: آرد تخته خرد  چوب( 

 

 ساخت تخته ها

ستگا  پرس گر  هيدر ليک صاحاتي)مواد ا  اختلا  هاي انجا  اد   با استااد  ا  قال    به  سيله  د

سانتيمتر تهيه گرديد.  مان   دماي  35*35سانتيمتر  ابعاد  1پلاستيک( به ضخامت اسمي -مرك  چوب

براي خر ج بخار حاصر ا  رطوبت كه اود بود  است. ياد آ ري مي C°195دقيقه    25پرس گر  به ترتي  

عدد 2ا   گر  دقيقه ا   پرس 20چوبي   يا گا  فرمالدهيد در احتمالي، گا هاي فرار نااي ا  تجزيه مواد 

 دقيقه 5به مدت  فضا دهند  آهني ر ي د  طرف اابلون استااد  اد. پس ا  اتما   مان پرس گر ، تخته ها

 1تعدادي ا  تخته هاي ساخته اد  در اکر .در داخر پرس سرد قرار داد  ادند تا تحت فشار سرد اوند

 د.نشان داد  اد  ان

                                                 
1 - pellet 

2 - dry blend (cold dry blend) 
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 (cm 35×35×1چند نمونه از تخته هاي چوب پلاستيک به ابعاد)  -1شکل

 تهيه نمونه هاي آزموني 

، به منظور تهيه دكليماتيز  ادن نکه به مدت د  هاته در ارايط آ مايشگا يا صاحات ساخته اد  پس ا 

  برش داد  ادند.  هاي آ موني با توجه به آ مايشهاي پيش بيني اد نمونه

 اندازه گيري خواص مکانيکي:

استاندارد  D256آ مون ضربه مطابق آيين نامه ، DIN-EN 310آ مون خمش سه نقطه اي مطابق استاندارد 

ASTM  مطابق با استاندارد به ترتي   قدرت نگهداري پيچ   ميخ عمود بر سطح  آ مون هايDIN-EN 

 .انجا  ادند D1037آيين نامه  ASTM   استاندارد 320

 هاردازش آماري دادهپ

تخته ها ا  آ مون تجزيه  اريانس يک طرفه در قال  طرح كاملا  ي  مقايسه خوا  مکانيک يجهت بررس

دار  يمختلف مورد مقايسه معن يكه تاا ت تيمارها ياستااد  اد. در موارد ٪95در سطح اطمينان  يتصادف

 مقايسه چند گانه ميانگين ها انجا  اد.دانکن  يتشخي  داد  اد با استااد  ا  آ مون چند دامنه ها

 

 نتايج و بحث

  مدول الاستيسيته خمشي 

درصد مد   الاسستيسيته در  70به  60ملاحظه مي اود با افزايش درصد الياف ا   2در اکر  همان طور كه

 (   پس ا  آن بابااد يدار نم يش در هر د  ر ش معنيافزاهر د  ر ش اختلا  افزايش مي يابد ) اين 

نتايج  .كاهش مي يابد در هر د  ر ش داري درصد مد   الاستيسيته به طور معني 80افزايش درصد الياف به 

Sanadi  ( نيز نشان داد كه مد   الاستيسيته مواد مرك  ساخته اد  با 2001  همکاران )درصد الياف 80 

ته مواد مرك  تاثير دارد مد   درصد كمتر است. يکي ا  مهمترين عواملي كه بر مد   الاستيسي 60ا   چوب

الاستيسيته اجزاي آن مي بااد. مد   الاستيسيته الياف چوب ا  پلي اتيلن بيشتر است، بنابراين با افزايش 

شتر ادن مقدار يبدرصد مد   الاستيسيته نمونه ها افزايش مي يابد،  لي با  70به  60مقدار آرد چوب ا  

مقدار الياف   كاهش مقدار پلاستيک مواد مرك  به خوبي قادر به  درصد به دلير بالا رفتن 80الياف تا 
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ن ياف همانند ايال يبا درصد بالا نيستند؛  يرا در مواد مرك  ساخته اد  دهند  تحمر نير هاي تغيير اکر

درصد مقدار  80كند   در سطح ،  پلاستيک نقش يک چس  را براي چسباندن برات چوب اياا ميتخته ها

ک براي چسباندن مناس  برات چوب  جود ندارد؛  بنابراين  افزايش آرد چوب تا اين سطح به كافي پلاستي

 ادندااته بااد، نتيجه عکس دارد   نمونه ها با  ارد  الاستيسيته جاي اين كه نقش مايدي در افرايش مد  

 ر اکر مي دهند.يتنش به راحتي تغي

اي مشابه مقدار مد   الاستيسيته مواد مرك  علا   بر اين ملاحظه مي اود كه در تمامي تركيبه

تا حد دي بيشتر است كه البته اين اختلاف در  مخلو _ر ش ب با   مخلو _ر ش خشکساخته اد  به 

 . بااد يدار نميتما  موارد معندر  %95سطح 

خشک-مخلوط

ذوب-مخلوط

1200
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 کيچوب پلاست يته تخته هايسيختلاط و مقدار آرد چوب بر مدول الاستر نوع روش ايتاث -2شکل

 اومت خمشيمق

درصد مقا متت خمشتي  80به  60ا   آرد چوبمشاهد  مي اود  با افزايش درصد  3دراکر  همان طور كه

به طور معني داري كاهش مي يابد. اصولا در مواد مرك  چوب پلاستيک با مقادير بتالاي اليتاف ، پلاستتيک 

ا كه با الياف چوبي ايجاد متي كنتد نقش چس  را براي اتصا  برات چوبي به ه  اياا مي كند. البته اتصالي ر

ايميايي به خاطر طبيعت غيتر قطبتي پلاستتيک   طبيعتت  يوند هايپا  نوع مکانيکي مي بااد ) عد  ايجاد 

قطبي الياف چوب مي بااد(. اين اتصا  در نتيجه ب ب ادن پلاستيک بوجود مي آيد  باعث اتصتا  اليتاف 

چوب به يکديگر مي اود، بنابراين  قتي درصد پلاستيک كاهش مي يابد؛ مقدار ايتن اتصتالات نيتز كتاهش 

مقا متت خمشتي متواد  نيتعتلا   بتر ا يابد.قا مت هاي مکانيکي كاهش ميخواهد يافت كه در نتيجه آن م

ر ش در همتته تركيبهتتاي مشتتابه بتته طتتور معنتتي داري ا   مخلتتو _ر ش خشتتکمركتت  ستتاخته اتتد  بتتا 

 بيشتر است. دلالير احتمالي اين موضوع را مي توان اين گونه عنوان كرد: مخلو _ب ب
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ف در مرحله اكستر در به دلير نير ي براي اعما  اد  اکستگي   له ادن   نيز تخري  حرارتي اليا -1

براي اختلا  الياف با پلاستيک   همچنين آسي  ديدن الياف در نتيجه خرد كردن محصو  خر جي ا  

 اكستر در.

بيشتر بودن  مخلو _ر ش ب بعامر ديگر در كمتر بودن مقا مت خمشي مواد مرك  ساخته اد  به  -2

ر ش در مقايسه با مواد مخلو  اد  به  مخلو _ر ش ب ببا  مواد مخلو  اد  يحجم دانسيته

 مخلو _ر ش ب باست؛ يعني در يک   ن مشخ  حج  مواد مخو  اد  در  مخلو _خشک

كه اين امر سب  مي اود كه فشردگي   دره  رفتگي مواد در  است مخلو _ر ش خشکكمتر ا  

 كمتر اود. مخلو _ر ش ب ب ير پرس در 

 ب ادن پلت هاي چوب پلاستيک باعث ايجاد اتصا  بين آنها مي اود؛ ، بمخلو _ر ش ب بدر  -3

عامر اتصا  دانه هاي ريز پلي اتيلن مي بااد كه در  مان پرس ب ب  مخلو _ر ش خشک لي در 

اد    باعث ايجاد اتصا  بين برات چوب مي اود   هر چه ااخ  جريان مذاب پليمر بيشتر بااد 

ه همين خاطر سطح بيشتري را پواش مي دهد   اتصا  بهتري ب    پليمر در  مان پرس ر ان تر بود

را ايجاد مي كند؛  لي ا  انجا كه اضافه كردن الياف به پلاستيک ااخ  جريان مذاب آن را كاهش مي 

در نتيجه در ه  رفتگي برات در  مان پرس   [11]  ر اني آن را در  مان پرس كاهش مي دهد  دهد 

   ين عامر نيز در ايجاد اتصالات ضعيف تر موثر  است.كاهش مي يابد كه ا

4-  
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 کيچوب پلاست يتخته ها ير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت خمشيتاث -3شکل
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 قدرت نگهداري پيچ عمود بر سطح

درصد مقا مت به  80به  60به  ضوح مشاهد  مي اود با افزايش درصد الياف ا   4همان طور كه در اکر

كه دلير آن كاهش چسبندگي بين الياف در نتيجه كاهش پلاستيک . به طور معني داري كاهش مي يابد پيچ

 مي بااد.
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 چ عمود ير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به پيتاث -4شکل

 کيچوب پلاست يبر سطح تخته ها

 

قيه تيمار هاي مشابه قدرت درصد آرد تخته خرد  چوب در ب 60جز در مواد مرك  ساخته اد  با ه ب

 ي ل ,بيشتر است مخلو _ر ش ب با   مخلو _ر ش خشکنگهداري پيچ مواد مرك  ساخته اد  به 

كاهش مقا مت  (  دلير2001) Falk. بااد يدار نم يمعن افيک ا  سطوح اليچ يدر ه ن د  ر شياختلاف ب

نايي تبعيت پلاستيک ا  ر    هاي پيچ   به توا افيش مقدار اليبا افزارا ک يچوب پلاست يچ تخته هايبه پ

 ,بااد يرا پلاستيک انعطاف پذيرتر ا  چوب مي ,است  انتقا  پيوسته بار در طو  ر    پيچ نسبت داد

 بنابراين افزايش مقدار آن در مواد مرك  چوب پلاستيک انعطاف پذيري اين مواد را افزايش مي دهد.

 قدرت نگهداري ميخ عمود بر سطح

ملاحظه مي اود با افزايش درصد الياف، قدرت نگهداري ميخ عمود بر سطح نمونه  5در اکر كه همان طور

ها كاهش مي يابد. دلاير اين امر رامي توان به ضعيف تر ادن اتصا  بين الياف   كاهش انعطاف پذيري 

ميخ به در ن  نمونه ها با كاهش پلاستيک نسبت داد) يرا انعطاف پذيري سب  مي اود كه بعد ا   ارد ادن

 60جز در سطح ه ب. (نمونه به خوبي احاطه اود در نتيجه هنگا  خارج كردن آن انريي بيشتري صرف گردد
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خشک مخلو  ا   _خ مواد مرك  ساخته اد  به ر ش ب بيه سطوح مقا مت به مياف در بقيدرصد ال

 بااد. يدار نم يک ا  سطوح معنيچ ين اختلاف در هيا ي ل ,شتر استيمخلو  ب
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 خ عمودير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به ميتاث -5شکل

 کيپلاست _چوب  يبر سطح تخته ها 

 مقاومت به ضربه ايزود بدون فاق

مقا مت به ضربه بد ن فاق معرف مقا مت ماد  در برابر ايجاد اکست است. بنابراين بالاتر بودن مقا مت به 

 [. 2جذب اد  بيشتر است] ضربه بد ن فاق نشان دهند  انريي

 ,مشاهد  مي اود با افزايش درصد الياف مقا مت به ضربه كاهش مي يابد 6همان طور كه در اکر

 يدار يبه طور معن مقا مت به ضربه درصد 80به  60اف ا  يش مقداراليمخلو  با افزا_خشک در ر ش

ش مقدار يجه افرايدرنت فقط دار مقا مت به ضربه يكاهش معنمخلو  _در ر ش ب ب ي ل ,افتيكاهش 

مشابه مقا مت به ضربه مواد مرك   هايعلا   بر اين در تما  تركيب .گرفتصورت درصد  80به  70اف ا  يال

مخلو  بيشتر  _ب ببه طور معني داري ا  ر ش اختلا   مخلو   _خشک ساخته اد  با ر ش اختلا 

   .اود يكمتر م اختلافن ياف ايصد الش دريشتر   با افزايدرصد ب 60ن اختلاف در سطح ياست   ا
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 کيچوب پلاست ير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به ضربه بدون فاق تخته هايتاث -6شکل

 نتيجه گيري

درصد مد   الاستيسيته افزايش مي يابد   با  70به  60با افزايش درصد الياف ا  در هر د  ر ش   -1

 كاهش مي يابد.  مؤلاهدرصد اين  80به  70افزايش الياف ا  

خ عمود يچ   مي, مقا مت به پمقا مت خمشيدرصد  80به  60اف ا  يش مقدار اليدر هر د ر ش با افزا  -2

 مي يابد. كاهش  زد بد ن فاقيبر سطح   مقا مت به ضربه ا

, 60وح ساخته اد  به ر ش خشک مخلو  در تما  سط ينمونه ها  مقا مت به ضربه  يخمشمقا مت  -3 

 شتر بود.يا  ر ش ب ب مخلو  ب يدار ياف به طور معنيدرصد ال 80   70

درصد  80   70,  60ساخته اد  به ر ش خشک مخلو  در تما  سطوح  يته نمونه هايسيمد   الست -4

 دار نبود. يک ا  سطوح معنيچ ين اختلاف در هيا ي ل ,شتر بودياف ا  ر ش ب ب مخلو  بيال

درصد 60 بجز در سطح  ساخته اد  به ر ش خشک مخلو  يمود بر سطح نمونه هاچ عيمقا مت به پ-5

ک ا  سطوح يچ يدر ه يشتر بود  ليساخته اد  به ر ش ب ب مخلو  ب يه سطوح ا  نمونه هاياف در بقيال

 ن د  ر ش مشاهد  نشد.ين ايب يدار ياختلاف معن

ساخته اد  به ر ش خشک مخلو   ينه هانمو يكه به طور كلجه گرفت يتوان نت يم يک جمع بنديدر  -6

 نشان دادند. ا  خود  سه با ر ش ب ب مخلو يرا در مقا يبهتر يکيخوا  مکان
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The Effect of Producing Method on the Mechanical Properties of Wood Plastic 

Composites Made From Particleboard Wastes 
 

Chaharmahali M.1, Kazemi Najafi S.2 and Tajvidi M.3 

  

Abstract 

The possibility of producing wood-plastic panels using two methods including melt blend and dry 

blend was studied in this research. Methods were compared with each other in order to select the best. 

Wood-Plastic panels were made from high density polyethylene (as resin) and particleboard waste (as 

natural fiber) at 60, 70 and 80% by weight fiber loading. Density and dimensions of the panels were 

1g/cm3 and 35*35*1 cm, respectively. Mechanical properties of the panels including flexural 

modulus, flexural strength, screw and nail withdrawal resistance, and impact strength were under 

investigation.  

Maximum values of flexural modulus of wood plastic panels were found at 70% fiber content in both 

methods. Flexural strength, screw and nail withdrawal resistance and impact strength of wood plastic 

composites reduced with the increase in fiber content from this is not a reduction 60% to 80% is 

increase. Mechanical properties of samples made with dry blend method were generally higher than 

those of samples made with melt blend method for all corresponding formulations. 

 

Keywords: Wood-Plastic Composites, Hot Press, High Density Polyethylene, MDF, Particleboard, 

Wastes, Physical Properties, Mechanical Properties. 
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