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  چكيده

 هاي پوشش چسبندگي مقاومتبر زاويه تماس قطره و )  p.psAbies( نراد يچوب گرمايي گونه تيمار روغن تأثيردر اين پژوهش 
به روش  چوب ح حرارتياصلا منظور به. مورد بررسي قرار گرفت )استر پلي نيمكيلر آكريليك پايه آب و (حلال آلي آب و پايه 
 درجه 180 حرارت درساعت  15و  12در دو زمان  ها روغن گرمايي نمونهاصلاح يند افر. از روغن سويا استفاده شد گرمايي، روغن
زاويه  .شدند داده پايه آب پوشش آكريليكاستر و  پلي توسط دو نوع پوشش نيم شده اصلاحهاي شاهد و  نمونه. شدانجام  گراد سانتي

 ASTM D-4541طبق استاندارد  بر پوشش چسبندگي مقاومت .گيردانجام گذاري آب قبل و بعد از تيمار  قطره تماس قطره با روش
نتايج . ددنهاي شاهد مقايسه گردي با نمونه پوشش چسبندگي مقاومتگيري زاويه تماس قطره و  نتايج حاصل از اندازه .شد گيري اندازه

يابد  روند صعودي ادامه مي اين ،تيمار قطره شده و با افزايش زمان  افزايش زاويه تماسباعث  چوب گرمايي تيمار روغننشان داد كه 
هر دو نوع  پوشش در چسبندگي مقاومت گرمايي چوب تيمار روغناز طرف ديگر با . هاست سطح نمونه ترشوندگيكه نتيجه آن كاهش 

با  شده دادههاي پوشش  در مورد نوع پوشش نيز نمونه. دشساعت مشاهده  15كاهش يافته است و كمترين مقدار آن در زمان  پوشش
استر و  پلي دو پوشش نيم چسبندگي مقاومتي بين توجه قابلبالاتري داشتند اما در حالت كلي اختلاف  چسبندگي مقاومتاستر  پلي نيم

 .مشاهده نگرديدپايه آب  آكريليك

  
  .سويا روغن ،ترشوندگي قطره، تماس زاويه پوشش، چسبندگي مقاومت نراد، گونه ،گرمايي روغن :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

 از حفاظـت  و بوده طبيعي مهم بسيار منابع از يكي چوب
 امـري  ،شـده  سـاخته  محصولات عمر طول افزايش براي آن

 و هرسونايكسان ناهمگن، اي ماده چوب. است ناپذير اجتناب
 و شده واكشيدگي دچار رطوبت جذب اثر پذير بوده و در نم

بيولـوژيكي   مخـرب  عوامـل  حملـه  براي مناسب يمحيط به
 چـوب  حرارتـي  اصلاح .)Sjostrom, 1993( شود مي تبديل
اصـلاح و حفاظـت چـوب     شـده  شناخته هاي روش از يكي
 ماننـد  چـوب  خصوصيات برخي از اصلاح به دليل كه است
 عوامـل  مقابـل  در پايـداري  و طبيعي دوام ابعاد، ثبات بهبود
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 & Hakkou, 2005; Rapp( اسـت  يافتـه  گسـترش  زيستي

Sailer, 2001( .ماننـد   مختلفـي  مـواد  از حرارتي اصلاح در
 حرارت ناقل عنوان به داغ روغن و نيتروژن آب، بخار و آب

 در را يكسـان  و سريع حرارتي انتقال روغن .شود مي استفاده
 اصـلاح  يندافر درنتيجه ،وجود آورده به چوب عناصر تمامي

 يكنواخت صورت بهگرما  كه شوند مي سبب داغ هايروغن با
بـا كـاهش    ديگـر  سـوي  از و شـود  منتقـل  چوب داخل به

 شود كاسته آن سوزي خطر آتش ،چوب به اكسيژن دسترسي
)Tanaomi et al., 2012; Syrjänen, 2001(.  در تيمــار

ساختار فيزيكـي و  هاي گياهي به دليل  گرمايي، روغن روغن
سـمي بودنشـان    شيميايي خود و همچنين تجديدپذير و غير

). Tanaomi et al., 2012(انـد   مـورد توجـه قـرار گرفتـه    
در زمينــه اســتفاده از روغــن داغ در  انجــام شــدهمطالعــات 

اند كه بهبود ثبات ابعـادي و   اصلاح حرارتي چوب نشان داده
طـي فراينـد   مقاومت چوب در برابر عوامـل بيولوژيـك در   

 تيمـار  ديگـر  سوي از آيد اما دست مي گرمايي به تيمار روغن
چـــوب  خـــواص مكـــانيكي كـــاهش بـــا آلات چـــوب

 و فشـاري  هـاي  مقاومـت  الاستيسيته، ، مدولخمشي مقاومت(
 شــود و تغييــر رنــگ آن همــراه مــي) ضــربه بــه مقاومــت

)Tanaomi et al., 2012; Bak & Nemeth, 2012; 

Manalo & Acda, 2009; Rapp & Sailer, 2001 .(
Tjeerdsma  نشان دادند كه اسـتفاده از  ) 2005(و همكاران

 توانـد  در تيمار روغن گرمـايي مـي   شده اصلاح برزك روغن
الاستيسـيته   باعث بهبود ثبات ابعادي چوب و همچنين مدول

. پي دارددر ها را نمونه گسيختگي مدول ميزان كاهش اماشود 
Wang  وCooper )2005 ( كه دبيان نمودن اي طي مطالعهدر 
گرمايي از طريق ايجاد تغييرات شيميايي  روغن تيمار عمليات
 را كاهش آن )هيگروسكوپيك(پذيري  نمخاصيت  ،در چوب
 آنهـا مطالعـه   .شود ميچوب باعث بهبود ثبات ابعادي  داده و

و زمـان تيمـار   همچنين بيانگر ايـن بـود كـه افـزايش دمـا      
 .ردپذيري چوب دا ري بر كاهش نمبيشت تأثيرگرمايي  روغن
ــش     ــتفاده از پوش ــر اس ــرف ديگ ــاي از ط ــفاف ه  ش

 افـزايش  هاي روش از يكي، در سطح چوب )ها پوشه شفاف(
البتـه   .اسـت  چـوبي  محصـولات  و چـوب  زيبـايي  و كيفيت

در سطح چوب عـلاوه بـر افـزايش     ها پوشه شفافاستفاده از 
تشكيل  چوب سطح رويبر نيز  محافظزيبايي آن، يك لايه 

روي سطوح چـوب و   شده اعمالي ها كيفيت پوشش .دهد مي
مستقيم  طور به همچنين چسبندگي مناسب آن به سطح چوب

از  قبـل  كـه  عمليـاتي  و سطح چوب سازي آماده تأثيرتحت 
قـرار  شـود،  اعمـال مـي   آننهايي روي سطح  پوشش اعمال
ــد مــي  ,Ghofrani & Khojasteh Khosro 2011( گيرن

2014; Sonmez et al.,(.      چسـبندگي مناسـب پوشـش بـه
بر دوام و پايداري پوشـش   تأثيرگذارسطح چوب از عوامل 
با بررسي و مطالعه عوامـل   كه طوري به ،در سطح چوب است

پوشش به سطح چوب و بـا   چسبندگي مقاومتبر  تأثيرگذار
بـر   تأثيرگـذار عوامـل منفـي    تأثيراز بين بردن و يا كاهش 

تـوان دوام   مـي  ،پوشش به سـطح چـوب   چسبندگي مقاومت
ــزايش داد    ــوب را اف ــده از چ ــاخته ش ــايي س ــول نه محص

)Ghofrani & Khojasteh Khosro, 2014; Khojasteh 

Khosro, 2014 .(  ارائهو با توجه به مطالب  همين راستادر 
ــده ــي    ،ش ــر، بررس ــه حاض ــدف از مطالع ــأثيره ــار  ت تيم
مچنـين  و ه زاويـه تمـاس قطـره   چـوب بـر    گرمـايي  روغن

پوشش مبتني بـر  ( استر پلي نيمدو پوشش  چسبندگي مقاومت
 )تني بـر آب بپوشش م( پايه آب آكريليك كيلر و )حلال آلي

هـاي پركـاربرد در ايـران و در سـطح      ترتيب از پوشش كه به
 .بود بر سطح چوب جهان هستند،

  
  ها مواد و روش
  گونه چوبي
نـراد   گونـه  تحقيـق  ايـن  در اسـتفاده  مـورد  چوبي گونه

)Abies spp.( بـراي تيمـار   هـاي چـوبي    نمونهرطوبت  .بود
به همـين منظـور   . درصد در نظر گرفته شد 8 ،گرمايي روغن
ــا ابعــاد  شــده تهيــه الــوار ــراد ب   600 × 20 × 5از گونــه ن
 8درصـد بـه    12از  آنهـا و رطوبـت   شدهخشك  متر سانتي

   .درصد كاهش داده شد
  

  روغن
ــار    ــراي تيم ــه ب ــن مطالع ــتفاده در اي ــورد اس ــن م روغ
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روغـن   .هاي چوبي، روغـن سـويا بـود    گرمايي نمونه روغن
 مذكور از شركت سبوس مازند واقع در استان مازندران تهيـه 

گزارش شركت  بر اساسمشخصات روغن مورداستفاده . شد
  . آمده است 1در جدول 

  
  پوشه شفاف
 اسـتر  پلـي  نـيم  سـيلر،  هـاي   پوشه شفاف از تحقيق اين در

 كيلـر آكريليـك   و سـيلر  هاي پوشش و) حلال پايه پوشش(
 2 جدول در ها پوشش خصوصيات اين .آب استفاده شد پايه

  .است شده آورده

  
  اي مورد استفادهيروغن سوخصوصيات  -1 جدول

 روغن سويا

  رنگ  زرد
 چگالي مترمكعب سانتيگرم بر متر  92/0

 دودنقطه  گراد سانتيدرجه  234

 نقطه احتراق گراد سانتيدرجه  263

 نقطه اشتعال گراد سانتيدرجه  328

  

  
  مورد استفاده هاي پوشه شفافات يخصوص -2جدول 

 PH تعداد لايه  پوشش  نوع حلال
  دانسيته خشك

  )مترمكعبگرم بر(
  درصد جامد

  )درصد(
  ويسكوزيته

  )پوآز سانتي(

  آب
  135  60/33  03/1 8/8 1 آكريليك سيلر
  165  20/35  15/1 6/8 1 آكريليك كيلر

           

   آلي
  )تينر فوري(

  140  58/26  95/0 9/2 1  سيلر
  132  68/37  96/0 8/3 1 استر پلي نيم

  
  تيمار روغن گرمايي

در اين مطالعه در مقياس  انجام شدهتيمار روغن گرمايي 
بـراي انجـام عمليـات تيمـار     به همـين منظـور   . صنعتي بود

روغن سويا با دماي  در شدهتهيه  الوارگرمايي چوب،  روغن
 درون ساعت 15و  12و در دو زمان  گراد سانتيدرجه  180
دمـايي   كنتـرل  سيسـتم  بـا  در مقياس صنعتي فولادي مخزن

 ايـن  در اسـتفاده شـده   گرمادهي سيستم .شدند مخزن، تيمار
 اخـتلاف  از ناشي داخلي هاي تنش از جلوگيري براي تحقيق
به اين صـورت  . بود گام به گام صورت به عمق، و سطح يدما

 5به مـدت   گراد سانتيدرجه  150ها در دماي  كه ابتدا نمونه
 گـراد  سـانتي درجـه   180سپس دما تـا   ،ساعت قرار گرفتند

تا زمـان مانـدگاري نهـايي    ها  نمونه تيمار و داده شدافزايش 
لازم به ذكر  ).Abdeh, 2012(ادامه يافت ) ساعت 15و  12(

ي و كنترل اختلاف دمـاي سـطح و مغـز    است كه براي بررس
 اسـتفاده از  بـا  چـوب  مغز هاي چوبي طي تيمار، دماي نمونه

 زمـان  نتـايج،  با توجه به و شد گيري اندازه دقت به ترموكوبل
 مغـز  دمـاي  تغييـر  رونـد  براساس گرمايي روغن تيمار بهينه
 در روز 5 مـدت  بـه  تيمـار،  از پـس الـوار  . انجام شد چوب

هواي آزاد قرار گرفتند تا در صـورت بـاقي مانـدن روغـن     
 .خـارج شـود   آنهـا چوبي، روغن اضافي از  الواراضافي در 

هـايي بـه ابعـاد     نمونهو بدون تيمار  الوار تيمار شده از سپس
تهيـه  ) شـعاعي  × مماسي × طولي( متر ميلي 150×100×20

هـاي تهيـه شـده از     لازم به ذكر است كه تمامي نمونه .شدند
هـاي   داراي شرايط رشد عادي بـوده و بـدون گـره، چـوب    

  .هاي قارچي بودند واكنشي، پوسيدگي و بيماري
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 دهي سطح چوب پوشش
 ،هـا  پوشـه  شـفاف با  ها دهي سطح نمونه قبل از پوشش

 در نـرم  بـه  زبـر  سـنباده  از مراحلي طي آنهاسطوح  ابتدا
 180و  120 هـاي  سـنباده  درجـه  بـا  چـوب  الياف جهت

 هـاي  پوشـه  شفافسپس . شدند پرداخت يكنواخت طور به
 آكريليك كيلر - سيلر پوششي سيستم مورد استفاده در دو

 طـور  بـه و  پيستوله وسيله به استر پلي نيم - و سيلرپايه آب 
اعمـال  هـا   بر روي سطوح نمونه يكنواخت در جهت الياف

 پركننده عنوان بههاي مورد استفاده  سيلر در پوشش. شدند
پايــه آب و  آكريليــك كيلــر منافــذ چــوب و دو پوشــش

  .بودندپوشش نهايي  عنوان بهاستر  پلي نيم
  
  گيري زاويه تماس قطره اندازه

 ترشـوندگي بـر   گرمايي تيمار روغن تأثيربراي بررسي 
، زاويه دهي سطح چوب قبل و بعد از پوشش ها سطح نمونه

 PG-Xمـدل   سـنج  زاويهتماس قطره با استفاده از دستگاه 
بدين صـورت كـه   . گيري شد اندازه يسئساخت كشور سو
رهاسـازي قطـره روي سـطح     در لحظه زاويه تماس قطره

 همچنـين  و گرمـايي  تيمار روغنبعد از قبل و  )صفر ثانيه(
تعـداد  . گرديـد گيـري و تعيـين    انـدازه  دهيبعد از پوشش

در آزمـون   هـا  تكرار در نظر گرفته براي هر يك از نمونـه 
  .بار بود 5 زاويه تماس قطره،

  
  پوشش چسبندگي مقاومتگيري  اندازه

ابتـدا   پوشـش  چسـبندگي  مقاومـت گيـري   براي اندازه
از جنس آلومينيوم با قطـر  ) دالي( اي شكل قطعاتي استوانه

روي  دوجزئـي  يچسـب اپوكس ـ  وسـيله  بهمتر و  ميلي 20
 شـده  اسـتفاده  چسب نسبت. ها چسبانده شدند سطح نمونه

 طبـق  مترمربـع  بـر  گرم 150±10 ها، براي چسباندن دالي
 هـا  نمونـه  .شـد  گرفته نظر در ASTM D-4541 استاندارد

 20 دماي در ساعت 24 مدت به چسب شدن سخت براي
 چسـبندگي  مقاومـت  ميـزان . گرفتند قرار گراد سانتي درجه

 بـر ) Pull off( آف  ها با روش پـول  نمونه پوشش به سطح
 دسـتگاه  اسـتفاده از  بـا   ASTM D-4541استاندارد طبق

ساخت كشـور   PosiTest AT اتوماتيك چسبندگي آزمون
 بـر  چسـبندگي  مقاومت آزمون. گرديد گيري اندازه آمريكا،
  .شد تكرار بار 5 چوبي نمونه هر روي
  

  طرح آماري
هاي زاويه تماس قطـره و   از آزمون آمده دست به نتايج
 آمـاري  افـزار  نـرم  استفاده از با پوشش چسبندگي مقاومت
SPSS  بـراي  . گرفـت  قرار آناليز مورد) 2013( 22نسخه

گرمـايي و نـوع    بررسي اثر مستقل و متقابل تيمـار روغـن  
پوشش، نتايج با اسـتفاده از آزمـون فاكتوريـل بـا سـطح      

درصد مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري قـرار       95اطمينان 
ز آزمون چند دامنه ها ا براي مقايسه ميانگين گروه. گرفتند

  .دانكن استفاده شد
  
  نتايج

  زاويه تماس قطره
گيري زاويه تماس قطـره روي   دست آمده از اندازه نتايج به

شـده و شـاهد در    گرمـايي  روغـن هاي تيمـار   نمونه حسط
مشخص است تيمار  كه طوري به. آورده شده است 1شكل 
ي بر افـزايش زاويـه تمـاس    توجه قابل تأثير گرمايي روغن
 هـاي زمـان داشته است اما بين  نسبت به نمونه شاهد قطره
بنـدي دانكـن    گروه .نشدداري مشاهده  اختلاف معني تيمار

  ).1شكل (صورت گرفته نيز مويد نتايج فوق بود 
گيري شـده بعـد    نتايج بررسي زاويه تماس قطره اندازه

هـاي چـوبي بـا دو پوشـش كيلـر       از پوشش سطح نمونـه 
استر نشان داد كه پوشش پايـه   پلي آكريليك پايه آب و نيم

اسـتر   پلـي  آب، زاويه تماس بيشتري نسبت به پوشش نـيم 
نتـايج تـأثير   همچنين . توجه نبود داشت اما ميزان آن قابل

گرمايي سطح چوب بر زاويه تماس قطره بعـد   تيمار روغن
توجهي بـين   دهي بيانگر اين بود كه اختلاف قابل از پوشش
با نمونه شـاهد وجـود    )هاي تيمار شده نمونه( ها اين نمونه

  ).2شكل (نداشت 
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  بر زاويه تماس قطره گرمايي روغنتيمار  تأثير -1شكل 

  پوشش چسبندگي مقاومت
بـــر  گرمـــايي تيمـــار روغـــنمســـتقل  تـــأثيرنتـــايج 

اين تيمار باعث كاهش كه داد  پوشش نشان چسبندگي مقاومت
تيمـار  با افـزايش زمـان    و شود مي پوشش چسبندگي مقاومت
پوشـش بـه    چسـبندگي  مقاومـت ، كمترين ميزان گرمايي روغن

گروه بندي دانكـن انجـام    .)3جدول( مشاهده شد سطح چوب
هـاي   چسـبندگي را در نمونـه  شده نيز كمترين ميزان مقاومت 

در  ي سلسـيوس نشـان داد   درجـه  180تيمار شده در دمـاي  
نتـايج   ،پوشش چسبندگي مقاومتمستقل نوع پوشش بر  تأثير

بيشتر  استر پلي نيمپوشش  چسبندگي مقاومتبيانگر اين بود كه 
 ).3جدول (پايه آب است  آكريليكاز پوشش 

  

  
  ها پوشه دهي با شفاف گرمايي بر زاويه تماس قطره بعد از پوشش تأثير تيمار روغن -2 شكل

  
  پوشش چسبندگي مقاومتبر  پوشه شفافو نوع  گرمايي روغنتيمار نتايج مقايسه اثر مستقل  -3جدول 

  بندي دانكن گروه )  مگاپاسكال(  چسبندگي مقاومت سطوح متغير  عوامل متغير
  A  61/3 شاهد  

  B  86/2 ساعت12-180دماي  گرمايي روغنتيمار
  C  08/2 ساعت15-180دماي  

      

  B  84/2 پايه آبآكريليككيلر  پوشه شفافنوع
  A  01/3 استرپلينيم  
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  پوشش چسبندگي مقاومتبر  پوشه شفافو نوع  گرمايي روغنمتقابل تيمار  تأثير -3شكل 

  
پوشـه   گرمايي و نوع شـفاف  در تأثير متقابل تيمار روغن

داري باعـث   معني طور بهگرمايي  مشخص شد كه تيمار روغن
هـا در   پوشش به سطح اين نمونـه  چسبندگي مقاومتكاهش 

ــا نمونــه شــاهد شــد ــا افــزايش زمــان تيمــار . مقايســه ب ب
 ،بيشـتر بـود   چسـبندگي  مقاومتگرمايي، ميزان كاهش  روغن

كمترين ميزان اين مقاومت در نمونه تيمار شده با  كه طوري به
در حالت كلـي نيـز بيشـترين    . دست آمد ساعت به 15زمان 

شكل (پوشش در نمونه شاهد مشاهده شد  چسبندگي مقاومت
نتايج مقايسه دو پوشش مورد استفاده بيانگر اين بود كـه  ). 3
دو  چسـبندگي  مقاومـت داري بـين   طوركلي اختلاف معنـي  به

. اسـتر مشـاهده نشـد    پلـي  ريليك پايـه آب و نـيم  پوشش آك
شـكل  (نيز مبين نكته فوق بـود   انجام شدهبندي دانكن  گروه

ها مقاومت چسبندگي دو پوشش كيلـر   و در تمامي نمونه )3
  .آكريليك پايه آب و نيم پلي استر در يك گروه قرار گرفتند

  
  بحث 

 هاي تيمار سطح نمونه در قطره نتايج بررسي زاويه تماس
ايـن   توجـه  قابـل  افـزايش  بيانگر شده و شاهد گرمايي روغن

 .بـود  شـاهد   نسبت به نمونه شده تيمارهاي  ويژگي در نمونه
 با افزايش زاويه تماس توان بيان نمود كه مي طور اين درواقع

دهـد   مـي هـا رخ   سـطح در نمونـه   ترشـوندگي  ، كاهشقطره
)Latibari, 2007.( Petrissans  و همكــاران)بيــان ) 2003

در تيمارهــاي حرارتــي را  ترشــوندگيكــه كــاهش  نــدنمود
يته سلولز چـوب در ايـن فراينـد    يستالتوان به افزايش كر مي

ــبت داد ــاران  Hakkou. نس ــاليز ) 2005(و همك ــز در آن ني
دليـل كـاهش    ،شـده  تيمـار حرارتـي  هـاي   شيميايي چـوب 

صوص چوب بخ بسپارهاي زيست بندي صورترا  ترشوندگي
انرژي سطحي در چـوب از   .پلاستيكي شدن ليگنين دانستند

سطح است و كاهش آن، كـاهش   ترشوندگيبر  مؤثرعوامل 
 انـرژي ). Latibari, 2007(سـطح را درپـي دارد    ترشوندگي

 هـاي  مؤلفه از بالاتر يتوجه قابل طور به قطبي سطحي اجزاي
 زمان در .)Kúdela & Liptáková, 2006(هستند  غيرقطبي
 و تخريب حرارت اثر در قطبي هاي گروه حرارتي، تيمارهاي

 اصلاحهاي  نمونه درنتيجه ،)Stamm, 1956(روند  مي بين از
هاي بدون تيمـار   ت به نمونهبگرمايي شده قطبيت كمتري نس

 Candan( اسـت  سطح ترشوندگيكه نتيجه آن كاهش  دارند

et al., 2012(.   
هـاي پوشـش    يه تمـاس قطـره در نمونـه   اودر بررسي ز

پايـه آب   آكريليكاستر و كيلر  پلي با دو پوشش نيم شده داده
 زاويـه بر  تأثيريمشخص شد كه تيمار روغن گرمايي چوب 
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 بـه  نسـبت  هاي تيمار شده بعد از پوشـش  نمونه تماس قطره
اما مقايسه زاويه تماس  ؛پوشش داده نداشت شاهد هاي نمونه

و كيلـر   استر پلي نيمدست آمده روي سطح دو پوشش  قطره به
دسـت آمـده در    بيانگر اين بود كه زاويه تماس بـه  آكريليك
 ،بوده استر پلي نيمپايه آب بيشتر از پوشش  آكريليكپوشش 

كمتـري نسـبت بـه پوشـش      ترشوندگيدر واقع اين پوشش 
البته ميزان اين اخـتلاف   ،ه استاز خود نشان داد استر پلي نيم
  .نبود توجه بلقا

  مقاومت چسبندگي پوشش
پوشش مشـخص شـد كـه     چسبندگي مقاومتدر بررسي 
 توجـه  قابـل چوب نـراد باعـث كـاهش     گرمايي تيمار روغن

كه بـا افـزايش زمـان تيمـار، ميـزان       شد چسبندگي مقاومت
 عوامـل  از يكـي . نيـز بيشـتر بـود    چسبندگي مقاومتكاهش 
 ،دارد مـؤثري  نقـش  پوشش چسبندگي مقاومت در كه مهمي

 در پوشـش  نفـوذ  عمـق  و چـوب  سـطح  مناسب ترشوندگي
سـطح چـوب    ترشـوندگي كـاهش   كـه  طوري به ،است چوب

 كـاهش  درنتيجـه  باعث كـاهش نفـوذ پوشـش در سـطح و    
ــت ــبندگي مقاوم ــي چس ــود  پوشــش م  & Ghofrani(ش

Khojasteh Khosro, 2014; Cristea et al., 2011.(  نتايج
بيـانگر كـاهش    نيـز  مطالعهدر اين سطح  ترشوندگيبررسي 

 گرمـايي شـده   هاي تيمـار روغـن   سطح در نمونه ترشوندگي
سـطح در   ترشـوندگي  كـاهش . بـود  نسبت به نمونـه شـاهد  

 سطح نفوذپذيري شده باعث كاهش گرمايي روغنهاي  نمونه
 نفوذ پي آن كه در گرديدگرمايي شده  هاي تيمار روغن چوب
 نفوذ كاهش با. يافت كاهش سلولي حفرات داخل به پوشش

ــش ــوب در پوش ــده   چ ــايي ش ــن گرم ــار روغ ــاي تيم  ،ه
 كـاهش  نيـز  ها چوب اين پوشش به سطح چسبندگي مقاومت

  .يابد مي
 آكريليـك هاي  پوشش چسبندگي مقاومتدر مقايسه بين 

 استر پلي نيممشاهده گرديد كه پوشش  استر پلي نيمپايه آب و 
امـا   پايـه آب دارد  آكريليـك چسبندگي بالاتري نسبت بـه  

اين دو  چسبندگي مقاومتي بين توجه قابلاختلاف  درمجموع
انجـام  از طرف ديگر نتايج بررسـي   .مشاهده نگرديدپوشش 

هـاي پوشـش    سـطح نمونـه   ترشـوندگي در خصـوص   شده

هاي پوشيده شـده   نيز بيانگر اين مطلب بود كه نمونه شده داده
كمتـري نسـبت بـه پوشـش      ترشـوندگي با پوشش پايه آب 

 كـه  ايـن  مطالب بيـان شـده و   با توجه به .داشتند استر پلي نيم
آب بــوده و ايــن پوشــش  ،آكريليــك كيلــر حــلال پوشــش

 پوشش توان اين پوشش را مي ،است زيست محيطدار  دوست
چـوب نسـبت بـه پوشـش      دهـي  براي پوشـش  يتر مناسب

  .دانست ،كه پوششي مبتني بر حلال است استر پلي نيم
تيمـار   طوركلي بهو  گرمايي روغنتيمار  يكي از اهداف

بـا توجـه بـه    . است آنبهبود ثبات ابعادي  گرمايي چوب،
 هاي تيمـار شـده در   قطره در نمونه تماس زاويهبين  كه اين

ــيبســيار اخــتلاف ســاعت  15و  12دو زمــان  داري  معن
ساعت  12توان تيمار چوب در زمان  ، مينگرديد اهدهمش

از طرف ديگر بـا  . ستساعت دان 15تر از دماي  را مناسب
توان از كاهش بيش از حـد   تيمار چوب در زمان كمتر مي

 يكـي از  كـه  بـه سـطح چـوب    پوشش چسبندگي مقاومت
و بر طول عمـر   است پوششاساسي هاي  ويژگيمهمترين 
 .گذارد، جلوگيري نمود مي تأثير شده دادهپوشش محصول 

  
  مورد استفاده منابع

-Adbeh, M.R., 2012. Effect of Oil Treatment on 
Physical and Mechanical Peroperties of Fir (Abies 
sp.) Wood, Master's thesis,  Tarbiat Modares 
University, Faculty of Natural Resources, Noor, 83p. 

-Bak, M. and Nemeth, R., 2012. Modification of wood 
by oil heat treatment. International Scientific 
Conference on ustainable Development & 
Ecological Footprint: 1-5. 

-Candan, Z., Büyüksarı, U., Korkut, S., Unsal, O. and 
Çakıcıer, N., 2012. Wettability and surface 
roughness of thermally modified plywood panels. 
Industrial Crops and Products, 36(1): 434-436. 

-Cristea, M. V., Riedl, B. and Blanchet, P., 2011. Effect 
of addition of nanosized UV absorbers on the 
physico-mechanical and thermal properties of an 
exterior waterborne stain for wood. Progress in 
Organic Coatings, 72(4): 755-762. 

-Ghofrani, M. and Khojasteh Khosro, S., 2014. The 
effect of wood surface finishing quality on the 
adhesion strength of clear coat. Journal of Color 
Science technology 7: 339-345. 

-Hakkou, M., Petrissans, M., Zoulalin, A. and Gerardin, 
P., 2005. Investigation of wood wettability changes 



  ...گرمايي  ارزيابي تأثير تيمار روغن                                                                                                                                                      180 

 

during heat treatment on the basis of chemical 
analysis. Polymer Degradation and Stability, 89: 1-5. 

-Khojasteh Khosro, S., 2014. Investigation on the effect 
of nano Zinc Oxide on physical properties of 
polyurethane clear coat in wooden furniture 
surfaces. Master's thesis, Wood Science and 
Technology Department, Shahid Rajaee Teacher 
Training University, Tehran, 95p. 

-Kúdela, J. and Liptáková, E., 2006. Adhesion of 
coating materials to wood. Journal of adhesion 
science and technology, 20(8): 875-895. 

-Latibari, A., 2007. Science and technology of adhesion 
for lignocellulosic substances, Daneshgahe azad 
eslami, Karaj, 348p. 

-Manalo, R. D. and Acda, M. N. (2009) Effects of hot 
oil treatment on physical and mechanical properties 
of three species of Philippine bamboo. Journal of 
Tropical Forest Science, 19-24. 

-Petrissans, M., Gerardin, P. and Serraj, M., 2003. 
Wettability of heat-treated wood. Holzforschung, 
57(3): 301-307.  

-Rapp, A.O. and Sailer, M. 2001. Oil heat treatment of 
wood in Germany-State of the art. Review on heat 
treatments of wood. In: Rapp, A.O. (Ed.) 
Proceedings of the Special Seminar, 9th Feb., 
Antibes, France, Forestry and Forestry Products, 
France. COST Action E22, EUR 19885: 43-60. 

-Sjostrom, E., 1993. Wood Chemistry Fundamentals 

and Applications, Gulf Professional Publishing. 
-Syrjänen, T., 2001. Production and classification of 

heat treated wood in Finland. Review on heat 
treatments of wood, In: Rapp, A.O. (Ed.) 
Proceedings of the Special Seminar, 9th Feb., 
Antibes, France, Forestry and Forestry Products, 
France. COST Action E22, EUR 19885: 7-16. 

-Sonmez, A., Budakci, M. and Pelit, H., 2011. The 
effect of the moisture content of wood on the layer 
performance of water-borne varnishes. 
BioResources, 6: 3166-3178. 

-Stamm, A. J., 1956. Thermal degradation of wood and 
cellulose. Industrial & Engineering Chemistry, 
48(3): 413-417. 

-Tjeerdsma, B.F., Swager, P., Horstman, B., 
Holleboom, W. and Homan, J., 2005. Process 
development of treatment of wood with modified hot 
oil. European Conference on Wood Modification. 

-Tanaomi, A.R., Mohebby, B. and Ghahri, S., 2012. The 
Effect of Oleothermal Treatment on Physical and 
Mechanical Properties of Beech Wood. Journal of 
Wood & Forest Science and Technology, 19(3): 
111-126. 

-Wang, J. Y. and Cooper, P. A., 2005. Effect of oil type, 
temperature and time on moisture properties of hot 
oil-treated wood. Holz als Roh-und Werkstoff, 
63(6):417-422. 

  



 181                                                                                             Iranian Journal of Wood and Paper Science Research Vol. 30 No. (1)  

 

Evaluate the effect of oil-heat treatment of Fir species on contact angle and adhesion 
strength of water based clear and acid catalyzed transparent coat 

 
M.S. Hosseini Fard1, S. Khojasteh Khosro2*and B. Mohebby3   

 
1- M.Sc., Department of Wood and Paper Science and Technology, Faculty of Natural Resources,  
    Tarbiat Modares University, Noor, Iran 
2*- Corresponding author, M.Sc., Wood Science and Technology Department, The Faculty of Civil Engineering, Shahid Rajaee  
     Teacher Training University, Tehran, Iran E-mail: saiedkhojasteh@ymail.com  
3- Associate Professor, Department of Wood and Paper Science and Technology, Faculty of Natural    
    Resources, Tarbiat Modares University, Noor, Iran 
 
      Received: Jun., 2015   Accepted: Mar., 2015 
 

Abstract 
      In this research the effect of oil-heat treatment of Fir species (Abies spp) on contact angle 
and adhesion strength of organic solvent based and water based coating (acid catalyzed and 
water based acrylic coating) were investigated. Soy oil was used for the heat treatment 
modification. Modification process of samples were done at two time, 12 and 15 hours with 
temperature of 180°C. Control and modified samples were covered with acid catalyzed and 
water based acrylic coating. Contact angle of water was measured before and after treatment. 
Adhesion strength of coating was determined according to ASTM 4541 standard. Obtained 
results of contact angle and adhesion strength were compared with the control samples. The 
results showed that modification process of oil-heat treatment increased contact angle. This 
increase continued by increasing treatment time. Increasing contact angle reduced wettability of 
samples’ surface. On the other hand oil-heat treatment of wood, decreased adhesion strength of 
coating. The lowest value of adhesion strength was observed in the modification process of 15 
hours. Results of comparing coating revealed that acid catalyzed coating had higher adhesion 
strength than water based acrylic coating but generally no significant differences was observed 
between these coating.  
 
Keywords: Oil-heat treatment, fir species, adhesion strength of coating, contact angle, 
wettability, soy oil.  


