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 چکیده
تيمار قليایی باگاس با هيدروكسيد سدیم بر خواص فيزیکی و مکانيکی تخته فيبر نيمه سنگين  تأثيربررسی  هدف بااین تحقيق 

(MDFانجام شده است. به این منظور، باگاس مغز ) و انبارداری شده به روش تر استفاده شد. عمليات پخت زدایی شده به روش مرطوب
انجام شد. مقدار مصرف  1به  10ليتری با نسبت وزنی مایع پخت به ماده ليگنوسلولزی  10برای تهيه الياف در یک دیگ پخت 

درجه  170ب ترتيدرصد بر اساس وزن خشک باگاس در نظر گرفته شد. درجه حرارت و زمان پخت به 5و  4، 0هيدروكسيد سدیم 
دقيقه بود. برای تصویربرداری از الياف باگاس حاصل از تيمارهای مختلف، از ميکروسکوپ نوری مجهز به دوربين  5و  گرادسانتی

مایع پخت هر یک از تيمارها قبل و  pH ی باگاس شامل هولوسلولز و ليگنين تعيين شد.هانمونهاستفاده گردید. مقدار تركيبات شيميایی 
يری شد. برای ساخت تخته فيبر نيمه سنگين از چسب اوره فرمالدهيد استفاده شد. مقدار مصرف چسب فوق گاندازهیند پخت اپس از فر

(، مقاومت چسبندگی داخلی و يسيتهالاستمدولهای خمشی )مقاومت خمشی و ویژگیوزن خشک الياف( بود.  بر اساسدرصد ) 12
نتایج نشان داد در هنگام . گردیدتعيين  EN-317و  EN-310 ،EN-319های استاندارد شترتيب بر اساس روها بهخواص جذب آب تخته

درصد تيمار قليایی، كمترین خردشدگی و لهيدگی در الياف دیده شد. با افزایش مصرف سود، مقدار ليگنين باگاس كاهش  4استفاده از 
 های خمشی و مقاومتدرصد سود افزایش یافت. حداكثر ویژگیو مقدار هولوسلولز افزایش یافت. دانسيته حجمی الياف با افزایش 

ساعت  24و  2درصد ملاحظه شد. همچنين مقدار واكشيدگی ضخامت پس از  4ها در مقدار مصرف سود چسبندگی داخلی تخته
 درصد نيز حداقل بود. 4ها در مقدار مصرف سود وری در آب تختهغوطه

 

 .باگاس، پخت، چسب ،كسيد سدیمهيدروتيمار قليایی، های كلیدی: واژه

 

 مقدمه
ای آن هاست كه ویژگی یماده مركبتخته فيبر نيمه سنگين 

آن است. ساخت  دهندهيلتشکاز اجزاء  متأثرتا حد زیادی 
این محصول با استفاده از كليه مواد چوبی و برخی از گياهان 

تنگناهای موجود بر سر  یر است.پذامکانيرچوبی یکساله غ
منظور تأمين ماده اوليه تهيه چوب و مواد ليگنوسلولزی به

و حفظ منابع محدود جنگلی  کسویصنایع چوب از  يازموردن
. دیابیاهميت بيشتری م روز هراز سوی دیگر  كنندهنيتأم
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 منظوربه زیادی هایتلاش اخير هایدر سال روازاین
 ویژهبه یرچوبيغ اهانيضایعات حاصل از گ یركارگيبه

است  شدهمركب چوبی انجام  یهاوردهاباگاس در ساخت فر
(2013 Kargarfard,.) عنوان یکی به حال حاضر باگاس در

صورت یک امکان بالقوه مهمترین پسماندهای كشاورزی به از
چوبی  مركب وردهافر برای استفاده در لآهدیاخواص فنی  با

باگاس بر مبنای . ( Yang, 2005 &Narendra) استمطرح 
-درصد همی 8/33درصد سلولز،  6/43وزن خشک شامل 

درصد خاكستر است  3/2ليگينين و درصد  1/18سلولز، 
(Rintu & Ashok, 2002.) 

استفاده از الياف ليگنوسلولزی تيمار نشده مشکلاتی از قبيل 
ط تخریب توس ناپایداری و تغيير ابعاد ناشی از جذب رطوبت،

نور فرابنفش، اسيدها و بازها  اثر برعوامل مخرب زنده، تخریب 
دارد. در این زمينه اصلاح چوب و مواد ليگنوسلولزی فناوری 

ردازد پبه تغيير ساختار اساسی آنها می اصولاًنوینی است كه 
(., 2008et alGhorbani .)  تيمار شيميایی سطحی الياف طبيعی

ینه هزكمهای از اهميت زیادی برخوردار است و جزء روش
 هایشرو ترینمتداول از یکی قليایی تيمار .شودی میبندطبقه

 كنندهتعنوان تقویبه كه است اليافی برای استفاده مورد شيميایی
 باعث حدی تا كردن قليایی. شوندمی استفاده هادر چندسازه

روغن  و مومسلولز، و تا حدودی حذف همی ليگنين حذف
 كردن ياییقل بنابراین شود؛می الياف سلولی دیواره سطح پوشاننده

كنش و برهم چسبندگی سطحی الياف ها،ناخالصی حذف وسيلهبه
 زبر حیسط ایجاد به منجر و كندیمبهتر الياف و رزین بهبود پيدا 

 et al., 2005; Albano et alTakagi ,.) شودمی خشن و

 الياف توليد برای متداول روش قليایی ، تيماریطوركلبه .(2001
 (. 2001et alRay ,.) بالاست كيفيت با

درصد در  10يدروكسيد سدیم ه باتيمار قليایی الياف باگاس 
تواند منجر به تغيير مورفولوژی فيبرها شود. ، میساعت 1زمان 

قطر فيبرها كاهش و سطح فيبرها انحنادار، نامنظم و زبر و 
گردد و این تخلخل ممکن تخلخل در سطح ایجاد می يجهدرنت

نفوذ رزین به داخل الياف و ایجاد چسبندگی بيشتر است سبب 
(. تيمارهای قليایی  2008et alBertoti ,.رزین و الياف گردد )

ی هازماندرصد در  25تا  10ی مختلفی در دامنه هاغلظتكه در 

دقيقه برای الياف كتان انجام شده بود، نشان داد كه نتایج  30-1
آید و دست مید بهدرص 16يدروكسيد سدیم هبهينه در غلظت 

ی بالای آن منجر به تخریب ساختمان كریستالی و تنها هاغلظت
 Garbarczyk &Borysiak, گردد )می IIتبدیل جزئی به سلولز 

(. در اثر تيمار قليایی قطر فيبرها كاهش و ضریب لاغری 2003
 Caoد )افتای شدن اتفاق میافزایش یافته و در واقع پدیده ليفچه

06., 20et al .)با  برای اتصال مؤثرای شدن سطح ليفچه يجهدرنت
ابد یافزایش یافته و چسبندگی بين مولکولی بهبود می رزینماده 

كه این عمل باعث بهبود خواص مکانيکی و كاهش جذب آب 
در  (. Wichman, 2004 &Selkeگردد )های مركب میوردهافر

-می قرار اتصال در معرض بيشتری سطوح طریق این از واقع

و  دهش واكنش برای ممکن مناطق باعث افزایش عمل این. گيرند
 زا حاصل هایداده اساس بر .یابدمی بهبود الياف ترشوندگی

 كاهش باعث كردن قليایی ،( Alam &Khan, 2012) تحقيقات
 .شد موز خوشه و ساقه ،باميه چوبی الياف آب جذب خاصيت

Yılmaz (2013) تمد و غلظت افزایش با كه دریافت نيز 
. یابدیم كاهش ذرت سبوس رطوبت الياف ميزان قليایی، تيمار

 هایگروه كاهش از ناشی احتمالاً رطوبت، ميزان كاهش
 .است هيدروكسيل

Khan تيمار اثر در كه ( دریافتند2009همکاران ) و 
 .یابدمی كاهش باميه الياف های كششیویژگی قليایی،

Yılmaz (2014) غلظت افزایش با كه نمود گزارش نيز 
 براین،علاوه .كندمی پيدا كاهش های كششی اليافویژگی قليا،

 مدول و كششی سفتی شکست، نيروی تيمار، مدت با افزایش
 بيشتر مدت افزایش اثر در بعد و افزایش مشخصی حد تا

 مارتي اثر در كه الياف غيرسلولزی مواد یافت. كاهش تيمار،
 و مقاومت دارای سلولز در مقایسه با شوند،می حذف قليایی
 و وزیعت به تنهانه مواد این. هستند تریپایين كشش قابليت
 کافش شروع به منجر بلکه كنند،كمکی نمی )بار( تنش تحمل
 لعام احتمالاً غيرسلولزی مواد این حذف. شوندمی نيز )ترک(
 متوسط قليایی شرایط در الياف كششی افزایش قابليت اصلی
 زنجيره تخریب اثر در مدت،طولانی تيمارهای در. است

 .شودمی افت دچار شدتبه كششی سلولز، خاصيت
Hosseinabadi-Zare  به مطالعه  2008و همکاران در سال
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( ساخته شده از MDFخواص تخته فيبر با دانسيته متوسط )
 نانباگاس ذخيره شده به دو روش خشک و تر پرداختند. آ

های انبارشده به مدت اس تازه و باگاسبرای هر روش از باگ
ماهه استفاده كردند. برای تهيه الياف نيز از دو  4و  3، 2، 1

استفاده  گرادسانتیدرجه  185و  175درجه حرارت بخارزنی 
نشان داد كه با افزایش درجه حرارت بخارزنی  نانشد. نتایج آ

سازی تر( تأثيرات برای روش ذخيره ویژه)به رانبازمان و مدت 
منفی روی خواص مکانيکی و تأثيرات مثبت روی خواص 

واص خالبته فيزیکی )جذب آب و واكشيدگی ضخامت( داشت. 
های ساخته شده از باگاس تازه و درجه حرارت مکانيکی تخته

 بيش از بقيه بود. گرادسانتیدرجه  175بخارزنی 
Takagi ( در ت2005و همکاران ) تيمار  تأثيرحقيقی

ی بررسی خصوصيات مکانيک منظوربهقليایی را بر آرد بامبو 
 نشانآنان تخته خرده چوب مورد بررسی قرار دادند. نتایج 

درصد باعث بهبود  5داد كه تيمار قليایی آرد بامبو با سود 
-درصد می 20های حاصل در حدود مقاومت خمشی تخته

بندگی بين آرد بامبو و شود. دليل این امر این است كه چس
رزین از طریق تيمار قليایی افزایش یافته و همچنين كم شدن 
مقدار ليگنين در سطح بامبو نيز در افزایش مقاومت و بهبود 

 يرگذار بوده است.تأثچسبندگی 
Zhang ( به بررسی 2015و همکاران )تيمار سطحی تأثير 
مبو امکانيکی الياف ب –های ساختاری و گرمایی بر ویژگی

نشان داد كه تيمار قليایی منجر به حذف آنان پرداختند. نتایج 
سلولز و ليگنين موجود در الياف بامبو شده موادی از قبيل همی

ی طحستيمار قليایی نقش مهمی را در افزایش پيوند  يجهدرنتو 
 نماید.ایفا می

یند ساخت تخته فيبر نيمه سنگين، با توجه به گرمانرم ادر فر
توليد الياف ماده ليگنوسلولزی در معرض برای بودن ليگنين، 

و  گرادسانتیدرجه  175-170داغ با دمای حدود  بخارآب
مرحله  ینازاپسگيرد. دقيقه قرار می 5معين حدود  زمانمدت

ات عملي ماده ليگنوسلولزی به سمت دفيبراتور هدایت شده و
شود. با توجه به اینکه درجه حرارت جداسازی الياف انجام می

بخارزنی نقش مهمی بر كيفيت الياف داشته و در این راستا ميزان 
ایی بر بسز تأثيررطوبت ماده ليگنوسلولزی در هنگام بخارزنی 

ميزان گرم شدن و درجه حرارت ماده چوبی و در نتيجه كيفيت 
بودن رطوبت ماده اوليه سبب توليد  الياف حاصل دارد و متغير

روز تواند منجر به بهای متفاوت شده و این امر میالياف با كيفيت
-های توليدی شود. یکی از راهنامطلوب بر خواص تخته هایاثر

یند پالایش، استفاده افرزمان های كاهش خسارت به الياف در 
 نجر بهاین نوع تيمارها م تواند باشد.یماز تيمارهای قليایی 

ترتيب تضعيف اتصالات ليگنين بين الياف شده و بدین
د كه در گردیمو این امر سبب  یری الياف افزایش یافتهپذانعطاف
یند پالایش، الياف با صدمات كمتری مواجه شده و سبب افرزمان 

یند اشود، همچنين انرژی مصرفی در فربهبود كيفيت محصول می
 د.یاباین نوع تيمارها كاهش میپالایش نيز در اثر استفاده از 

یند افر زمانحفظ كيفيت الياف در  منظوربه روازاین 
 عنوانهبتخریب ليگنين  برایپالایش، استفاده از سود سوزآور 

قرار گرفته و هدف از این تحقيق، بررسی  مدنظرعامل كمکی 
تيمار قليایی )سود سوزآور( باگاس بر خواص فيزیکی  تأثير

 .است( MDFو مکانيکی تخته فيبر نيمه سنگين )
 

 هاروشو  مواد
 ماده لیگنوسلولزی

ماده ليگنوسلولزی مورد استفاده در این تحقيق باگاس 
مغززدایی شده به روش مرطوب و انبارداری شده به روش تر 

 جنوب كشور تهيه گردید. بود كه از كارخانه لوح سبز واقع در

 
 تهیه الیاف و تیمار قلیایی

پخت برای تهيه الياف در یک دیگ پخت دو عمليات 
. نسبت وزنی مایع پخت به دـش انجامری ـليت 10 یاهـمحفظ

درواكسيد سدیم ـه شد. از هيـر گرفتـدر نظ 1به  10 اسـباگ
رف ـدار مصـمق ردید.ـاده گـایی استفـار قليـتيم وانـعنبه

 ظورـمنبهو اگاس ـدرصد وزن ب 5و  4 دیمـهيدرواكسيد س
تيمار قليایی، یک تيمار نيز بدون سود در نظر  تأثيربررسی 

 170ترتيب گرفته شد. درجه حرارت و زمان پخت نيز به
های باگاس و رطوبت نمونه دقيقه ثابت 5و  گرادسانتیدرجه 

یند پخت، با اپس از فر درصد بود. 70یند پخت افر زماندر 
 25استفاده از یک پالایشگر آزمایشگاهی با قطر صفحه 
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پالایش  هانمونهدور در دقيقه،  1450سانتيمتر و با دور موتور 
و الياف تهيه شدند. الياف حاصل پس از خشک شدن در هوای 

درجه  100گردان در دمای  كنخشکآزاد با استفاده از یک 
در  شدهخشکف سپس اليا .گردیدندخشک  گرادسانتی

 ی شدند.دبنبستههای پلاستيکی مقاوم به نفوذ رطوبت يسهك
 

 بیومتری الیاف
برداری از الياف باگاس حاصل از تيمارهای برای تصویر

مختلف، از ميکروسکوپ نوری مجهز به دوربين و بزرگنمایی 
-ها در این قسمت بهاستفاده گردید. كليه نمونه 100و  40

 شدند.صورت تصادفی انتخاب 
 

 تعیین دانسیته حجمی الیاف
برای تعيين دانسيته حجمی الياف حاصل از تيمارهای 

( 2013و همکاران ) Jahan Latibariبر اساس روش  مختلف،
 .دشسانتيمتر استفاده  10×10×10از یک قالب چوبی به ابعاد 

 

 تعیین تركیبات شیمیایی باگاس
ار مقد املــاس شـی باگهاونهـنميایی ـات شيمـتركيب

و مقدار ليگنين بر  Browning هولوسلولز بر اساس روش
حاصل از  Tappi Method T 222 om-06اساس استاندارد 

 تيمارهای مختلف تعيين گردید.
 

 الیاف pHمایع پخت و  pHتعیین 
pH یند امایع پخت هر یک از تيمارها قبل و پس از فر
حاصل از  الياف باگاس pHبراین يری شد. علاوهگاندازهپخت 

 Niaziو  Johnsاس روش ـز بر اسـلف نيـتيمارهای مخت
از یک دستگاه  pHگيری ( تعيين گردید. برای اندازه2007)

pH  متر مدلMetrohm 691  استفاده شده است. قبل از هر
تنظيم  7و  4متر با استفاده از محلول بافر  pH ،گيریاندازه

 ردید.ها انجام گگيریاندازه ازآنپسشده است. 
 

 ساخت تخته
برای ســـاخت تخته فيبر نيمه ســـنگين از چســـب اوره  

ستفاده شد. مقدار مصرف چسب فوق      درصد   12فرمالدهيد ا

ساس ) شک الياف(  بر ا صد بود. از   55و با غلظت  وزن خ در
شک       5/1كلرید آمونيوم به مقدار  ساس وزن خ صد )بر ا در

 كاتاليزور استفاده شد. عنوانبهچسب( 
زن بـگاه چسـک دستـياف از یـزنی البـرای چسـب

 ده از هوایآزمایشگاهی استفاده شد و محلول چسب با استفا
ک تشکيل كي منظوربهمخلوط گردید.  كاملاًفشرده با الياف 

سانتيمتر استفاده شد و  35×  35الياف از قالب چوبی به ابعاد 
 ترازوی آزمایشگاهی توزین لهيوسبهزنی شده كه الياف چسب

های یکنواخت در داخل قالب پاشيده صورت لایهبود به شده
شدند. پس از تشکيل كيک الياف، با استفاده از یک پرس 

اقدام به فشردن كيک و  BURKLE L100آزمایشگاهی مدل 
ردید. در این تحقيق دمای ـگاهی گـهای آزمایشساخت تخته

دقيقه، دانسيته  4، زمان پرس گرادسانتیدرجه  180پرس 
كيلوگرم  30متر مکعب و فشار پرس بر سانتی گرم 75/0تخته 

 متر مربع ثابت در نظر گرفته شد.بر سانتی
 

 گیری خواص مکانیکی و فیزیکیاندازه
ا هی رطوبت تختهسازکنواختی و یسازمشروط منظوربه

های ساخته ی داخلی، تختههاتنشسازی و همچنين متعادل
كليماتيزه نگهداری گردیدند. روز در شرایط  15شده به مدت 

 های از برای تعيين ویژگیــورد نيـونی مـای آزمــهنمونه
-ساعت غوطه 24و  2فيزیکی )واكشيدگی ضخامت پس از 

های مکانيکی )مقاومت خمشی، وری در آب( و ویژگی
و مقاومت چسبندگی داخلی( طبق استاندارد  الاستيسيتهمدول

1-EN 326  مشی )مقاومت خمشی و های خ. ویژگیشدتهيه
(، مقاومت چسبندگی داخلی و خواص جذب الاستيسيتهمدول

، EN-310های استاندارد ترتيب بر اساس روشها بهآب تخته
319-EN  317و-EN .تعيين شدند 

 

 وتحلیل آماریتجزیه
با استفاده از روش تجزیه واریانس  هادادهوتحليل تجزیه
ها نيز به كمک آزمون نگينميا بندیگروهمقایسه و  انجام شد.

. برای پردازش گردیددرصد انجام  95دانکن در سطح اطمينان 
 استفاده شد. 17نگارش  SPSS افزارنرماز  هاداده
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 نتایج
 تصاویر میکروسکوپ نوری

در این تحقيق بررسی ساختار الياف با ميکروسکوپ نوری 
و  40)بزرگنمایی  آمدهدستبهانجام شد. با استفاده از تصاویر 

توان ميزان لهيدگی و ( از ميکروسکوپ نوری می100
تيمارهای مختلف را مشاهده نمود الياف حاصل از  یخردشدگ

 (.1ل )شک

، تيمار بخار آبدهد در اثر نشان می )الف و ب( 1شکل 
-الياف تا حدودی دچار صدمات آناتوميکی و مکانيکی می

 رین خردشدگی و لهيدگیدرصد تيمار قليایی كمت 4شوند و با 
هر چه البته (، (تو  پ) 1در الياف ایجاد شده است )شکل 

 ،درصد( خردشدگی 5شود )مقدار تيمار قليایی بيشتر می
 ث) 1)شکل  یابدمیلهيدگی و تخریب سطحی الياف افزایش 

 (.(جو 
 

  

  

  
 

درصد تیمار قلیایی،  4 تأثیر)ب(، الیاف باگاس تحت  100)الف(، بزرگنمایی  40بخار آب، بزرگنمایی  تأثیرالیاف باگاس تحت  -1شکل 
 (ج) 100(، بزرگنمایی ث) 40درصد تیمار قلیایی، بزرگنمایی  5 تأثیر(، الیاف باگاس تحت ت) 100(، بزرگنمایی پ) 40بزرگنمایی 
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pH، تركیبات شیمیایی و دانسیته حجمی 
 یند پختامایع پخت، قبل و پس از فر pHنتایج حاصل از 

الياف حاصل  pH، 1جدول  نشان داده شده است. 1در جدول 
دهد. نتایج حاصل از تجزیه از تيمارهای مختلف را نشان می

واریانس تركيبات شيميایی )هولوسلولز و ليگنين( و دانسيته 

ور های مذكن داد كه اثر مقدار سود بر ویژگیحجمی الياف نشا
با افزایش مصرف سود، مقدار كه طوریبهدار بوده است. معنی

اهش و مقدار درصد هولوسلولز ـاس كــن باگــدرصد ليگني
(. همچنين با افزایش مصرف 1افزایش یافته است )جدول 

 (.1سود، دانسيته حجمی الياف افزایش یافته است )جدول 
 

 pHیند پخت، درصد تركیبات شیمیایی )هولوسلولز و لیگنین(، دانسیته حجمی و امایع پخت، قبل و پس از فر pHمقادیر  -1جدول 

 الیاف حاصل از تیمارهای مختلف

 الياف pH (Kg/m3دانسيته حجمی ) تركيبات شيميایی مایع پخت pH مقدار سود

یند اقبل از فر

 پخت

یند اپس از فر

 پخت

 ليگنين هولوسلولز

0 89/7 17/4 c64/66 a51/18 b17/20 57/6 

4 71/12 91/5 b51/72 b43/17 b35/21 6/6 

5 82/12 3/6 a76/77 c29/16 a68/22 61/6 

 است. ی دانکنبندگروهحروف انگليسی كوچک معرف 

 

 های خمشیویژگی
های خمشی نتایج حاصل از تجزیه واریانس ویژگی

ته ( تخته فيبر با دانسيالاستيسيتهمدول)مقاومت خمشی و 
های خمشی متوسط نشان داد كه اثر مقدار سود بر ویژگی

درصد ابتدا این  4سود تا دار است و با افزایش مقدار معنی
درصدی سود مقاومت  5با افزایش بعد ها افزایش و ویژگی

(. طبق 2یابد )شکل كاهش می الاستيسيتهمدولخمشی و 
بندی آزمون دانکن، حداكثر مقاومت خمشی كه در گروه
 های ساخته شده از تيمارقرار گرفته مربوط به تخته aگروه 

در  كه آنو حداقل  مگا پاسکال( 71/20درصد سود ) 4
 های ساخته شده از تيمارقرار گرفته مربوط به تخته cگروه 

 (.2)شکل  استمگا پاسکال(  46/15درصد سود ) 5
کن، حداكثر ـون دانـبندی آزمروهـابق گــين مطــهمچن

 رفته مربوط به ـرار گـق aروه ـه در گـك الاستيسيتهدولـم
 1608ود )ـد سـدرص 4ار ـاخته شده از تيمـهای ستهــتخ

قرار گرفته مربوط  bدر گروه  كه آنمگاپاسکال( و حداقل 

مگا  1370درصد سود ) 5های ساخته شده از تيمار به تخته
ذكرشده (. افزایش و بهبود ویژگی 2)شکل  استپاسکال( 

درصد تيمار قليایی نسبت به نمونه بدون تيمار  4با توجه به 
ترتيب به الاستيسيتهلمدوقليایی برای مقاومت خمشی و 

 .استدرصد  11و  9/18حدود 
 

 مقاومت چسبندگی داخلی
نتایج حاصل از تجزیه واریانس چسبندگی داخلی تخته 

ر این سود ب فيبر با دانسيته متوسط نشان داد كه اثر مقدار
درصد  4دار است و با افزایش مقدار سود تا ویژگی معنی

درصدی سود  5ابتدا این ویژگی افزایش و بعد با افزایش 
بندی آزمون دانکن، یابد. طبق گروهاین مقاومت كاهش می

قرار گرفته مربوط به  aذكرشده كه در گروه  حداكثر ویژگی
مگا  34/0ود )درصد س 4های ساخته شده از تيمار تخته

قرار گرفته مربوط به  bدر گروه  كه آنپاسکال( و حداقل 
مگا 16/0درصد سود ) 5های ساخته شده از تيمار تخته
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زایش و بهبود ویژگی ـ(. اف3ل ـ)شک تـاسال( ـپاسک 
د تيمار قليایی نسبت به نمونه ـدرص 4ه به ـا توجـذكرشده ب

ار قليایی برای مقاومت چسبندگی داخلی حدود ـبدون تيم
 .استدرصد  7/41

 

 
 MDFتخته  الاستیسیتهمدولو  مقدار مصرف سود بر مقاومت خمشی تأثیر -2شکل 

 

 
 MDFمقدار مصرف سود بر چسبندگی داخلی تخته  تأثیر -3شکل 

 

 ساعت 24و  2واكشیدگی ضخامت 
س  ضخامت پ نتایج حاصل از تجزیه واریانس واكشيدگی   

ــاعت غوطه 24و  2از  ــيته س وری در آب تخته فيبر با دانس

های مذكور متوســط نشــان داد كه اثر مقدار ســود بر ویژگی
سود تا    معنی ست و با افزایش مقدار  صد ابتدا این    4دار ا در

ود این ـدرصدی س 5با افزایش  بعدویژگی كاهش )بهبود( و 
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 زمون دانکن، حداقلبندی آیابد. طبق گروهویژگی افزایش می
كه  در آبوری ساعت غوطه 2واكشيدگی ضخامت پس از 

ار های ساخته شده از تيمقرار گرفته مربوط به تخته bدر گروه 
قرار  aدر گروه  كه آندرصد( و حداكثر  1/28درصد سود ) 4

درصد سود  5های ساخته شده از تيمار گرفته مربوط به تخته
بندی مچنين مطابق گروه(. ه4)شکل  استدرصد(  1/40)

ساعت  24آزمون دانکن، حداكثر واكشيدگی ضخامت پس از 
رفته مربوط به ــقرار گ aروه ــكه در گ وری در آبهــغوط

درصد(  6/43درصد سود ) 5های ساخته شده از تيمار تخته
های قرار گرفته مربوط به تخته bدر گروه  كه آنو حداقل 

)شکل  استدرصد(  6/32درصد سود ) 4ساخته شده از تيمار 
درصد تيمار  4با توجه به  ذكرشده(. كاهش و بهبود ویژگی 3

قليایی نسبت به نمونه بدون تيمار قليایی برای واكشيدگی 
ترتيب وری در آب بهساعت غوطه 24و  2 ضخامت پس از

 .استدرصد  8/21و  27حدود 
 

 

 
 MDFساعت تخته  24و  2مقدار مصرف سود بر واكشیدگی ضخامت  تأثیر -4شکل 

  بحث
ترین تيمارهای شـــيميایی     تيمار قليایی یکی از كاربردی   

ست. اهميت تيمار الياف   س بها ستن پيوندهای     لهيو شک قليا 
ــت. تيمار قليایی روش   ــطح ویژه اس هيدروژنی و افزایش س

ست )   et alRay ,.متداول برای توليد الياف با كيفيت خوب ا

محلول ســود ســوزآور یک    در پيش تيمار قليایی، (.2001
صد با متورم   صالات بين     كردندر سلولزی پيوندها و ات ماده 

مکانيکی آن را آســان  كند و ليفی كردنمی الياف را ســســت
یند پخت،  امایع پخت پس از فر pHنتایج حاصل از  .سازدمی

تواند در اثر  . كاهش این عامل می   دارداز كاهش آن   حکایت  
های  ( مســـتقر بر روی زنجيرهOHهای الکلی ) تبدیل عامل    

 هـای ســـلولز بـه   هولوســـلولز و تـا حـد انـدكی زنجيره   
يدی )     مل اســـ ــد)   (COOHعا ri Jahan Latiba& باشـ

Hosseinzadeh, 1994.) 

 مقدار درصدمصرف سود بر  تأثيرنتایج حاصل از 
هولوسلولز و ليگنين باگاس نشان داد كه با افزایش مصرف 
سود، مقدار درصد ليگنين باگاس كاهش و مقدار درصد 
هولوسلولز آن افزایش یافته است. این امر از یکسو ناشی از 

از  تمایل واكنش سود با ليگنين بيشتر یطوركلبهاین است كه 
ر، دیگ . از سویساكاریدها استش سود با پلیـتمایل واكن

دی نسبت به شرایط خنثی، ـرایط اسيـا در شــسلولزههمی
 ركلیطوبهچنين ـوند. همـشریب میـدیدتر تخـو ش ترعیرـس

قليایی كردن منجر به كاهش مقدار ليگنين شده و با انحلال 
های سطح الياف ها و ناخالصیها، واكسپکتين و حذف روغن

et aldec Le Troe ,2010 ,.یابد )سلولز افزایش میبه نسبت 

., 2014; Yilmaz, 2013 et alYilmaz .)
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مصرف سود بر دانسيته حجمی الياف  تأثيرنتایج حاصل از 
نشان داد كه با افزایش مصرف سود، ویژگی مذكور افزایش 

دانسيته الياف پيش تيمار شده با  معمولاًیافته است. 
يشتر ل بتواند به دلي. این امر میاستهيدرواكسيد سدیم زیاد 

اشد سلولز نسبت به ليگنين ببودن دانسيته ذاتی سلولز و همی
(., 2013et alZhand  همچنين .)قليایی كردن  طوركلیبه

باعث كاهش ميزان ليگنين شده و مقدار نسبت سلولز الياف 
(. در  Yilmaz, 2013et alYilmaz ;2014 ,.) ابدیافزایش می

دانسيته حجمی الياف است، ی شاهد كه دارای حداقل هانمونه
شاهد حداكثر مقدار درصد ليگنين هستيم. زیاد بودن ليگنين 

یری حداقلی برخوردار پذانعطافشود كه الياف از موجب می
قرار گرفته و بافت خلل  همیروی نتوانند خوببهدر نتيجه  ،بوده

داری را تشکيل داده كه منجر به كاهش دانسيته حجمی و فرج
درصد  5ی حاصل از هانمونهدد. از سوی دیگر در گرالياف می

سود كه دارای حداكثر دانسيته حجمی هستند، شاهد حداقل 
، با كاهش ليگنين كهنحوی. بهمقدار درصد ليگنين هستيم

توانند یی مخوببهدر نتيجه  ،یافتهیشافزایری الياف پذانعطاف
 الياف جمیـيته حـترتيب دانسدینـرفته و بـرار گـق مـهیرو

-، ميزان خرد5افزایش یافته است. همچنين با توجه به شکل 

 های حاصل ازمذكور نسبت به نمونه شدگی و لهيدگی نمونه
سایر تيمارها بيشتر است و این امر نيز سبب افزایش دانسيته 

 شده است. هانسبت به سایر نمونه ذكرشدهحجمی نمونه 
بسزایی  يرتأثلزی با توجه به اینکه اسيدیته ماده ليگنوسلو

تواند يد داشته و میی شدن چسب اوره فرمالدهابر زمان ژله
 أثيرتخواص فيزیکی و مکانيکی محصول ساخته شده را تحت 

الياف حاصل از  pHدر این تحقيق مقادیر  روازاینقرار دهد، 
یند پالایش تعيين گردید )شکل اتيمارهای مختلف پس از فر

طور مقدار ویژگی مذكور به، یادشده(. بر اساس شکل 9
 تعيين شد. 6/6ميانگين برای تيمارها حدود 

-وردهاهای تخته فيبر نيمه سنگين همانند سایر فریژگیو

از اجزاء سازنده آن است. از سوی دیگر،  متأثرهای مركب 
وجه . با تاستیند ااز شرایط فر متأثرهای اجزاء آن نيز یژگیو

، برای تهيه الياف از DFMیند ساخت تخته ابه اینکه در فر
 یند مذكور اليافافر انـزمود و در ـشاده میــپالایشگر استف

ميزان خسارت وارده  روازاین، شدمتحمل خسارت خواهند 
ی بسزایی بر خواص فيزیکی و مکانيک تأثيرتواند به الياف می

 محصول نهایی داشته باشد.
رصد د 4نتایج نشان داد با افزایش مصرف سود تا مقدار 

اری دمعنی طوربهها تخته الاستيسيتهمدولمقاومت خمشی و 
 5با افزایش مقدار سود تا  كهیدرحالافزایش یافته است، 

ته كاس الاستيسيتهمدولاز مقاومت خمشی و  شدتبهدرصد 
 4آن است كه مقدار سود  دهندهنشانشده است. این تغييرات 

-درصد برای تهيه الياف با كيفيت مناسب كه توانایی درهم

ر د رفتگی و ایجاد اتصال كارآمد را داشته باشند، كافی است.
تيمار مذكور مقدار ليگنين الياف اندكی كاهش یافته و بدین

 یند پالایش با صدماتافر زمانشده و در  ترنرمترتيب الياف 
كه در تصاویر ميکروسکوپ نوری  اندهشدكمتری مواجه 

این امر  روازاین ،وضوح این مورد مشخص است( به4)شکل 
 ویسها شده است. از های خمشی تختهمنجر به بهبود ویژگی

 های ساخته شدههای خمشی در تختهدیگر افت شدید ویژگی
ب ـدرصد گویای این مطل 5با الياف تهيه شده در مقدار سود 

یند پالایش، دچار خسارت و افر انـزماف در ـت كه اليـاس
کوپ ـاند و این امر در تصاویر ميکروسافت كمی و كيفی شده

با كه طوریبهت. ــده اسـان داده شـنش وحـوضبهوری ـن
درصد، ميزان حذف ليگنين  5افزایش مصرف سود به مقدار 

الياف افزایش یافته و این امر منجر به دسترسی بيشتر الياف 
یجادشده توسط پالایشگر ااست، در این حالت، ضربات شده 

 et Kargarfardده است )سبب افزایش صدمات به الياف ش

., 2005al از سوی دیگر تحقيقات برخی محققان نشان داده .)
 طورهبتيمار قليایی ماده ليگنوسلولزی  كهیدرصورتاست 

مقاومتی الياف بهبود خواهد  یهایژگیو، شودصحيح انجام 
 یهایژگیوتواند نقش بسزایی در بهبود یافت و این امر می

 et alYilmaz ;2014 ,.) مقاومتی محصول نهایی داشته باشد

., 2011 et alYilmaz, 2013; Jonoobi  همچنين .)
های روهسدیم با گ ديدروكسيهدر اثر تيمار قليایی،  طوركلیبه

دهد و باعث و سلولز واكنش می سلولزهيدروكسيل همی
ای شدن، كاهش قطر الياف و افزایش ضریب ظاهری ليفچه

تواند منجر به بهبود مقاومت خمشی و شده و این امر می
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 (. 2015et alZhang ,.شود ) الاستيسيتهمدول
مقاومت چسبندگی داخلی تخته فيبر با دانسيته متوسط 

 انی تخته است.كيفيت اتصال چسب در لایه مي دهندهنشان
درصد  4نتایج نشان داد با افزایش مصرف سود تا مقدار 

 داری افزایشمعنی طوربهها مقاومت چسبندگی داخلی تخته
درصد  5با افزایش مقدار سود به  كهیدرحالیافته است، 

-از مقاومت چسبندگی داخلی كاسته شده است. همان شدتبه

ها از آب داغ برای تن كه یزمانمشاهده شد  3طور كه در شکل 
شود الياف تا حدودی دچار نرم شدن الياف استفاده می

تفاده اس كهیدرصورتشوند. صدمات آناتوميکی و مکانيکی می
شده  سالم الياف شدن درصد، منجر به جدا 4از سود به مقدار 

داشته  بسزایی تأثيراست كه در بهبود ویژگی مقاومتی مذكور 
(. از سوی دیگر استفاده از سود  2008et alBertoti ,.است )

از سطوح  ... ها وها، چربیدرصد سبب حذف موم 4به مقدار 
 تواند در(. این امر می 2001et alMishra ,شود )الياف می

 باشد. رگذاريتأثافزایش كارایی رزین 

درصد( ميزان خسارت  5با افزایش مقدار مصرف سود )
 ،افزایش یافته است یند پالایشافر زمانوارده به الياف در 

. به همين اندشدهالياف دچار خردشدگی و لهيدگی  روازاین
دليل نيز شاهد حداكثر دانسيته حجمی در تيمار مذكور هستيم. 

این است كه سطح ویژه الياف افزایش یافته  دهندهنشاناین امر 
زنی، با توجه به افزایش سطح هنگام چسب روازایناست. 

ح كمتری از سطوح الياف را ـدار سطویژه الياف، چسب مق
 ترتيب ویژگی فوق كاهش یافته است.پوشش داده و بدین

ليگنوسلولزی در اثر جذب مركب های وردهاتغيير ابعاد فر
دوستی ماده های آباز برآیند ویژگی متأثر ،و دفع آب

اد نتایج نشان دليگنوسلولزی و مقاومت اتصال چسب است. 
درصد واكشيدگی ضخامت  4مقدار با افزایش مصرف سود تا 

كاهش یافته است،  یداریمعن طوربهها ساعت تخته 24و  2
درصد واكشيدگی  5ود به ـدار سـش مقـبا افزای كهیالـدرح

 كه ذكر طورهمانساعت افزایش یافته است.  24و  2ضخامت 
تا حدودی دچار صدمات داغ شد الياف در اثر استفاده از آب 

شوند كه در این حالت باعث كاهش يکی میآناتوميکی و مکان
دنبال آن افزایش واكشيدگی ها و بهچسبندگی داخلی تخته

 4از تيمار قليایی تا سطح  كه یزمان .ضخامت را شاهد هستيم
 درو  سالم جدا شده صورتبهشود الياف درصد استفاده می

آن  تبعبهها افزایش یافته و چسبندگی داخلی تختهاین حالت 
به بهبود پایداری ابعادی و كاهش واكشيدگی ضخامت  منجر
به درصد  5شود. افزایش درصد تيمار قليایی تا ها میتخته

یند افر زماندر الياف و لهيدگی  یخردشدگميزان اینکه  ليدل
 سطح ویژه الياف افزایش روازایناست، افزایش یافته پالایش 

ها ختهداخلی تیافته و این امر منجر به افت مقاومت چسبندگی 
دنبال آن شاهد افزایش مقدار واكشيدگی ضخامت شده و به

 ها هستيم.تخته
اند از توتيمار قليایی می طوركلیبهلازم به ذكر است كه 

های طبيعی و مصنوعی )ليگنين، موم و طریق خروج ناخالصی
 Selkeالياف شود ) یدوستآبهای ...( منجر به كاهش ویژگی

Wichmman, 2004 & .)با تخریب و خارج شدن كه طوریبه
 یهارهيزنج OHهای آن درگير شدن سایت تبعبه و ليگنين

لولز، خواص ـيره سـا زنجـولز و بـسلولز با همیـسلیـهم
شدت تيمار  كهیدرصورت یابد.الياف كاهش می یدوستآب

-قليایی افزایش یابد، به دليل تخریب و شکسته شدن زنجيره

بر روی  OHجدید  یهاتیساشاهد ایجاد  سلولز،های همی
های مذكور خواهيم بود و این امر منجر به افزایش زنجيره

 Jahan Latibari& الياف خواهد شد ) یدوستآبخواص 

Hosseinzadeh, 1994.) 
 4نتایج این تحقيق نشان داد كه استفاده از سود به مقدار 

ی مکانيکتواند منجر به بهبود خواص فيزیکی و درصد، می
 تخته فيبر نيمه سنگين شود.
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Abstract 
This study was carried out to investigate the effect of bagasse alkaline treatment usig 

hydroxide sodium on medium density fiberboard (MDF) properties made from bagasse. For this 

purpose, Depithed bagasse from wet storage was used. Heat treatment was done  in 10 liters  

digester with liquor to bagasse ratio of 10 to 1. Sodium hydroxide dosage was selected at  0%, 

4% and 5% based on oven dry weight of bagasse. Cooking time and temperature were  5 min and 

170 °C, respectively. Fiber morphology of prepared bagasse wqas determined using an optical 

microscope. Chemical components including  holocelloulose and lignin contents were also 

determined. Liquor pH was mesearued before and after cooking. Urea formaldehyde (UF) resin 

was used as binder for MDF production . UF Resin content was 12% based on oven dried weigth 

of bagasse. Bending properties (MOR & MOE), internal bonding and thickness swelling of the 

boards were determined based on EN-310, EN-319 and EN-317 standards, respectively. The 

results showed that the minimum fibers cutting and crushing were obtained using 4% alkaline 

treatments. Lignin content decreased by increasing of sodium hydroxide content, but 

holocelloulose content increased. Also increasing of sodium hydroxide  dosage  resulted in 

increasing the bulk density. The maximum MOR, MOE and internal bonding of the boards were 

obtained at 4% sodium hydroxide dosage . Thickness swelling after 2 and 24 hours immersion of 

the boards was minimal at 4% sodium hydroxide dosage. 
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