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  چكيده        

تصادفي  صورت به، مقداري خرده چوب )تنكابنمنطقه ( مازندرانكيوي غرب سرشاخه در اين تحقيق از پسماندهاي هرس 
 كاغذو خمير كيوي كرافت خميركاغذهاي از. شدتهيه دقيقه  105و در زمان پخت درصد  53با بازده كرافت  خميركاغذانتخاب و 

خواص  بعد وتهيه كرافت  لاينر كاغذ ،مخلوط صورت به بعدجداگانه و  صورت به ابتدا، )نمونه شاهد( چوكاكارخانه  يتوليدكرافت 
بيشترين مقاومت به كه نتايج نشان داد  .دشدنو مقايسه  گيري اندازه TAPPIاستاندارد  يها دستورالعملنوري و مقاومتي آنها طبق 

 با. كيوي مشاهده شد كرافت كاغذدر كاغذ حاصل از خميرCMT  جذب آب و كمترين طول پارگي، مقاومت به تركيدن و پارگي و
طول  مقادير بيشترين كه طوري به، يافتند كاغذ مذكور افزايش هاي ويژگي تمامي ،كرافت كارخانه كاغذكيوي و خمير كاغذاختلاط خمير

 كاغذخمير درصد 10- 30اختلاط در كاغذ حاصل از  RCTو روشني  جذب آب، مقاومت به تركيدن، مقاومت به پارگي، پارگي،
 30- 70و كرافت كيوي  خميركاغذ درصد 10-30نتايج نشان داد كه اختلاط  .كرافت كارخانه مشاهده شد خميركاغذ با كرافت كيوي

بخشي از  توليد جايگزيني و براي كاغذ توليدي، مناسب هاي ويژگي دارا بودن توجه به با چوكا، كرافت كارخانه خميركاغذ درصد
  .، اما اين امكان براي خمير خالص كيوي وجود نداردگيردقرار  مورد استفاده تواند مي كارخانه چوكا در كرافت خميركاغذ

  
  .مقاومتي هاي ويژگي ،كاغذ لاينركرافت،  كاغذكيوي، خمير هرس سرشاخه :كليدي يها واژه          

  
  مقدمه

امروزه افزايش جمعيـت و افـزايش تقاضـاي مصـرف     
 يجنگلهـا چوب و كاغذ و محدوديت سـطح   يها فرآورده

و كاغذ در تهيه مـواد اوليـه   تجاري و رقابت صنايع چوب 
را بـه   يرچـوبي غاستفاده از منابع ليگنوسـلولزي   ،مصرفي

از بعضـي از ايـن    اگرچـه  .يك ضرورت تبديل كرده است
در پنبـه و پنبـه   لينتر ،باگـاس  سـلولزي ماننـد  ومنـابع ليگن 

 ـ صنايع فيبري ايران اسـتفاده  از  حـال  تابـه امـا   ،شـود  يم
ــماندها ــوي   يپس ــرس كي ــهه ــوان ب ــابع   عن ــي از من يك

سـلولزي  نـو  گليبخشي از مواد  كننده ينتأمو  يدشوندهتجد
در كشـور اسـتفاده نشـده     غير چوبي صنايع چوب و كاغذ

گياهاني است كه در  ازجمله.Actinidia spp  كيوي. است
 .اسـت شناسان كشف و معرفي شده  گياهقرن حاضر توسط 

زيـر رده   ،ر، رده نهاندانگانگياهان گلدا در شاخه اين گياه
و جـنس   2اكتينيداسـه  ، تيـره 1اريكـالز  راسـته  ،ها يا دولپه

  .گونه مختلف است 20و داراي  قرار دارد 3اكتينيديا
 حوم پنـاهي توسط مر 1347وي اولين بار در سال كي 

 آنبـراي  . وارد شـد ) دريا پشته رامسر(فرانسه به ايران از 
مقـدار و  قابليت مناسبي براي توليد ميوه بـا   كه گياه كيوي

                                                 
1- Ericales 
2 -Actinidaceae 
3 - Actinidia 
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آن  يها سرشاخهسال  بايد هر ،كيفيت بيشتري داشته باشد
 320000حـدود  ( يتوجه قابلمقدار  رو از اين هرس شود،

از هــرس سرشــاخه  پســماند يــا ضــايعات) تــن در ســال
  . ),2011Vaysi(گردد  يمتوليد  درختچه كيوي
از تاريخ كشت و پـرورش كيـوي در    ينكهابا توجه به 

 حال تابه ،گذرد ينم) سال 40حدود (سالي بيش  ايران چند
كيـوي در صـنعت اسـتفاده     هرس سرشاخهو  هااز پسماند

هرس  هاي سرشاخهو  پسماندها ناچاربه نشده و باغداران 
 چوكـا گـيلان   از طرفي كارخانه. سوزانند ميرا  كيوي شده
ــذخميراز  ــت كاغ ــوط  حاصــل از كراف ــنمخل ــان په  برگ

 و كاغـذ باطلـه  ) درصد 30حدود ( شمال ايران هاي جنگل
كاغـذ   تـن  110000حـدود  سـاليانه   ،)درصد 70حدود (

 سـاير  ،علاوه بر كارخانه مذكور. كند يمتوليد  لاينر كرافت
تخته خرده چـوب   و MDF ،كاغذ يدكنندهتول يها كارخانه

مـواد اوليـه    و كمبـود ديت با محـدو  يراًاخ ،در شمال ايران
  .اند مواجه شده

 كرافـت  خميركاغـذ ضمن تهيه  سعي شددر اين تحقيق 
شـمال  در (هرس كيـوي در داخـل كشـور     يپسماندهااز 

حاصل بجـاي   كرافت خميركاغذ، امكان استفاده از )كشور
چوكا توليدي كارخانه كرافت  خميركاغذتمام يا بخشي از 

ارز از كشـور   اي ملاحظـه بررسي و از خروج قابل  گيلان
 انجام شده نشـان داد كـه   هاي پژوهش .نيز جلوگيري شود

كرافت پسماند كلزا  خميركاغذدرصد  30تا  15با افزايش 
كاغـذ   يهـا  مقاومـت كرافت كارخانـه همـه    خميركاغذبه 

 30تـا   15 تـوان  يم كه يطور به .يابد يمافزايش محسوس 
ي كرافت پسماند كلزا را جايگزيني بخش خميركاغذدرصد 

امـا ايـن امكـان    ؛ كرافت كارخانه چوكا كرد خميركاغذاز 
خـالص   صـورت  بـه كرافت پسماند كلـزا   خميركاغذبراي 

  .)Ghavamzadeh, 2009( وجود ندارد
درصد  10با افزايش  نشان داد كهقبلي نتايج تحقيقات 

ــه   ــي ب ــد واردات ــاف بلن ــذالي ــوي  NSSC خميركاغ كي
 خميركاغـذ  رو ايناز . يابد يم يشمذكور افزا يها مقاومت
NSSC ـالياف بلند واردتـي را   درصد 10+كيوي   تـوان  يم

كارخانـه چـوب و    NSSC كاغذجايگزين بخشي از خمير

 خميركاغـذ امـا ايـن امكـان بـراي     ؛ كاغذ مازندران كـرد 

NSSC   ندارد خالص كيوي وجود)Vaysi, 2008(.  
از نشـان داد كـه   گذشـته   هـاي  يبررس ـنتايج  همچنين

كيـوي و خـرده چـوب     شـاخه درصـدي سر  40تركيب تا 
بـا كيفيـت    ايه ـ تختـه خـرده چـوب    توان يم يا كارخانه

 منظــور بــه .)Hossinzadeh, 2009( كــرد يــدتولمناســب 
داخلـي   يهـا  گونهتوليدي از  خميركاغذامكان جايگزيني 

بــا افــزودن  اليــاف بلنــد وارداتــي، خميركاغــذ يجــا بــه
 زربـين  خميركاغـذ كاج سياه به مقدار مشابه و  خميركاغذ

و  NSSC خميركاغـذ بـه مقـدار بيشـتر بـه      دست كاشـت 
CMP مشابه يـا بيشـتر    هاي مقاومتبا  كاغذهايي توان مي

 ,Darvishi( الياف بلند واردتي توليـد كـرد   خميركاغذاز 

براي افزايش توليد ميوه درختچه كيوي در شـمال   .)1998
 يهـا  درختچـه چيدن ميوه، سرشاخه  بعد ازايران، هرسال 

قيـق از  در ايـن تح . زننـد  يمو آتش  كنند يمرا قطع  كيوي
شـاخه كيـوي كـه مقـدار     چوب اين پسماندهاي هرس سر

و  NSSC ، براي اولين بار خميركاغـذ شود يمزيادي توليد 
  .كاغذ كرافت تهيه شده است

  
  ها مواد و روش

  آزموني هاي نمونهتهيه 
 يپســماندهاكيلــوگرم از  30 حــدوددر ايــن تحقيــق، 

) تنكـابن منطقـه  ( غـرب مازنـدران  كيوي  سرشاخه هرس
 كـه  طـوري  بـه  .نددش ـكـاملاً تصـادفي انتخـاب     صورت به

 منظـور  بـه و  ندشـد  يكن پوستابتدا انتخابي  يها سرشاخه
ــر ســريع رطوبــت ــوگيري از تبخي ــه ،جل  داخــل هــا نمون

كز تحقيقات كارخانه مربه  وگرفته قرار  نايلوني هاي يسهك
  .ندشد منتقل چوكا گيلان

  
  گيري ابعاد الياف اندازه

 4از روش فــرانكلين ابعــاد اليــاف گيــري انــدازهبــراي 
از  و ديسـك  ابتدا از هـر  كه طوري به. استفاده شد) 1954(

                                                 
1- Franklin 
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را در  هـا  خـلال سپس  .شدتهيه  ييها خلال مغز به پوست
ــايش   ــه آزم ــرارلول ــيد   دادهق ــوط اس ــتيك و مخل و اس

به آنهـا افـزوده    )50به  50(به نسبت مساوي  يژنهاكس آب
ســاعت در داخــل اتــو و در درجــه  48شـد و بــه مــدت  

 يـن ا از  پس .قرارداده شدند گراد درجه سانتي 60حرارت 
و تـا خنثـي شـدن     كـرده را از اتـو خـارج    ها نمونهمدت 
بـا   سـپس  .و اسيد استيك شستشو داده شدند اكسيژنه آب

استفاده از ميكروسكوپ، طول و قطر كلـي اليـاف در هـر    
براي تعيين ضرايب بيومتري اليـاف   .گيري شد نمونه اندازه

 ،يرفتگ ـ درهم ضريب :(L/d:شدز از روابط زير استفاده ين

C/d 100 : يريپذ انعطافضريب،P)/C 2×100(:   ضـريب
 :C قطر كلي اليـاف، : dطول الياف،  :L كه طوري به ؛رانكل

  .)استضخامت ديواره الياف : pقطر حفره و 
  

  كرافت كاغذتهيه خمير
ــه شــده  ــال خــرده چــوب تهي  چــوب از پــس از انتق

بـه آزمايشـگاه مركـز     كيـوي  شاخهسر هاي هرسپسماند

هـاي   چـوب  ابتـدا خـرده   ،چوكا گـيلان  تحقيقات كارخانه
سپس . دستي جداسازي و شسته شدند صورت بهاستاندارد 

 گيـري  انـدازه  TAPPIدرصد رطوبت آنها طبق اسـتاندارد  
در زمـان پخـت    پس از انجام چهار پخت آزمايشـي،  .شد
 كرافت خميركاغذ كيوي هاي چوباز خرده  ،ساعت 45/1

هـا از   چـوب  براي پخت خرده. درصد تهيه شد 53با بازده 
 و پخـت اسـتفاده   چوكا گـيلان ليكور سفيد پخت كارخانه 

همچنـين مقـدار   . شرايط زير انجام شـد  در ها چوبخرده 
گـرم تـوزين شـده     550خرده چوب مصرفي در هر پخت 

و شرايط پخت اعمال شده نيز بر مبناي وزن خشك  است
محاسـبه و درج شـده    يمصـرف  Na2O  و هـا  چوبخرده 
  ).1جدول ( است

ريفاينر ا استفاده از ، ابتدا بها چوبپس از پخت خرده 
كرافت تهيه شد و بـا اسـتفاده از    خميركاغذ، آزمايشگاهي
كرافـت حاصـل    خميركاغذو فشار آب،  200الك با مش 
درصـد خشـكي و درجـه     سـپس . شد يريآبگشستشو و 

  .شد گيري اندازهرواني اوليه آن 
  

  هرس كيوي يپسماندهاحاصل از  كرافت خميركاغذشرايط پخت توليد  - 1جدول  
  كيوي كرافت ركاغذيخم  شرايط پخت   كيوي كرافت ركاغذيخم  شرايط پخت

  oC(  165(دما   L:W 7:1نسبت 
 Na2O )gr/l(  108   زمان پخت)h(  45/1  
 Na2S )gr/l(  25   فشار)bar(  5/7  
NaOH)gr/l(  75  نام ماده شيميايي مصرفي   Na2S و NaOH  
  53  %)( بازدهي  20  %)(مصرفي مواد شيميايي 

  
  خميركاغذالايش پ

 يپسـماندها حاصـل از  كرافت  خميركاغذبراي پالايش 
پالاينـده   از ،CPPA-C.7 اسـتاندارد  بر اساس ،هرس كيوي

 5500بـا دور   و )LABTEC مدل( PFI Millآزمايشگاهي 
كيـوي بـا درجـه روانـي اوليـه       كرافتخمير  تا استفاده شد

780(CSF)، 410 نهايي به درجه روانيCSF   خميركاغـذ و 
درجه رواني  از پالايش شد تا 5000با دور  چوكا نيز كرافت

رسـانده   390CSFبه درجه رواني نهـايي   (CSF)625اوليه 
 3000الياف بلنـد وارداتـي بـا دور     خميركاغذهمچنين  .شد

بـه درجـه    (CSF)690درجه رواني اوليـه   از تاشد پالايش 
  .برسد 531CSFرواني نهايي 
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  اآنه مقاومتي هاي ويژگي گيري اندازهو  ساز دستتهيه كاغذ 
چوكا كارخانه  خميركاغذ كيوي و كرافت كاغذ خميرهاي از
 صـورت  بـه  بعـد خالص و  صورت بهابتدا  ،)نمونه شاهد( گيلان

كيوي كرافت  خميركاغذدرصدي  50و  40،30،20،10 مخلوط
طبـق   وكارخانـه   خميركاغـذ درصدي  50و  60،70،80،90و 

، كاغـذهاي  TAPPIاستاندارد  om 205 T - 88آزمون شماره 
اسـتاندارد   يهـا  آزمـون ز اسپس با استفاده  .تهيه شد ساز دست

TAPPI،    هـاي  مقاومـت  خواص مقـاومتي كاغـذهاي حاصـل 
، طـول  RCT(،CMT(حلقه له شدن در حالت  تركيدن، پارگي،
  .شد گيري اندازهآنها  Cobb 60)( جذب آب وپارگي 

  
  ها دادهآماري  وتحليل تجزيه
 SPSSآماري  افزار با استفاده از نرم ها داده وتحليل يهتجز

 بنـدي  گـروه و  براي بررسي اثـر متقابـل متغيرهـا    .شدانجام 
آزمون تجزيه واريـانس   طرح كاملاً تصادفي و از ،ها ميانگين

  .دو دانكن استفاده ش طرفه يك
  

  نتايج
  كمي در سطح متغيرها هاي مشخصهمقايسه ميانگين 

كاغذ  هاي ويژگيو بيومتري الياف ات ميانگين مشخص
زمون دانكن آ بر اساسهرس كيوي  يپسماندهاحاصل از 

 نتايج نشان داد كه بين ميـانگين  .قرار گرفت يبررس مورد
 كاغـذ  هـاي  ويژگـي  و بيـومتري اليـاف  مشخصات  تمامي

ــاخــتلاف  %1ســطح در  حاصــل دارد وجــود  داري يمعن
  ).3و  2جدول (

  
  

  هرس كيوي يپسماندهاانحراف معيار بيومتري الياف  ميانگين و - 2 جدول 
         

  مشخصه 
  

  متغير

  طول الياف
  )ميكرون(

  كلي الياف قطر
  )ميكرون(

  ضريب
  يرفتگ درهم
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  هرس كيوي يپسماندهاحاصل از  كرافتكاغذ  هاي ويژگي طرفه كيتجزيه واريانس  -3جدول 
  مشخصه 
  

  متغير

  RCT  CMT مقاومت به تركيدن  طول پارگي  مقاومت به پارگي

آماره   يدار يمعن Fآماره   يدار يمعن Fآماره   يدار يمعن Fآماره 
F 

دار يمعن  Fآماره   يدار يمعن
  ي

  0001/0  9/199  0001/0  01/9  0001/0  48074  0001/0  9/101 0001/0  7/1943  تيمار

  
 كرافت كاغذكاغذ حاصل از خميرمقايسه طول پارگي 

  كارخانهكرافت  كاغذو خمير كيوي
 )km 2/7(پارگي بيشترين مقدار طول  كه نشان دادنتايج 

 كرافـت  خميركاغـذ درصدي  10اختلاط در كاغذ حاصل از 
و كمتـرين   چوكاكارخانه  درصدي خمير كرافت 90كيوي و 

ــل   )km 5( آن ــذ حاص ــتلاطدر كاغ ــدي 90 از اخ  درص
درصدي الياف بلنـد وارداتـي    10و كيوي  كرافت خميركاغذ
خـالص   خميركاغذطول پارگي كاغذ حاصل از  .مشاهده شد
 كارخانـه  خميركاغـذ طول پـارگي  كمتر از  نيز كرافت كيوي

 خميركاغـذ كرافت كيوي بـه   خميركاغذبا اختلاط  اام ،تاس
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حاصل افزايش محسوسي را  يكاغذهاكارخانه طول پارگي 
 ـنشان   درصـد  10-30افـزودن  بـا   كـه  طـوري  بـه ، دهـد  يم

 مقاومت به ،كارخانه كرافتبه خمير  كيوي كرافت خميركاغذ
داده و ايـن ويژگـي   افزايش محسوسي را نشان  پارگي كاغذ

 5همچنـين بـا افـزودن     .اسـت كارخانه  خميركاغذبيشتر از 
كرافـت   خميركاغـذ الياف بلند وارداتي بـه   خميركاغذدرصد 

و مشـابه   يافتـه  يشافـزا كيوي، طول پـارگي كاغـذ حاصـل    
اطمينان آمـاري   در سطح و آماري ازنظر .شده است كارخانه

طــول پــارگي كاغــذ حاصــل از  ميــانگين بــين درصــد 99
  .)1شكل ( داردوجود  داري يمعنمذكور تفاوت  يمارهايت

  
 خميركاغذكاغذ حاصل از مقاومت به تركيدن مقايسه 
  كارخانه كرافت كاغذكيوي و خمير كرافت

ــايج نشــان داد كــه بيشــترين   ــه نت ــدن مقاومــت ب تركي
)kpa344 (   درصــدي  10در كاغــذ حاصــل از اخــتلاط

كارخانه  درصدي خمير كرافت 90كرافت كيوي و  يركاغذخم
 خميركاغذدر كاغذ حاصل از  )kpa183(چوكا و كمترين آن 

كرافت كيوي  خميركاغذبا اختلاط . كرافت كيوي مشاهده شد
حاصـل   يكاغذهامقاومت به تركيدن كارخانه  خميركاغذبه 

 ـافـزايش محسوسـي را نشـان     بـا   كـه  طـوري  بـه ،  دهـد  يم
 خميركاغذ كرافت كيوي به خميركاغذدرصد  10-40افزودن

كاغذ افزايش محسوسي مقاومت به تركيدن رافت كارخانه ، ك
همچنين با افزودن خمير الياف بلند وارداتي  .دهد يمرا نشان 

كاغـذ حاصـل   مقاومـت بـه تركيـدن    به خمير كرافت كيوي، 
در سطح اطمينان آمـاري  آماري و  ازنظر. افزايش يافته است

كاغـذ حاصـل از   مقاومت به تركيدن بين ميانگين درصد  99
  .)2شكل( وجود دارد  داري يمعنمذكور تفاوت  يمارهايت

  
 كرافت خميركاغذحاصل از مقاومت به پارگي مقايسه 
  كارخانه   كرافت خميركاغذكيوي و 

مقاومـت بـه پـارگي    نتايج نشان داد كه بيشترين مقـدار  
)mN 565 ( كرافـت كيـوي و    خميركاغذدر كاغذ حاصل از

ــرين آن   50 از اخــتلاطدر كاغــذ حاصــل  )mN 487(كمت
. مشـاهده شـد  كارخانه  يرو خمكرافت كيوي  درصدي خمير

مقاومت با اختلاط خمير كرافت كيوي به خمير كارخانه البته 
حاصـل افـزايش محسوسـي را نشـان      يكاغـذها به پارگي 

 خميركاغـذ درصـد   10-30بـا افـزودن   كه طوري به، دهد يم

كارخانه، مقاومـت بـه پـارگي      كرافت كيوي به خمير كرافت
كاغذ افزايش محسوسي را نشان داده و اين ويژگي بيشتر از 

 10و  5همچنين با افـزودن   .باشد يمكارخانه نيز  خميركاغذ
الياف بلند وارداتي به خمير كرافت كيـوي،   خميركاغذدرصد 

 بيشـتر از كاغذ حاصـل افـزايش يافتـه و    مقاومت به پارگي 
در سـطح  از نظـر آمـاري و   براين بنـا . كارخانه شـده اسـت  

بين ميانگين طـول پـارگي كاغـذ    درصد  99اطمينان آماري 
 ـمذكور تفـاوت   يمارهايتحاصل از  وجـود دارد   داري يمعن

  ).3شكل(
  

كيوي  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از  جذب آب مقايسه
  كارخانه كرافت خميركاغذو 

 gr/m2( جـذب آب نتايج نشان داد كـه بيشـترين مقـدار    
 خميركاغـذ  درصـدي  5در كاغذ حاصـل از اخـتلاط   ) 147
و كمترين  كيويدرصدي خمير كرافت  95و  الياف بلند كاغذ
كرافــت  خميركاغــذ در كاغــذ حاصــل از  )gr/m2 122(آن 

و  كرافـت كيـوي   خميركاغذ با اختلاط. مشاهده شدكارخانه 
مقدار جـذب  به خمير كارخانه  الياف بلند وارداتي خميركاغذ

و  دهـد  يمحاصل افزايش محسوسي را نشان  يكاغذهاآب 
از بنابراين  .استكارخانه نيز  خميركاغذاين ويژگي بيشتر از 

بـين  درصـد   99سـطح اطمينـان آمـاري    نظر آمـاري و در  
مذكور تفـاوت   يمارهايتكاغذ حاصل از جذب آب  ميانگين

  ).4شكل(وجود دارد  داري يمعن
  

كاغذ  ) RCT( مقاومت به له شدن در حالت حلقه مقايسه
  كارخانهكرافت كيوي و خمير  كرافت خميركاغذحاصل از 

نتايج نشان داد كه بيشترين مقاومت به له شـدن در حالـت   
درصدي  30در كاغذ حاصل از اختلاط ) N 65(RCT)( حلقه

كرافـت كارخانـه    خميركاغذ درصدي 70خمير كرافت كيوي و 
 خميركاغـذ  ازدر كاغـذ حاصـل    )N 58(چوكا و كمتـرين آن  

مقاومـت بـه لـه شـدن در     . مشاهده شدكرافت  كارخانه چوكا 
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كاغذ حاصـل از خميـر خـالص كرافـت       RCT)( حالت حلقه
و از نظر آماري  استكارخانه  خميركاغذ RCTمشابه كيوي نيز 

و اليـاف   خمير كرافت كيوي افزودنبا  .در يك گروه قرار دارند
حاصـل   ياغـذها ك RCTكارخانـه   خميركاغذ به بلند وارداتي

- 30با افـزودن  كه طوري به، دهد يمافزايش محسوسي را نشان 
 كرافـت  خميركاغـذ كرافـت كيـوي بـه     خميركاغـذ درصد  10

كاغذ افزايش محسوسـي را نشـان داده و ايـن     RCTكارخانه، 
 5همچنين با افزودن  .استكارخانه  خميركاغذويژگي بيشتر از 

كرافـت   خميركاغـذ الياف بلنـد وارداتـي بـه     خميركاغذدرصد 
كاغذ حاصل افزايش يافته و مشابه كارخانه شـده   RCTكيوي، 
 99در سـطح اطمينـان آمـاري    از نظر آماري و بنابراين . است

مـذكور   يمارهـاي تكاغذ حاصـل از   RCTبين ميانگين درصد 
  ).5شكل(وجود دارد  داري يمعنتفاوت 

  
كيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از روشني مقايسه 
  كارخانه  كرافت  كاغذخمير

در كاغـذ  ) %7/16( روشـني نتايج نشان داد كـه بيشـترين   
 90و  اليـاف بلنـد   خميركاغـذ درصـدي   10حاصل از اختلاط

در كاغـذ   %)8/14(و كمتـرين آن   كيويدرصدي خمير كرافت 
 90كرافـت كيـوي و    درصـدي خميـر   90اخـتلاط   حاصل از

 افـزودن بـا  البتـه  . مشـاهده شـد   كارخانـه  خميركاغذدرصدي 
 به خمير كارخانـه و الياف بلند وارداتي كرافت كيوي  خميركاغذ

 و در دهـد  يمرا نشان  جزئي حاصل افزايش يكاغذهاروشني 
 يكاغذهامشابه روشني  يباًتقر درصدي 20- 100 يها اختلاط

در سطح از نظر آماري و بنابراين  .حاصل از كارخانه شده است
كاغذ حاصل از  روشنيبين ميانگين درصد  99اطمينان آماري 

  ).6شكل(وجود دارد  داري يمعنمذكور تفاوت  يمارهايت
  

كاغذ حاصل از خمير كرافت كيوي و خمير  CMTمقايسه 
  كرافت كارخانه  

در كاغذ حاصل  )CMT )N 94نتايج نشان داد كه بيشترين 
  در كاغذ حاصل   )N 61(و كمترين آن خميركرافت كارخانه از 

ــتلاط  از ــدي  50اخ ــذدرص ــوي و   خميركاغ ــت كي كراف
و  كارخانه خميركاغذبا افزودن . كارخانه مشاهده شد خميركاغذ

حاصـل   يكاغـذها  CMTكرافت كيـوي  الياف بلند وارداتي به 
 يهـا  اختلاطدر كاغذ حاصل از CMT اما مقداريافت، افزايش 

حاصل از كارخانـه   كاغذهاي CMTكمتر از مورد نظر همواره 
 99در سـطح اطمينـان آمـاري    از نظر آمـاري و  بنابراين  .بود

مـذكور   يمارهـاي تكاغذ حاصـل از   CMTبين ميانگين درصد 
  ).7شكل(وجود دارد  داري يمعنتفاوت 

  

  
  كارخانه كرافت خميركاغذ كيوي وكرافت  خميركاغذكاغذ حاصل از  مقايسه طول پارگي - 1شكل
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  كارخانه كرافت خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از  مقاومت به تركيدنمقايسه  - 2شكل

  
  كارخانهكرافت  خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از مقاومت به پارگي  مقايسه - 3شكل

  كارخانه كرافت خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از  مقايسه جذب آب - 4شكل  
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  كارخانه كرافت خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از  RCTمقايسه  - 5شكل

  

  
  كارخانه كرافت خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذكاغذ حاصل از  روشنيمقايسه  - 6شكل

  
  كارخانهكرافت  خميركاغذكيوي و  كرافت خميركاغذ كاغذ حاصل از CMTمقايسه  - 7شكل
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  بحث
هـرس   يپسـماندها  از چوباستفاده  هدف بااين تحقيق 

كرافت و كاغـذ لاينـر    خميركاغذبراي توليد كيوي  سرشاخه
 يطبـا شـرا   داد كهنتايج اين تحقيق نشان . دش  انجامكرافت 

كرافـت بـا    خميركاغـذ  تـوان  يمپخت كارخانه چوكا گيلان 
همچنين خميـر مـورد نظـر را    . درصد توليد كرد 53 بازدهي

 5000و بـا دور   PFI Mill با پالاينده آزمايشگاهي توان مي
كـه ايـن    ،رساند (CSF) 410پالايش كرد و به درجه رواني 

سپس  .است مناسب ياربسمذكور درجه رواني براي كارخانه 
جداگانـه و مخلـوط    صـورت  بهتوليد شده  هايخميركاغذ از

بيشترين مقاومت به كه نتايج نشان داد . كاغذ كرافت تهيه شد
مقاومـت بـه    آب و كمتـرين طـول پـارگي،    و جذبپارگي 

چوب  كرافت خميركاغذدر كاغذ حاصل از CMT  تركيدن و
كيـوي و   خميركاغـذ اختلاط  با. كيوي مشاهده شدشاخه سر

كاغـذ افـزايش    هاي ويژگي بيشتركرافت كارخانه  خميركاغذ
مقاومت به تركيدن،  بيشترين طول پارگي، كه طوري به، يافتند

اغـذ  در ك RCT روشـني و  جـذب آب،  مقاومت به پـارگي، 
كرافت كيـوي   خميركاغذدرصدي  10-30حاصل از اختلاط

كاغـذ  CMT  كرافت كارخانه مشاهده شد، امـا  خميركاغذبه 
. اسـت بيشـتر   يمارهاتاز ساير  كارخانه يركاغذخمحاصل از 

بــه  )LF( درصــد اليــاف بلنــد وارداتــي 5-10بــا اخــتلاط 
مـذكور   هـاي  ويژگـي خالص كرافت كيوي كليـه   خميركاغذ

آنها  CMT اما مقاومت به تركيدن و ،دهد يمافزايش را نشان 
كمتـر  ) شـاهد ( كرافت كارخانه خميركاغذاز كاغذ حاصل از 

بين ميـانگين   داري يمعناز نظر آماري تفاوت بنابراين . است
درصد  99در سطح اطمينان آماري كاغذ حاصل  هاي ويژگي

چـوب  اليـاف  نتايج حاصل از ويژگي بيـومتري  . وجود دارد
 ـكيوي نشان  سرشاخههرس  يپسماندها كـه طـول    دهـد  يم

و ضريب رانكل  يرفتگ درهم، ضريب )ميكرون1371( الياف
 يهـا  گونـه بهتـر از بسـياري از    مراتب بهآن  )ميكرون116(

كـه خـود باعـث بهبـود بسـياري از       ،صنعتي است برگ پهن
و متوسـط قطـر آونـد    . حاصل شده استكاغذ  هاي مقاومت
 172 يـب ترت بـه هرس كيـوي   يپسماندهادر چوب  تخلخل

 خميركاغذنتايج نشان داد كه .  استدرصد  1/55 ميكرون و

 ـ مـي كيـوي ن  كرافت خالص د جـايگزين مناسـبي بـراي    توان
 ينكهاكرافت كارخانه مذكور باشد، اما با توجه به  خميركاغذ

كرافــت كيــوي بــه  يركاغــذدرصــد خم 10-30بــا افــزودن 
بـه  ( فـوق  يهـا  مقاومـت  بيشـتر خانه كرافت كار خميركاغذ

 ـنشان  را يمحسوس افزايش  )CMTءجز بنـابراين   ،دهـد  يم
 30-70كرافـت كيـوي و   خميركاغذدرصد  10-30اختلاط 
د جايگزين بخشـي  توان ميكرافت كارخانه  خميركاغذ درصد

ضـمن كـاهش    كرافت كارخانه چوكا گردد، تا خميركاغذ از
هـرس  مشكل باغداران نسبت به رفـع مشـكل پسـماندهاي    

كيوي و جلوگيري از سوزاندن آنها، امكان اسـتفاده  سرشاخه 
 خميركاغـذ بخشـي از   يجـا  بـه كيـوي   كرافت خميركاغذاز 

 بـا  رو از ايـن .شـود فـراهم  نيز  چوكاتوليدي كارخانه  كرافت
ل داخ ـ در بخشي از مواد اوليه صنايع خميـر و كاغـذ   تأمين
مواد  تأمينبراي ارز  اي ملاحظه مقدار قابلاز خروج  ،كشور

نيـز جلـوگيري    چوبي كشور عصناي يها كارخانهاوليه چوبي 
انجام شده نشان داد كه با افـزايش   هاي پژوهش .خواهد شد

 خميركاغذكرافت پسماند كلزا به  خميركاغذدرصد  30تا 15
كاغـذ افـزايش    يهـا  مقاومـت همـه   چوكـا  كرافت كارخانه

 ـ كه يطور به. يابد يم يمحسوس درصـد   30تـا   15 تـوان  يم
كرافــت پســماند كلــزا را جــايگزيني بخشــي از  خميركاغــذ
اما ايـن امكـان بـراي    . كرافت كارخانه چوكا كرد خميركاغذ
خالص وجود ندارد  صورت بهكرافت پسماند كلزا  خميركاغذ

)Ghavamzadeh, 2009.(  گذشــته  هــاي يبررســهمچنــين
شـاخه كيـوي و   سردرصـدي   40نشان داد كه از تركيب تـا  

تخته خرده چوب با كيفيـت   توان يم يا كارخانهخرده چوب 
  .)Hossinzadeh, 2009( كرد يدتولمناسب 
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        Abstract  

In this research, kiwi tree residues chips from western Mazandaran (Tonkabon region) were 
randomly chosen and the kraft pulp was prepared with yield of 53% applying 105 minutes 
pulping time. The kraft linerboard handsheets were prepared from both kiwi and Chooka Mill 
kraft pulps (control sample), in pure form and mixed. Then, the optical and mechanical 
properties of the handsheets were measured according to TAPPI standard test methods. Results 
showed that the highest tear strength and cobb 60 and the lowest breaking length, burst and 
CMT values were measured from handsheets obtained from pure kiwi kraft pulp. The handsheet 
properties from mixed pulps were increased. In general, the highest values of breaking length, 
burst strength, tear strength, cobb 60, brightness and RCT were observed for the handsheets 
prepared from mixture of 10-30% kiwi kraft pulp and mill kraft pulp. The results also pointed 
out that the above mentioned strengths could be improved by adding 10-30% of kiwi kraft pulp 
to 30-70% mill kraft pulp, but similar values could not be reached using pure kiwi kraft pulp.                                     

 
Keywords:  Crown and branch of kiwi residues, Kraft pulp, Liner paper, Mechanical 
properties. 

 


