
 

 
 
 

 جمهوري اسلامي ايران
 وزارت جهاد كشاورزي

 كشاورزيتحقيقات، آموزش و ترويج سازمان 
 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور

 

  علمي نشریه

 علوم چوب و كاغذ ایرانتحقيقات 
 

0913-ISSN: 1735 
 

  

 
 38شماره پياپي    2041 زمستان، 4، شماره 83جلد 

 

 مطالب فهرست
 مقالات پژوهشی

 ......................................های کاغذ تهیه شده از خمیرکاغذ کارتن کهنهتأثیر برخی مواد افزودنی در بهبود جذب آب و مقاومت

 و بهنام غلامپور سعید مهدوی

352 

 .............................. بندیلاینر سفید بسته  های نوریهای کاتیونی بر ویژگیمقایسه تأثیر مجزا و ترکیبی نانوسیلیکا و افزودنی

 و علیرضا خاکی فیروز هایثمری، احمد کاسمانپور جعفر ابراهیم 

362 

پایه رزین  بر کارناباگیاهیموم /نانو هیبریدی سیلیکا با پوشش پایدارتمیزشونده گریز و خودآبایجاد سطوح چوبی فوق

 ................................................................................................................................................................................. اپوکسی

 مد آزاد فلاحنژاد پیربازاری و مح، علیرضا قلیانیطارم اصغراکبر مستوری، داوود افهامی سیسی،  

 

322 

 
 ....................................... تیونیت سدیمو دی سدیم اصلاح زرد شدگی ناشی از اکسایش سلولز کاغذ با استفاده از بوروهیدرید

 و مجید قهرمان افشار محمودی، مهرناز آزادی بویاغچی، محسن محمّدی آچاچلوییمصطفی خواجه
392 

 .................................................................................... خمیرکاغذ بکر و بازیافتی هایویژگیاثر اکسیداسیون قلیایی الیاف بر 

 سید رحمان جعفری پطرودی و  امید اسمعیلی، اسماعیل رسولی گرمارودی

212 

 ........... سازهای کندسوزی مقوای دستعنوان ماده پوشش بر ویژگیسلولزی کندسوز شده بههای و نانوکریستال افیال نانواثر 

 بارت مازلا و مهرنوش توکلی، علی قاسمیان، محمدرضا دهقانی فیروزآبادی، ویتک گرژکویاک

221 

  

 

  

 



 

 

  
 

 علمي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ایران  نشریه
 صاحب امتياز: مؤسسة تحقيقات جنگلها و مراتع كشور 

 آبادی )دانشيار پژوهش، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور(مدیر مسئول: علي عليزاده علي
(طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامياستاد، دانشکده كشاورزی و منابع ) احمد جهان لتيباری :سردبير

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 يگلبابائفرداد  مدير اجرايي:

 صديقه نظري كارشناس نشريه:
 لتيبارياحمد جهانويراستار انگليسي: 

 اصغر احمديويراستار ادبي: 
 نسخه 033 شمارگان:

 حميده كرماني  آرا:صفحه
 تميميمريم معصوم :دبير كميته انتشارات

 تميميمعصوممريم  ناظر فني چاپ:
 رساني علوم و فناوري، اي اطلاعمركز منطقه: چاپ

 370-08486463تلفن:           
 

 :(به ترتيب حروف الفبا)هيأت تحريريه 

 قنبر ابراهيمي
 استاد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران  

 دينيآژنگ تاج
، دانشكده کشاورزی و منابع طبيعي، دانشگاه آزاد دانشيار  
 سلامي، واحد کرجا

 علي بيات كشکولي
 دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه زابل استاد،   

 يباريلتجهاناحمد 
        استاد، دانشكده کشاورزی و منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي،   
 واحد کرج  

 پورعليرضا خرازي
 دانشگاه گوتينگن، آلمان، استاد  

 حميدرضا رودي
   علوم و صنایع چوب و کاغذ، -دانشيار مهندسي منابع طبيعي  
   های نوین و مهندسي گروه پالایش زیستي، دانشكده فناوری  
  هوافضا   

 محمد غفراني
 دانشكده مهندسي مواد و فناوری های نوین  استاد،    
 دانشگاه تربيت دبير شهيد رجائي  

 پورمحمدمهدي فائزي
 استاد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران  

 رضا مدير رحمتيعلي
 دانشيار، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور  

 ييرشکرايمسيداحمد 
 استاد، دانشگاه پيام نور  

 سعيد مهدوي
 دانشيار، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور  

 امير نوربخش
 دانشيار، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور  

 

 باشد.هیأت تحریریه در رد و ویرایش مقالات مجاز می
 شود.مقالات ارسالی برگشت داده نمی

 بلامانع است. ذکر مأخذنقل مطالب و تصاویر نشریه با 
ایران، کد پستی:  ملی گیاهشناسی باغ بلوار گودرزی، شهید خیابان آزاد، سرو شهرک شهر،پیکان خروجی کرج، – تهران آزادراه ی: تهران،نشان

: تحقیقات علوم چوب و کاغذ ایران، تلفن نشریه علمی کشور، مراتع و جنگلها تحقیقات ، مؤسسه12125-116 پستی صندوق ،4479978941
 ac.ir-www.rifr                         88828316: دورنگار ،6-88828324

  ac.ir-jwpr@rifrپست الكترونيك:
 ac.org-ijwpr.rifr: مجلهوب سایت 

 

 

 ، تحقیقات و فناوری از وزارت علوم 19/1/1226تاریخ  338/2این مجله براساس نامه شماره 

 دریافت نموده است. پژوهشی –درجه علمی 

 باشد می (Impact factor=IF) ریتأثدارای ضریب  (ISC)این مجله در پایگاه استنادی علوم جهان اسلام 

  http://www.cabdirect.org :شودسازی میبه نشانی زیر نمایه CABI های این مجله در پایگاه اطلاعاتیمقاله

 ناشر:

    (RICeST) رساني علوم و فناوریمرکز منطقه ای اطلاع

 194-89493881نمابر:                   194-89493481انتشارات: 
 

  (RICeST)رسانی علوم و فناوری ای اطلاعسازی مرکز منطقهنظام نمایه «ایران ژورنال»این نشریه در 

 شود.نمایه می www.isc.gov.irبه نشانی  (ISC)و پایگاه استنادی علوم جهان اسلام  www.ricest.ac.irبه نشانی 

mailto:jwpr@rifr-ac.iri
http://www.cabdirect.org/
http://www.ricest.ac.ir/
http://www.isc.gov.ir/


 

 

 به نام خدا
 

 راهنماي نگارش مقاله

 

 های ارسالی ضروری است.زیر در نگارش مقاله نکاترعایت 

هيأت چاپ در  براي ،دنشوكه براي نخستين بار منتشر مي ایران علوم چوب و کاغذتحقيقات  هايپژوهشي در يكي از زمينه هايمقاله

 انجام خواهد شد. ac.irareeo.wprij.ها فقط از طريق وبگاه نشريه به نشاني دريافت كليه مقاله .بررسي خواهند شدمجله تحريريه 

 Extendedانگليسي ) مبسوط چكيده ه،مقال انگليسي عنوان شامل: ترتيببه و فايل اصلي بوده پژوهشي – علمي بايد ارسالي مقالات -

Abstractو واژه )( هاي كليدي انگليسيKeywords) نتايج، ها،مواد و روش مقدمه، هاي كليدي،واژه ،مبسوط مقاله، چكيده فارسي عنوان 

شوند، برگردان كامل فارسي آنها باشند. صورت انگليسي ارائه ميكليه مطالبي كه به زبان انگليسي باشد. به منابع سپاسگزاري )اختياري(، بحث،

شی و از نظر نگار انگلیسی د، تأکید زیادی بر صحت مطالبنشونمایه می المللیهای معتبر بینپایگاهاز آنجا که مقالات این مجله در 

 مبسوط و سایر مطالب انگلیسی در متن مقاله از جمله جداول و نمودارها تهیه چکیدهشود که در گرامری وجود دارد. از این رو توصیه می

 .صورت گیردلازم و دقت توجه 

مرتبه علمي )مربي، عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي،  يسيو انگل يدو زبان فارسبه در فايلي جداگانه  صفحه مشخصات مقاله -

( و شماره mail-E، پست الكترونيكي ))گان(نويسنده)از جزء به كل(  كامل وابستگي سازماني و نشاني استاديار، دانشيار، استاد و ...(،

 آورده شود.« ايران»كننده به زبان انگليسي، حتماً كلمه دقت شود در نشاني مكاتبه ارائه گردد.تلفن نويسنده مسئول 

برگشت داده خواهند هايي كه از آن پيروي نكرده باشند، مقاله بوده وهاي ارسالي ضروري در نگارش مقاله نامهاين شيوهت رعاي -

  شد.

نشريه در قبول، رد و نيز ويراستاري مقالات مجاز است و نويسنده مسئول تا زمان چاپ مقاله بايد در رفع مشكلات احتمالي  -

 مقاله همكاري نمايد.

 

 نگارششیوه 

 قلم لاتين فونت شود. متر از چهار طرف تايپ سانتي 2 هبا حاشي 31اندازه ، B Badr، فونت  Wordافزارنرم درمقاله  -

Times New Roman ها از فونت هاي درون جدولباشد. براي نوشته 11، اندازهTimes New Roman استفاده شود. 9، اندازه 

 .در داخل پرانتز قرار گيرندخودداري و در صورت نياز در متن مقاله خارجي  اصطلاحاتها و كاربردن واژههاز ب بهتر است -

هاي گياهي، جانوري و .... رعايت اصول و قوانين علمي در نامگذاري گونه شوند. آوردهصورت ايتاليك نامهاي علمي لاتين به -

 ضروري است.

 

 فایل اصلی مقاله روش تدوین

 ي مقاله باشد.ابايد مختصر، گويا و بيانگر محتو مقاله: عنوان -

 : چکیده -

بوده و حدود  "يريگجهينت ها، ويافتهسابقه و هدف، مواد و روشها، "از مقاله، شامل  ييايفشرده و گو ۀمبسوط مجموع دهيچك

در موارد كاملاً  شكل در چكيده پرهيز شود.شده و ارائه منبع، جدول و هاي خلاصهكاربردن نامهاز ب .باشد يواژه م ۵۵7 يال ۰۵۵

 توان در باقيمانده چكيده از مخفف استفاده نمود.شناخته شده پس از يك بار آوردن نام كامل و مخفف آن در پرانتز مي



 

 

 كار رفته در عنوان مقاله نباشند.كه بهتر است كلمات به درباره موضوع مقاله ارائه شود واژه هفت بين چهار تا های کلیدی:واژه -

 هاي كليدي فارسي باشندهاي كليدي انگليسي بايد دقيقاٌ مطابق با واژهواژه

 

هر  10۵2تيرماه سال از  هيريتحر اتيه ميطبق تصم ،يالمللنيب يهايسازهيمجله در ارتباط با نما استيبا توجه به سمهم: ذكر ت

 دهيچك يدارا يستيبا "به بعد در مجله چاپ شود 210۵سال  از تابستانكه  ياهر مقاله"و  "شوديبه مجله ارسال م كه يامقاله"

 .شود ميتنظ ريبصورت ز يستيمبسوط با دهيكلمه( باشد. چك ۵۵7 يال ۰۵۵)حداقل  يسيو انگل يمبسوط فارس

 (کلمه 448 یال 544 حداقل) دهیچک

 ............. یفارس عنوان

 (: ..............................................کلمه 431 یال 54) هدف و سابقه

 (: ................................................کلمه 384تا  344) هاروش و مواد

 ........................................................................(: کلمه 384تا  344) جینتا

 (:....................................................کلمه 144 یال 54) یریگجهینت

 های کلیدی:واژه
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 در آنها استفاده شده است. از منابع جدیدشرحي بر موضوع مقاله شامل اهميت، فرضيه، پيشينه و هدف تحقيق است كه  مقدمه: -

، شيوه اجراي پژوهش، طرح آماري، انجام تحقيق، مشخصات منطقۀ شده رفتهگ كارهشامل مواد و وسايل ب مواد و روشها: -

 هاست.هاي شناسايي و تجزيه دادهروش

د. از بحث و مقايسه با شوارائه مي ها و نمودارهاشكل ها،ولجد شاملهاي كمي و كيفي در اين بخش تمامي يافته نتایج: -

 خودداري شود. اًها اكيدهاي ساير پژوهشيافته

نياز در اين توانند در صورت ها و پيشنهادها ميدها است. نقها و مقايسه با نتايج ساير پژوهششامل تحليل و تفسير يافته بحث: -

 بخش ارائه شوند.

ها ها اثرگذار بودند، اشاره كرده و از كمك آنپژوهش آن يريگكه در شكل يافراد ايبه مراكز  ديبا سندگانينو سپاسگزاری: -

 .شود يبخش ذكر شده و قدردان نيپژوهش در ا يمال يدر صورت وجود، حام نيكنند. همچن يقدردان

ويسندگان مقاله با تكميل فرم تعارض منافع اعلام مي كنند كه با رعايت اصول اخلاقي نشر، بطور كامل از هر ن :تعارض منافع -

گونه سرقتي، سوء رفتار، جعل داده ها و يا ارسال و انتشار دوگانه، پرهيز نموده اند و منافع تجاري در اين راستا وجود ندارد. 



 

 

يافت ننموده اند. همچنين كليه حقوق استفاده از محتوي، جداول، تصاوير و ... به ناشر نويسندگان در قبال ارائه اثر خود وجهي در

 .محول گرديده است

 جدول

 ها يك سطر خالي باشد.پيش و پس از جدول -

 .شودانجام  Tableرسم جدول تنها از طريق منوي  -

 ديگري در مقاله تكرار نشود.  شكل بايد داراي عنوان گويا بوده و اطلاعات آن به جدول -

 اندازه قلمپررنگ و نوع و  B Badr 12فارسي  اندازه قلمنوع و و با  آندر بالاي به دو زبان فارسي و انگليسي عنوان جدول  -

 پررنگ تايپ شود. Times New Roman 10انگليسي 

 انگليسي باشند. به زبان)مطابق جدول نمونه( تنها  ها از چپ مرتب شوند و داخل جدولستون -

توان اندازه هاي بزرگ ميدر جدول .معمولي باشد Times New Roman 9انگليسي حروف يا كلمات داخل جدول  اندازه قلمنوع و  -

  قلم را كوچكتر انتخاب كرد.

 ارسال شوند. Landscapeصورت هايي كه عرض آنها زياد است، در فايلي جداگانه بهجدول -

  .معمولي باشد Times New Roman 7انگليسي زيرنويس جدول  اندازه قلمنوع و  -

 صورت زير عمل شود:براي ترسيم جدول در هر اندازه و قطعي به -

Size: 1۵۵% 

Aligment  :Center  

Text wraping :None 

 .ضروري است جدولذكر واحد و مقياس براي  -

 .مستقل از متن مقاله ضروري است يهاذكر مرجع براي جدول -

 .گردند مشخص زيرنويس با بايستي جدول متن علايم و اختصارات -

 در عنوان جدول خودداري شود. "شماره"از ذكر واژه  -

 است. نادرست 1درست است و جدول شماره  1جدول مثال: 

جداكننده سطر آخر هاي سرجدول و خط انتهايي ( و تنها خطHiddenصورت پنهان )هاي دروني بهدر تنظيم جدول لازم است خط -

 .آشكار باشد

صورت تصوير خودداري جايگذاري شود و از ارسال آن به)پس از ارائه توضيحات آن( در محل مناسب داخل متن  بايدجدول  -

 شود. 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 مثال:

 مشخصات دو نوع خمیرکاغذ مورد استفاده -1جدول 
starchTechnical specifications of cationic corn  Table 1. 

Pulp Appearance pH Moisture (%) 0SR 
Refining 

revolution number SR 

Corrugated 

cardboard Brown 7.48 75.9 30 - 30 

Wrapping 

paper pulp Brown 7.12 72.6 13 3600 32 

 

 شکل

 ها با عنوان شكل نامگذاري شوند.كليه تصويرها، نمودارها و گراف -

 يك سطر خالي باشد. هاپيش و پس از شكل -

 ديگري در مقاله تكرار نشود.  شكل و اطلاعات آن به اشدبايد داراي عنوان گويا ب شكل -

 اندازه قلمپررنگ و نوع و  B Badr 12فارسي  اندازه قلمنوع و و با  آن پاييندر به دو زبان فارسي و انگليسي  شكلعنوان  -

 پررنگ تايپ شود. Times New Roman 10انگليسي 

 ( تايپ شوند. Times New Romanعنوان محورهاي افقي و عمودي كليه نمودارها به زبان انگليسي )قلم  -

 تايپ شوند. Times New Romanاعداد محورها تنها به زبان انگليسي و با قلم  -

 است. نادرست 1شماره  شكلدرست است و  1 شكلمثال:  خودداري شود. شكلدر عنوان  "شماره"از ذكر واژه  -

 تهيه شوند.  Groupصورت هاي چندقسمتي بهشكل -

 نباشد. Text boxزيرنويس شكل داخل  -

 از قرار دادن شكل در داخل جدول پرهيز شود.  -

براي باز كردن فضاي مورد نظر استفاده  Enterهيچ عنوان از در محل خود قرار داده شود و به In line with textشكل با فرمت  -

 نشود.

 .ضروري است شكلذكر واحد و مقياس براي  -

 .مستقل از متن مقاله ضروري است يهاشكلذكر مرجع براي  -

  .جايگذاري شود)پس از ارائه توضيحات آن( در محل مناسب داخل متن  بايد شكل -

  



 

 

 مثال:

 
 کاغذ )کاب( جذب آب -1شکل 

)Water absorption (cobbFigure 1.   

 

 :منابع مورد استفاده -

. براي برگردان نام صورت انگليسي ارائه شوندبه هم در متن و هم در فهرست منابعكليه منابع مورد استفاده )فارسي و انگليسي(، 

اصل نوشتار كه به چاپ رسيده نويسندگان، عنوان مقاله، كتاب و غيره از يك منبع فارسي به انگليسي، حتماً از مشخصات انگليسي 

 است، استفاده شود.

در تبديل به انگليسي  پس ازشود كه عنوان يا چكيده انگليسي ندارد، استفاده مي فارسي: در موارد خاص كه از يك منبع معتبر تبصره

 .( استفاده شودIn persianانتهاي آن از عبارت )
 

 در متن مقاله: روش ارائه منبع

گيرد. در منابع با بيشتر از دو نويسنده، نام نويسنده ارائه منبع در متن تنها با ذكر نام خانوادگي نويسنده و سال انتشار منبع صورت مي

 نوشته شود. رود،صورت ايتاليك و فقط در متن به كار ميكه به et al.عبارت اول و 

 (: داخل پرانتز آورده شودچنانچه منبع مورد استفاده در انتهاي جمله در ) 1مثال 

 )(Lowman, 2008 يك نويسنده:

 (Waring & Running, 2009) دو نويسنده:

  et al.(Nielsen ,2009( بيش از دو نويسنده:

 (:چنانچه در وسط جمله و خارج از پرانتز به منبع اشاره شود) 3مثال 

 Lowman (2۵۵2) يك نويسنده:

 Running (2۵۵9) و Waring دو نويسنده:

 (2۵۵9و همكاران ) Nielsen بيش از دو نويسنده:
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 روش ارائه منبع در فهرست منابع:

  شوند. ارائه منابع مورد استفادهدر فهرست در متن  به كار رفتهفقط منابع 

 گذاري منابع خودداري شود. در ضمن در و از شماره مرتب شوند)گان( ترتيب حروف الفباي نام خانوادگي نويسندهمنابع به

 گذاري )نقطه، ويرگول و غيره( روش ارائه شده در نمونه زير رعايت شود.علامت

 ترتيب هاي مشترك بههاي منفرد و سپس مقالههاي منفرد و مشترك از يك نگارنده ارائه شوند، ابتدا مقالهدر صورتي كه مقاله

 ويسندگان مرتب شوند.حروف الفباي نام ساير ن

 منابع برحسب سال انتشار از قديم به جديد تنظيم شوند.، )گان( چند مقاله مشابه باشندچنانچه نويسنده 

 هاي سال وجود داشت، با قرار دادن حرفچنانچه از يك نگارنده چند منبع در يك, c , b ,a … .جلوي سال انتشار، از هم تفكيك شوند 

  عبارتاز ذكر "et al." .عبارت ديگر نام همه نويسندگان بايد در فهرست منابع مورد استفاده به در فهرست منابع خودداري شود

 .ارائه شود

 

 صورت زیر عمل شود:در ارائه منابع مختلف به

كوچك ، حرف اول نام نويسنده دوم .، نام خانوادگينام خانوادگي نويسنده اول، حرف اول نام كوچك نويسنده اول: مقاله -1

 ..، سال انتشار. عنوان مقاله. نام كامل مجله، شماره جلد: شماره صفحات اول و آخر...  .،دومنويسنده 

گذاري و ساير نكات نگارشيي  گذاري، فاصلهصورت خلاصه شده. همچنين نقطهصورت كامل آورده شود نه به)نام كليه مجلات به

 نيز مطابق سبك زير رعايت گردد.(

 مثال: 
Ghani, A., Azizi, M. and Tehranifar, A., 2009. Response of Achillea species to drought stress induced by 

polyethylene glycol in germination stage. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 25(2): 

271-281. 
 

، حرف اول نام نويسنده دوم .، نام خانوادگيده اولنام خانوادگي نويسنده اول، حرف اول نام كوچك نويسن: کتاب -2

. صورت بزرگ تايپ شود()حرف اول هر كلمه در عنوان به .، سال انتشار. عنوان كامل كتاب...  .،دومنويسنده كوچك 

 تعداد كامل صفحات. ناشر، محل انتشار،

 مثال:

Hari, P. and Kulmala, L., 2008. Boreal Forest and Climate Change. Springer, Netherlands, 582p. 

 

)گان( فصل يا : ارائه نام نويسندهای که هر فصل یا مقاله آن توسط یک یا چند نویسنده نوشته شده باشدکتاب یا مجموعه مقاله - 3

دگي، حرف اول نام مؤلف (: نام خانواIn))كتاب(، سال. عنوان فصل يا مقاله، صفحات اول و آخر. در  2مقاله مطابق دستورالعمل بند 

. ناشر، محل انتشار، تعداد صورت بزرگ تايپ شود()حرف اول هر كلمه در اين عنوان به عنوان كتاب .(.Edيا  .Edsاصلي كتاب.، )

 كامل صفحات.

 :مثال
Bradshaw, R.H.W., 2005. What is a natural forest: 15-30. In: Stanturf, J.A. and Madsen, P., (Eds.). 

Restoration of Boreal and Temperate Forests. CRC Press, London, 569p. 

 



 

 

، نويسنده دوم .، نام خانوادگينده اول: نام خانوادگي نويسنده اول، حرف اول نام كوچك نويسمقاله ارائه شده به سمینار و همایش -0

، عنوان مجموعه يا چكيده مقالات، محل برگزاري، تاريخ برگزاري، .، سال انتشار. عنوان مقاله...  .،دومنويسنده كوچك حرف اول نام 

 شماره صفحات.

 :مثال
Ichihara, Y., Masuya, H. and Kubono, T., 2008. Pathogenicity of two fungi isolated from the decayed 

seeds of Fagus crenata in Japan. Abstracts of the 8th IUFRO International Beech Symposium. Japan, 

8-13 September: 165-168. 

 

هاي دانشجويي منابع اطلاعاتي مطمئني قلمداد نشده و رجوع به آنها توصيه نامهاگرچه پايان نامه يا رساله دانشجويي:پايان -۰

 صورت زير به آنها رجوع نمود: توان بهشود، ولي در صورت ضرورت و كليدي بودن موردي از اين نوع منابع، مينمي

نامه. مقطع و رشته تحصيلي، نام دانشكده يا گروه اياننامه. عنوان پنام خانوادگي، حرف اول نام دانشجو.، سال دفاع از پايان

 تحصيلي، نام دانشگاه، شهر محل دانشگاه، تعداد صفحات. 

 مثال:
-Sardabi, H., 1997. An investigation of the relationship between penetration resistance, soil physical 

properties and the growth of selected tree species. Ph.D. thesis, Department of Forestry, The 

Australian National University, Canberra. 
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