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         Abstract 

Background and Objectives: Wood, as an organic material, is susceptible to deterioration by 

destructive factors such as fungi and insects. One approach to protect wood against these factors 

is the treatment of wood with preservatives. The use of waterborne preservatives is common due 

to the numerous advantages. However, when preservative-treated wood is exposed to outdoor 

environments, it becomes susceptible to weathering and leaching. The use of coatings can be an 

effective method in this regard. This research investigates the effectiveness of two transparent 

coatings, acrylic and alkyd, in enhancing the weathering resistance of wood specimens treated 

with waterborne preservatives. 

Methodology: defect-free poplar wood specimens with the dimensions of 12×10×2 cm3 (L, 

T, R) were prepared and then these specimens were treated with preservatives (ACC, CCB, and 

ACQ-C) using the full-cell/pressure impregnation method. Subsequently, acrylic and alkyd 

transparent coatings were applied to the surface of the treated specimens. After applying the 

coatings, the specimens were exposed to natural weathering for one year. 

Results: The results indicated that the type of coating significantly influenced the color and 

adhesion resistance of specimens. Furthermore, the research findings demonstrated that all 

specimens experienced color changes and a decrease in coating adhesion resistance due to 

weathering. The intensity of color changes and deterioration in specimens with acrylic coatings 

was higher compared to those with alkyd coatings. 

Conclusion: In general, it can be concluded that alkyd coatings exhibited better preservative 

performance against weathering for preservative-treated wood. 

 

Keywords: Alkyd coating, acrylic coating, preservatives, natural weathering. 

 

  

mailto:Rasouli@gau.ac.ir


 85         2، شماره 39فصلنامه تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 

 

 تیمار شده با مواد حفاظتی یهاچوب های شفاف در مقاومت به هوازدگیپوشش عملکرد  

 4ابوالقاسم خزاعیان و 3، تقی طبرسا*2، داود رسولی1نهفته استرآبادی یرمحمدام

 ، ايرانعلوم كشاورزی و منابع طبيعی گرگان و اصلاح چوب، دانشگاه حفاظترشته  ،كارشناسی ارشد آموختهدانش -1

 Rasouli@gau.ac.ir الکترونيک: ، ايران، پستگروه تکنولوژی و مهندسی چوب، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعی گرگان ،استاديار ،مسئول مکاتبات -*2

 گروه تکنولوژی و مهندسی چوب، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعی گرگان، ايراناستاد،  – 3

 ، ايرانتکنولوژی و مهندسی چوب، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعی گرگان گروه دانشيار، -4
  

 2140 اسفند: پذيرش تاريخ  2140 بهمن: نهايی اصلاح اريخت      2140 آذر: دريافت تاريخ

 

 چکیده    
 هایراهيکی از  .گرددمیها و حشرات دچار تخريب قارچ ماننديک ماده آلی توسط عوامل مخربی  عنوانبهچوب  سابقه و هدف:

ی زيادی كه مواد حفاظتی محلول در آب به دليل مزايا. استفاده از استمواد حفاظتی  آلات باتيمار چوبحفاظت در برابر اين عوامل، 
آبشويی و  بيرونی، آنها را در معرض هایمحيطلات تيمار شده با اين مواد حفاظتی در آباشد. استفاده از چوبمتداول میدارد بسيار 

روشی كارآمد در اين زمينه باشد. در اين تحقيق، كارايی دو پوشش شفاف آكريليکی  تواندمی هادهد. استفاده از پوششهوازدگی قرار می
 .است شدههای چوبی تيمار شده با مواد حفاظتی محلول در آب بررسی هافزايش مقاومت به هوازدگی نمون برایو آلکيدی 

 مترسانتی 2×10×12با ابعاد  صنوبر دلتوئيدس از چوب يبسالم و بدون ع یچوب هاینمونهدر اين تحقيق از  ها:مواد و روش
(L،T،Rته )یو با مواد حفاظت يه ACC كروم(،-)اسيد مس CCB وبرون( -كروم -)مسACQ-C  به روش كوات( -)آلکالاين مش

س از پ درنهايت ؛ وها استفاده شدليکی برای پوشش دهی سطح نمونهاز رنگی شفاف آلکيدی و آكري در ادامه ،شدند /فشار اشباعخلأ
 قرار داده شدند. يعیطب یدر معرض هوازدگ يک سالبه مدت  هاآن یاعمال رنگ بر رو

اشته د تيمار شده با مواد حفاظتیهای داری بر رنگ و مقاومت به چسبندگی نمونهمعنی تأثيرنوع پوشش  نشان داد جينتا ها:یافته
وشش پ یبندگو كاهش مقاومت چس یرنگ راتييدچار تغدر اثر هوازدگی  هانمونه كليههمچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه  .است

 دی بوده استآلکي هاینمونهدارای پوشش آكريليکی بيشتر از  هاینمونهكه در اين بين شدت تغيير رنگ و تخريب  اندشده مورد استفاده
از خود  یشده در برابر هوازدگ يمارت یهاچوب برای یبهتر حفاظتیتوان گفت رنگ آلکيدی عملکرد می طوركلیبه گیری:نتیجه
 .نشان داد

 
 .يعیطب یهوازدگ ی،مواد حفاظت يليکی،آكر ، پوششيدیپوشش آلک های کلیدی:واژه       

 
 

 مقدمه

چوب به دليل داشتن زيبايی و قابليت تبديل و تغيير شکل 
های داخلی و خارجی استفاده گسترده در محيط طوربهآسان، 

های بيرونی آلات مورد استفاده در محيطد. چوبشوقرار می
پوسيدگی، حشرات، توانند در معرض تخريب ناشی از می

ای يرند. برـرار گـسوزی و تغييرات ابعادی قهوازدگی، آتش
 مانندرابر عوامل بيولوژيکی ـآلات در بوبـفاظت چـح

ردد. گپوسيدگی، از مواد حفاظتی مختلفی استفاده می یهاقارچ
 گسترده برای حفاظت طوربهمواد حفاظتی بر پايه مس/كروم 

 CCA روه،ـــن گــاز اي .دــشمیاده ـآلات استفوبـچ
)Chromated copper arsenate(  و نـريــرتـؤثــماز 

ا انادـمواد حفاظتی در آمريکای شمالی و ك پركاربردترين
های دليل محدوديتد كه بهرای حفاظت چوب آلات بوـب

 هشدممنوع اده از آن ـعنصر آرسنيک، استف محيطیزيست
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  وادـم رـايـه سـت كــی اســالـن در حــت. ايــاس
 دــاننـــروم مـس/ كـه مــايـر پــی بـتـاظــحف

(Copper chrome boron) CCB و ACC 
(Acid copper chromate)  از كشورهای  برخیدر همچنان

. (et al., Guo 2005) گيردرار میــاده قــان مورد استفــجه
توان به مواد حفاظتی برپايه مس/ از مواد حفاظتی ديگر، می

 Copper Azole ، ACQ (Alkaline copperآمين مانند 

quat) متيل ديتيو كربنات مس و دیCopper dimethyl 

dithiocarbonate)) ی ـاظتــواد حفـكه جزء م اره كرداش
 .(et al Zhang ,.2009) ندـآيیـاب مـه حسـد بـديـج

ای هدر محيط توانندمیآلات تيمار شده با مواد حفاظتی چوب
 هـكیـايــازآنجا ــد امـباشنه ـسال دوام داشت 40بيرونی تا 
آلات در معرض آبشويی بوده و ی، چوبرونيب یهادر محيط

 ، تغيير شکل و تخريبپديده هوازدگی نيز باعث ايجاد ترک
آلات خيلی زودتر از در عمل اين چوب ،گرددنوری می

نشان داده كه با  انجام شدهشوند. مطالعات سرويس خارج می
توان آبشويی و های بادوام میوششها و پاستفاده از رنگ

تخريب ناشی از هوازدگی را كاهش و عمر مفيد چوب آلات 
 & Chang)بيرونی افزايش داد  هایمحيطدر را تيمار شده 

Chou, 2000; Nejad & Cooper, 2011)ن، ـن بيـ. در اي
رنگ به دليل حفظ زيبايی های شفاف و بیاده از پوششـاستف

چوب از مطلوبيت بيشتری برای حفاظت چوب در برابر 
et al Dawson ,.) هستندهوازدگی و رطوبت برخوردار 

البته بايستی توجه داشت كه در اثر تيمار چوب با . (2008
مانند  های آنمواد حفاظتی، ممکن است برخی از ويژگی

ده های تيمار نشدر مقايسه با چوب نفوذپذيری و يا قطبيت،
-نگر رفتار لزوم بررسی و مطالعه موضوعتغيير يابد و همين 

با مواد تيمار شده  هایچوببرای  موجودهای متداول 
به همين  (,et alHumar,. 2011) نمايدمیرا مشخص حفاظتی 

 شفاف مناسب برایپوشش  انتخاب برای مطالعهاين  ،منظور
مورد  آلات تيمار شده با مواد حفاظتی بر پايه آبچوب

از  ،برای اين منظور شد.انجام  های بيرونیاستفاده در محيط

دهی پوشش برایدو نوع پوشش شفاف آلکيدی و آكريليکی 
ها آنتيمار شده استفاده و مقاومت به هوازدگی  آلاتچوب

 .گرديدبررسی 
 

 هاروشمواد و 
های سالم چوب صنوبر دلتوئيدس نمونه در اين تحقيق از

(deltoides Populus )اصله درخت صنوبر  3از  آمدهدستبه
سالم  كاملاًهای چوبی نمونه ،استفاده شد. برای اين منظور

از ناحيه ( Rو L،T) مترسانتی 2×10×12عيوب با ابعاد  بدون
مواد حفاظتی مورد استفاده در اين  تهيه گرديد. چوببرون

 68و  CuO درصد ACC (32ماده حفاظتی تحقيق شامل 
درصد  Cu ،5/48درصد  3CrO)،CCB   (9/20 درصد
CrO3  3د ــدرص 6/30وO2B و )C-ACQ  

 ADBACد ـــدرص 3/33و  CuOد ــدرص 7/66)

Alkyl dimethyl benzyl ammonium chloride)( با 
تمامی  .بود( 1:3نسبت مولی مونو اتانول آمين به اكسيد مس

به حداقل ماندگاری برای  رسيدن برایهای حفاظتی محلول
درصد بر  3با غلظت  بيرونی و بالای سطح زمين هایمحيط

 (دقيقه 15)بار  7/0 خلأو به كمک  پايه اكسيدهای فلزی تهيه
ده استفا هانمونهاشباع  برای (دقيقه 60زمان )بار  7فشار  بعدو 

ت يک مد هانمونهتثبيت مواد حفاظتی،  براینيز  درنهايت. شد
د ـدرص 95ی ـوبت نسبـه و رطـدرج 50ای ــته در دمـهف

 دهی شدند.شرايط

 آكريليکی و آلکيدیاز دو رنگ شفاف در اين مطالعه 
ی تيمار شده با هادهی سطح نمونهپوشش منظوربه (1جدول )

ابتدا  ،برای اين منظور .شداستفاده  4مواد حفاظتی با تکرار 
به كمک  200و  80 هایبا سنبادهبه ترتيب ها سطح نمونه

با استفاده  سپس ،گرديد یزنسنبادهدستگاه سنباده زن لرزان 
 ها بهبر روی سطح نمونهرنگ رقيق شده با حلال  ،موقلماز 

در  براساس وزن خشک رنگ() مترمربعگرم بر  150ميزان 
گرديد. مالاع (از هم ساعت 24)به فاصله  طی دو مرحله

 

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_enIR865IR865&sxsrf=ALeKk02x2-XL8dnTeeTPTTKISR_3sPLScw:1588078628485&q=Populus+deltoides&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjluJr0lYvpAhVp5KYKHWn_DA0QkeECKAB6BAgVECQ
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 های مورد استفادهپوشش مشخصات -1 جدول

Specifications of the used coatings -Table 1 

Coating Color Solvent content (%)Solid  Company 

Acylic white Water 45 Newcolor 
Long oil Alkyd Colorless Mineral spirit 42 Pars Ocean 

در  يک سالها به مدت نمونه انجام آزمون هوازدگی برای
درجه به سمت جنوب(  45زاويه با كلا گرگان )جنگل شصت

 منظوربه سپس .داده شدندقرار طبيعی در معرض هوازدگی 
بر ذيل های ها، آزمونبررسی شدت هوازدگی بر روی نمونه

 .روی آنها انجام گرديد
مقاومت چسبندگی رنگ به سطح چوب توسط آزمون 

pull off ( دستگاهPosi Test DeFelsko مطابق )آمريکا ،
ها به كمک تغييرات رنگی نمونهو  ASTM D4541استاندارد 
و  L*,a*,b* -CIEبراساس سيستم  TES 135Aدستگاه 
گيری شد. همچنين اندازه ASTM D2244 استانداردمطابق 

طی دوره  در (∆E) رنگكلی تغييرات  ميزانطبق رابطه زير 
 .آمدهوازدگی بدست 

 

E=√(∆𝐿)2  +  (∆𝑎)2  +  (∆𝑏)2∆ 
 

يفط به كمک هاتغييرات شيميايی سطح نمونههمچنين 
( و تغييرات Tensor IIمدل Bruker) FTIR-ATRسنجی 

دستگاه استريو ميکروسکوپ  لهيوسبهها آنظاهری سطح 
8ZX16 OLYMPUS  شدبررسی . 

 

 نتایج

های تيمار شده در طی ميزان روشنايی نمونه 1 شکلدر 
ه ك گونههماننشان داده شده است. هوازدگی طبيعی  يک سال

 بر ميزانو هم نوع پوشش نوع ماده حفاظتی هم  مشخص است
نمونه كهیطوربه ،داشته یتوجهقابل تأثيرها روشنايی نمونه

-نمونه تر بوده وتيره ACQهای تيمار شده با ماده حفاظتی 

رنگ دارای  آكريليک های پوشش داده شده با رنگ
 ،يگرداز سوی  .هستندپوشش آلکيدی نسبت به  یترروشن

هوازدگی نيز باعث تغييرات روشنايی در تخريب ناشی از 
الگوی  هرچند كه اين تغييرات دارای .است شدهها نمونه

 در پايانتوان گفت كه اما می ،ستين در تيمارها يکسانی
 دهرچن .ها افزايش يافته استهوازدگی ميزان روشنايی نمونه

 lkydACC Alkyd, CCB A در تيمارهای افزايشكه اين 
.استناچيز 
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 بین تیمارهای مختلف ( در طی هوازدگیLتغییرات شاخص روشنایی ) -1 کلش

Figure 1. Changes in lightness index (L) of treatments during weathering 
 

ل از آزمون هوازدگی بنسبت به ق هانمونهتغييرات رنگی 
از  تيانتايج تغييرات رنگی حک ارائه شده است 2 در شکل

شاهد  هوازدگی تيمارها در دو ماه اولبيشتردر  كه داردآن 
واد به دليل ماهيت متفاوت م. ميهست تغييرات رنگی بيشتری

حفاظتی و نوع رنگ و اثر متقابل رنگ با ماده حفاظتی، روند 

ز اتيمارها در طی هوازدگی متفاوت بيشتر  تغييرات رنگی در
گفت كه بيشترين تغييرات رنگی پس  توانیمديگر بوده اما هم

شود كه دارای به تيمارهايی مربوط میاز پايان هوازدگی 
 .پوشش آكريليکی هستند

 

 
 تیمارها در طی هوازدگی رنگ کلی تغییرات -2 کلش

changes of treatments during weatheringFigure 2. Color 
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پايداری  بررسی ميزانبرای  معيارهای مهم يکی از
 .تاس، شدت چسبندگی آنها به بستر مورد استفاده هارنگ

گونه چوبی، نوع  یهایژگيو ازجملهعوامل زيادی همچنين 
توانند چسبندگی پوشش به می ...پرداخت، نوع پوشش و 

 تمقاومدهد كه نتايج نشان می قرار دهند تأثيرچوب را تحت 
چسبندگی رنگ آلکيدی نسبت به رنگ آكريليکی در نمونه

 بيشتری مقداراز های تيمار شده با هر سه نوع ماده حفاظتی 
مده نشان آهمچنين نتايج بدست . (3)شکل  باشدبرخودار می

يک  بعد از هاچسبندگی در تمامی تيمارمقاومت دهد كه می

جدول )داری كاهش يافته است معنی طوربههوازدگی  سال
در پوشش مقاومت چسبندگی  پايين بودن با وجود .(2

ارای دهای آكريليکی، شاهد افت درصد مقاومتی بيشتر نمونه
در مقايسه با پوشش آلکيدی هستيم.  اين پوشش

پوشش آلکيدی در هر سه تيمار ماده حفاظتی  گريدعبارتبه
عملکرد بهتری را از خود در برابر هوازدگی نشان داده است. 

كه كاهش مقاومت چسبندگی پوشش  شوديادآوری میالبته 
كمتر از دو ماده  ACQآكريليکی در نمونه تيمار شده با 

.استحفاظتی ديگر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هوازدگی یک سالمقاومت چسبندگی تیمارها قبل و بعد از  -3شکل 

Figure 3. Adhesion strength of the treatments before and after one year of weathering 
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 هوازدگی یک سالقبل و بعد از  تیمارهامستقل مقاومت چسبندگی  تینتایج آزمون  -2جدول 

Table 2- Independent t-test results of adhesion strength of treatments before and after weathering 

Treatment t df Significant level 

CCB Alkyd -4.44 6 **0.007 
CCB Acrylic -3.098 5 * 0.047 
ACQ Alkyd -3.9 6 **0.008 

ACQ Acrylic -3.04 6 *0.023 
ACC Alkyd -2.46 6 *0.049 

ACC Acrylic -2.348 4 *0.042 

ns :not significant         *significant in level of 95%           **significant in level of 99% 

 ستريوا از استفاده با هوازدگی از بعد هانمونه سطح تغييرات
 كه گونههمان(. 4 شکل) شد مطالعه و بررسی ميکروسکوپ

 در ترک از يیهانشانه تيمارها از يکيچه در است مشخص
نمی مشاهده هوازدگی از بعد قارچی عوامل رشد يا و چوب
 مواد با تيمارشده هاینمونه در پوشش نوع بررسی. گردد

 تخريب گونهيچه هوازدگی از بعد كه دهدمی نشان حفاظتی
 هامونهن آلکيدی پوشش در كندگی يا و ترک قبيل از فيزيکی

 یكندگ و تخريب ترک، كه است حالی در اين. است نداده رخ
 .گرددمی مشاهده وضوحبه هانمونه آكريليکی رنگ در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 یهوازدگ ها بعد ازاز سطح نمونه یکروسکوپیم ریتصاو -4شکل 

Microscopic images of the surface of the samples after weathering .4Figure  
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ها با نمونه FTIR-(ATR) یسنجفيط نتايج a5شکل در 
 .ارائه شده استقبل و بعد از هوازدگی  پوشش آكريليکی

دهد كه بعد از هوازدگی شدت پيک ها نشان میبررسی طيف
رزين  O-Cافزايش )ارتعاش كششی  cm 1040-1 در محدوده

آكريليک( افزايش يافته است. از سوی ديگر شاهد كاهش 
های كربونيل موجود در گروه) cm 1720-1پيک جذبی 

ها پيک هستيم. در اثر هوازدگی در همه نمونه آكريليک(
آمده است. اين  به وجود cm 1650- 1جديدی در محدوده

پيک مربوط به ايجاد تركيبات جديد دارای گروه وينلی 
(CH=CH) 1 . همچنين در محدودهاست-cm3100  3500تا 

ای هبه ايجاد گروه موضوعشاهد افزايش جزئی هستيم كه اين 
های هيدروپروكسيد نسبت داده شده الکلی و ايجاد راديکال

رفتار هوازدگی در سه تيمار . (et al Bulian,. 2017)است 
 cm-1مشابه همديگر بود و تنها در پيک  باًيتقرمورد بررسی 

افزايش بيشتری را نسبت به بقيه از خود  ACCتيمار  1040
های آن نشان داد اما در بقيه موارد افزايش يا كاهش پيک

 مشابه با ساير تيمارها بوده است.

های حاوی پوشش نمونه FTIR-ATRبررسی نتايج 
كه بعد از هوازدگی شدت  (a5)شکل  دهدآلکيدی نشان می

 1-cm1253 ،(O-C)ارتعاش پيوند  cm 1030-1 هایپيک
گروه ) cm 1640-1 (،استری یهاگروه C-O-Cارتعاش )

 هادر تمامی نمونه (گروه كربونيل) cm 1716-1 و (وينيلی
از سوی ديگر  ؛( et al.Perrin, 2000) افزايش يافته است

 2923و  cm2850-1های محدوده كاهش جزئی در پيک
ه وها مربوط به ارتعاش كششی گرشود. اين پيکمشاهده می

 وجود اسيدهای دليلبه  عمدتاًمتيلن موجود در ساختار رزين )
سنتز رزين  برایوغن مورد استفاده چرب موجود در ر

 درشدت یئافزايش جز. ( et al.Perrin, 2000) استآلکيدی( 
تواند به تشکيل می 3500تا  cm 3300-1دوده پيک در مح

پروكسيدها نسبت داده شود  ( و هيدروOHگروه هيدروكسيل )
(., 2016et alPintus )مقايسه نتايج اين بررسی نشان می .-

شدت تخريب در  یريتأثدهد كه نوع ماده حفاظتی چوب 
تغييرات گروه كربونيل و  كهیطوربهآلکيدی نداشته، پوشش 

مشابه هم   CCBو ACC ،ACQروكسيل در هر سه تيمار هيد
. است

 

 



 ...تيمار شده  یهاچوب های شفاف در مقاومت به هوازدگیپوشش عملکرد 92

 

 

 یقبل و بعد از هوازدگ (b( و آلکید )aپوشش داده شده با رنگ آکریلیک ) یهانمونه FTIR-ATR سنجییفط یمنحن -5شکل 

after weatheringFTIR spectrum of coated samples with acrylic (a) and alkyd (b) before and -. ATR5Figure  

 

 بحث
ی پوشش داده شده در طی های در نمونهرنگ اترييتغ

چوبی  بخش .بررسی كرد بخشتوان در دو را می هوازدگی
رنگی  ايجاد تركيباتو  نيگنيل ونيداسياكس ناشی از عمدتاًكه 

پليمری پوشش كه  بخش  .(et al Asadian,. 2021) است
 و تغييرات رنگی رخ طی هوازدگی در آن تغييرات شيميايی

 رتأثيدهد. نتايج اين تحقيق نشان داد كه نوع پوشش می
ه ها در طی هوازدگی داشتبر تغييرات رنگی نمونه یتوجهقابل
نسبت به  های دارای پوشش آلکيدینمونه كهیطوربه ،است

پوشش آكريليکی دارای مقدار تغييرات رنگی كمتری در طی 
وازدگی شاهد كاهش مقاومت . در طی هدوره هوازدگی بودند

ز دليل اين كاهش ناشی اچسبندگی پوشش در تيمارها بوديم. 
نور تخريب سطح مشترک پوشش و چوب به علت نفوذ 
 استفرابنفش خورشيد از پوشش شفاف به سطح چوب 

(2022 .,et al Karbalaei) در اين زمينه نيز پوشش آلکيدی .
فت مقاومت چسبندگی كمتری نسبت به پوشش آكريليکی از ا

از بالا بودن مقاومت به هوازدگی  تياكه حک خود نشان داد
تيمارهای مربوطه در مقايسه با تيمارهای حاوی پوشش 

ملکرد ع یخوببهتصاوير ميکروسکوپی نيز . داردآكريليکی 
بهتر پوشش الکيدی را در مقايسه با پوشش آكريليکی در 

تيمار شده با مواد حفاظتی محلول در آب از خود  هاینمونه
دارای پوشش  هاینمونه FTIR-ATRطيف بررسی نشان داد. 
در اثر  cm 1040-1 در محدوده داد كه پيک شاننآكريليکی 
زايش اف اين مطالعات قبلی نيز كه در يافتهافزايش  هوازدگی
. ( ,et alAkbarnezhad,. 2020) زارش شده استگغلظت 

كربونيل موجود در آكريليک نسبت های پيک جذبی به گروه
ناشی از فوتوليز  cm 1720-1 شده كاهش شدت پيکداده 

 در اثر هوازدگی آكريليک های پليمراسترهای كناری زنجيره
. در اثر هوازدگی در همه ( et al.,Allen 1997) باشدمی

 مشاهد شد. cm 1650- 1ها پيک جديدی در محدودهنمونه
اين پيک مربوط به ايجاد تركيبات جديد دارای گروه وينلی 

(CH=CH) كه در اثر تخريب رزين آكريليک شکل  است
 افزايش جزئی در محدوده. (et al Pintus,. 2016)اند گرفته

1-cm3100  های الکلی و ايجاد ايجاد گروه مربوط به 3500تا
. (et al Bulian,. 2017) باشدمیهای هيدروپروكسيد راديکال

 هاینمونهدر  cm 1640-1افزايش شدت پيک در محدوده 
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 در )II( نوريشناشی از واكنش  دارای پوشش آلکيدی
وه گر كه . از آنجايیاستاكسيداسيون نوری رنگ آلکيدی 
 پيک رو اين اين ازگردد، وينيلی در حضور نور تجزيه می

شاخص مناسبی برای بررسی شدت تخريب  عنوانبهتواند نمی
شدت همچنين افزايش . ( 2000et al. Perrin ,)نوری باشد 

گروه كربونيل ناشی از تشکيل تركيبات اكسيد شده مانند پيک 
 طین آلکيدی در ها و اسيدهای چرب در رزيآلدهيدها، كتون
كاهش  ،. از سوی ديگر(et al., Perrin 2009) هوازدگی باشد
مربوط به  2923و  cm2850-1های محدوده جزئی در پيک

 اًعمدتوه متيلن موجود در ساختار رزين )ارتعاش كششی گر
وغن مورد استفاده وجود اسيدهای چرب موجود در ر دليلبه 

انند در تولنی میمتي یهاگروه. استآلکيدی( سنتز رزين  برای
( در اثر حضور نور فرابنفش II( و )Iنوريش ) یهاواكنشاثر 
 ابدـاهش يـا كـظت آنهـو غل دهـشبـيخرـتار ـدچ

(, 2000et al. Perrin ) .پيک در  درشدت یئافزايش جز
تواند به تشکيل گروه می 3500تا  cm 3300-1محدوده 

( و هيدروپروكسيدها نسبت داده شود. OHهيدروكسيل )
از ايجاد الکل در زنجيره  حکايتتشکيل گروه هيدروكسيل 

 دارد( Iاسيدهای چرب طی واكنش برش بتا يا نوريش )
(., 2016et alPintus  )از  عمدتاً ،انجام شده . در مطالعات

 رایبتغييرات پيک مربوط به گروه كربونيل و هيدروكسيل 
 یهارنگب هوازدگی و مقايسه بين بررسی شدت تخري
شود. مقايسه نتايج اين بررسی نشان میآلکيدی استفاده می

تخريب  درشدت یريتأثدهد كه نوع ماده حفاظتی چوب 
تغييرات گروه كربونيل و  كهیطوربهآلکيدی نداشته، پوشش 

مشابه هم  CCBو ACC ،ACQدروكسيل در هر سه تيمار هي
 . است

ز بين ا كه نشان داد اين تحقيقنتايج حاصل از  طوركلیبه
دو رنگ مورد مطالعه، رنگ آلکيدی مقاومت بهتری نسبت به 

 هایونهنمرنگ آكريليکی در برابر هوازدگی داشته و توانسته 
ستفاده ا بنابراين. كندمحافظت  یمؤثرتررا به نحو  تيمار شده

لات تيمار شده با مواد حفاظتی آبرای چوب اين پوشش  از
 .گرددهای بيرونی توصيه میمحيط دربر پايه آب 
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