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Abstract 

Background and objectives: One of the most serious challenges in the world and our country in 

cellulosic industries is raw material shortage. Therefore, the need to find alternatives material to 

forest wood and resulting lower wood harvesting is necessary. Lagerstroemia spp. is a decorative 

bush that has many species and after pruning has a large amount of residues that can be used in 

the production of particle board, etc. In this respect, the morphological and chemical properties 

of Lagerstroemia spp. wood were measured.  

Methodology: This study was done according to ASTM and TAPPI standards test procedures. 

The biometric and chemical properties of the fibers in the longitudinal axis and at intervals of 5, 

50 and 75% of the height of the stem after peeling have been determined. Chemical characteristics 

including the percentage of cellulose, hemicellulose, lignin, extractive materials and ash, as well 

as anatomical parameters including fiber length, fiber diameter, lumen diameter and fiber wall 

thickness were measured and based on them, entanglement, Runkle and the flexibility index was 

calculated. 

Results: The results obtained for fiber length, diameter, lumen diameter, and cell wall thickness 

of the Lagerstroemia spp. fibers were 0.66 mm, 16.64, 7.76 and 8.78 microns, respectively. The 

averages of slenderness, flexibility and Runkel ratios were calculated as 40.1, 46.67, and 226.3, 

respectively. Also, holocellulose content (81.3%), cellulose content (53.15%), lignin content 

(21.28%), extractives soluble in acetone and water content, (5.87% and 2.47%) respectively and 

ash content 1.54% were determined.  

Conclusion: According to the results, Lagerstroemia spp. fibers in comparison with other species 

are a good raw material for manufacturing of cellulosic products. 

 

Keywords: Lagerstroemia spp., raw material shortage, cellulosic Industries, biometric and 

chemical properties of fibers. 
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 ،.Lagerstroemia spp)) توری درختچه الیاف و شیمیایی بیومتریهای بررسی ویژگی

 شهرستان تنکابن مطالعه موردی در 

 3فردزهرا الهیو  2ادریس موذنی 2،مهرداد احمدی ،*1نیامیثم مهدی

 

    شاورزی، ك های آن، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویجاستادیار، بخش تحقیقات علوم چوب و فراورده، نویسنده مسئول -*1

 Meysammehdinia@gmail.com الکترونیک:پست،تهران، ایران      

 ، ایران، گرگانآموزش عالی ساعیسسه ؤم ،كارشناسی صنایع چوب و كاغذ آموختهدانش -2

 ، ایراندانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،كارشناسی ارشد آموختهدانش -3

 

 3140 آذرتاریخ پذیرش:   3140 آبانتاریخ اصلاح نهایی:       3140 شهریورتاریخ دریافت: 

 

 چکیده
. استایران در بخش صنایع سلولزی، كمبود مواد اولیه  ازجملههای حال حاضر دنیا و ترین چالشکی از جدیی :سابقه و هدف

گونه  ود.شاحساس می شیازپشیبها و كاهش سطح برداشت چوب لزوم یافتن منابع جایگزین با توجه به كاهش سطح جنگل ،بنابراین
 و پسماند زیادی مقدار دارای هرس از های زیادی بوده و پسواریتهكه دارای  استیک درختچه زینتی  .Lagerstroemia spp))توری 

یایی بنابراین شناخت بیومتری و شیم .كرد بررسیرا ...  و چوب خرده تخته تولید دررا  آن از استفاده قابلیت توانمی كه است سرشاخه
  باشدگونه، برای بررسی امکان استفاده از آن، بسیار ضروری می الیاف این

درصد ارتفاع ساقه  75و  50، 5و به فواصل محور طولی الیاف در  شیمیاییو  بیومتری هایویژگیدر این تحقیق  :هاروشمواد و 
شیمیایی شامل درصد سلولز، همی سلولز، لیگنین، مواد استخراجی و خاكستر و  هایویژگیانجام شده است.  یكنپوستپس از 
اخصششد و براساس آنها  گیریاندازه ضخامت دیواره الیاف ، قطر الیاف، قطر حفره سلولی والیاف طولآناتومیکی شامل  هایشاخص

 نیز محاسبه گردید. پذیریانعطاف، رانکل و شاخص رفتگیدرهمهای 

دیواره سلولی و ضخامت  (میکرون 76/7) ، قطر حفره سلولی(میکرون 64/16) قطر ،مترمیلی 66/0میانگین طول الیاف  نتایج:
 گونه توریبرای  (3/226) رانکل شاخص و (68/46) پذیریانعطاف، شاخص (1/40) رفتگیدرهم، شاخص (میکرون 78/8) الیاف

((Lagerstroemia spp. مواد %75/17سلولز ، همی%28/21، لیگنین %15/53، سلولز %3/81هولوسلولز میزان شد.  گیریاندازه ،
 گیری شد. اندازه  %54/1و خاكستر  %47/2و  %87/5 بیبه ترتاستخراجی محلول در استون و آب گرم 

 تواند منبعیم هاگونه ریساغیرچوبی توری در مقایسه با چوبی و  هایگونه الیاف ،با توجه به نتایج حاصل طوركلیبه :گیرینتیجه
 شود. توصیهسلولزی  هایخوبی برای فرورده

 
 .الیاف شیمیاییو  بیومتری هایویژگیصنایع سلولزی، ، كمبود مواد اولیه، .Lagerstroemia spp)) گونه توری های کلیدی:واژه              
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 مقدمه
ش پوش نیترمتنوعترین و ترین، با ارزشجنگل متکامل

سال تکامل  هاونیلیمكه در پی  دهدیمگیاهی زمین را تشکیل 
در طول قرون  هاعرصهجوامع گیاهی شکل گرفته است. این 

و زیستگاه جوامع انسانی بوده و  منأممتمادی زیست بشری 
. اندشده مندبهرهبه فراخور نیازهای خود از آن  هاانسان

افزایش جمعیت انسانی، متنوع شدن نیازها و آزمندی 
در دوران پس از انقلاب صنعتی، تعادل و  ویژهبه، هاانسان

را  هاعرصهوی از این  برداریبهرهتناسب حضور انسان و 
وارد  هاعرصهدچار مخاطره نموده و فشار بسیاری را بر این 

بدون در نظر  هاجنگلكرده است. نگاه آدمی در این دوران به 
 عنوانهبنگاه سودمندانه  فقطجنگل،  بدیلبیهای گرفتن نقش

یک معدن چوب بوده است كه سبب شده است تا سطوح 
در معرض تخریب قرار  شدتبهجنگل در مناطق مختلف دنیا 

  نجایگزی یرـو حص حدبیو نابودی  برداریبهرهگرفته و 
انسان و جنگل در كنار همدیگر شود  آمیزمسالمتزیستی هم

(Bureau of Statistics and Information Technology 

2005 ,Ministry of Agriculture ;, 2008Barzegar.) 
 هم اراضی جنگلیقرار گرفته است كه س ایمنطقهایران در 

 جزو ی این منطقه،كشورها یشترب ،آن ناچیز است و در كل

مساحت . شوندمیكشورهای كم برخوردار از جنگل محسوب 
میلیون هکتار برآورد شده  2/14ی ایران در حدود هاجنگل
دور  چنداننه ایگذشته در. این در حالی است كه است

میلیون هکتار بوده است كه در طی  18مساحت این سطوح 
 ،رویهبی برداریبهره مانندچند دهه اخیر به دلایل متعددی 

شهری، صنعتی و تخریب و تجاوز  تأسیساتتوسعه شهرها و 
 تـوده اسـده بـه شـواجـح مـدی سطـش جـاهـا كـب
(2006 et al.,Izanlou  ;2002 et al.,Faezipour .) 

ماده چوبی مورد نیاز صنعت  تأمینکی از این منابع ی
. استغیر جنگلی  هایگونهاستفاده از ضایعات هرس  ،چوب

 نیتریاصلشمال كشور كه  یهاجنگلبا نگاهی به وضعیت 
آلات و مواد اولیه مصنوعات چوبی چوب تأمینمنبع داخلی 

 وضوحبه را آن یریپذبیآسو كاغذی است، حساسیت و 
لزوم یافتن و اتکا به مواد اولیه جایگزین و  سازدیمنمایان 

شان ن یخوببهبرای صنعت چوب و كاغذ و صنایع سلولزی را 
  دهد.می

Mehdinia  (، آنالیز شیمیایی گونه 2015) همکارانو
باغی مورد استفاده در صنایع چوب و كاغذ را مورد بررسی 

 .ارائه شده است 1در جدول  آمدهدستبهمقادیر قرار دادند. 

 

 باغی مورد استفاده در صنایع چوب و کاغذ هایگونهاجزای شیمیایی  -1جدول 

Table 1- Chemical components of garden species used in wood and paper industries 
Hemicellulose (%) Extractives (%) Lignin (%) Cellulose (%) Species 

26.3 4.75 25 43.95 Plum 

23.83 5.12 23.6 47.45 Pomegranate 

23.8 1.5 24.5 50.2 Fig 

20.65 10.3 25.26 43.85 Almond 

27.65 3.5 20.6 48.25 Orange 

20.32 9.88 21.3 48.5 Mulberry 

25.95 2.9 23.4 47.75 Apricot 

19.57 4.08 25 50.85 Seedless 

23.7 6 28.3 42 Apple 

23.74 4.46 23.4 48.4 Nectarine 

21 3.1 24 51.3 Candlestick 

28.31 2.14 24.1 45.45 Walnut 

24.31 3.78 25 43.8 Pear 

27.88 8.07 20.5 43.55 Cherry 

22.27 4.83 23.7 49.2 Saffron Peach 
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Hasanpour tichi طول، میانگین( 2021) همکاران و 
 رایب را الیاف دیواره ضخامت و سلولی حفره قطر كلی، قطر

 میکرون، 25/27 متر،میلی 51/1 برابر ترتیب به توت درخت
 .كردند گیریاندازه میکرون 5/8 و میکرون 74/18

Kool فیزیکی هایویژگی بررسی به( 2017) همکاران و 
 مقدار كهطوریبه، پرداختند كوهی بادام درخت شیمیایی و

 تیبتر به را آن خاكستر و استخراجی مواد لیگنین، سلولز،
 .اعلام كردند درصد 4/10 و 1/5 ،89/10 ،83/52

Oladi یآناتوم خواص مطالعه در( 2021) همکاران و، 
 كه یدندرس نتیجه این به ،شاهی گز چوب شیمیایی و فیزیکی
 خامتض و سلولی حفره قطر الیاف، قطر الیاف، طول میانگین
 میکرون 1/6 و 1/10 ،3/21 ،3/826 ترتیب به الیاف دیواره
 خراجیاست مواد لیگنین، سلولز، مقادیر میانگین همچنین. است

 درصد 6/4 و 01/1 ،8/26 ،1/39 ترتیب به خاكستر و
 .  شد گیریاندازه

Gorgij قطر كلی، قطر طول، میانگین( 2014) همکاران و 
 ترتیب به را مسواک چوب الیاف دیواره ضخامت و حفره

. اندكرده گزارش میکرون 6/5 و 2/8 ،42/19 ،2/1898
 لز،سلو شامل شیمیایی خصوصیات میانگین این، بر علاوه

 ترتیب به خاكستر و استون در محلول استخراجی مواد لیگنین،
 .شد گیریاندازه درصد 5/7 و 83/6 ،5/21 ،5/33

Nosrati هایویژگی مطالعه از پس( 2015) همکاران و 
 سپستان، درخت چوب شیمیایی و فیزیکی آناتومیکی،

 فالیا دیواره ضخامت و حفره قطر كلی، قطر طول، میانگین
 9/5 و 7/21 ،5/33 ،1329 ترتیب به را مسواک چوب

 در لولمح استخراجی مواد لیگنین، سلولز، میانگین و میکرون
 9/8 و 88/7 ،6/20 ،75/34 ترتیب به را خاكستر و استون
 .اندكرده گزارش درصد

واریته دارای )spp. Lagerstroemia) وریــتچه تـدرخ
 هم یاعده و ریزبرگ آنها از برخی كه است زیادی های

 خشک و گرم نواحی در را رشد بهترین. هستند سبزشهیهم
 مناسب ولی كرده رشد خورشید مستقیم تابش و در دارد

 ءجز توری درختچه .نیست مرطوب و ساحلی شرایط
 طولانی بسیار دهیشکوفه دوره كه شودیم محسوب درختانی

 ماه 4 تا 2 بین شیهاشکوفه ماندگاری دوره باًیتقر و دارد
 متریسانت 46 ارتفاع از خود رشد طول در درخت است. این

 هرس از پس گونهنیا .كند رشد تواندمی متر 12 ارتفاع تا
 توانمی كه است سرشاخه و پسماند زیادی مقدار دارای
 وردم...  و چوب خرده تخته تولید دررا  آن از استفاده قابلیت
ای هدر این تحقیق به مطالعه ویژگی رو،ازاین .داد قرار بررسی

 .پردازیممیگونه توری بیومتری و شیمیایی 
 

 هاروشمواد و 
 مواد

 تهیه سرشاخه گونه توری 
Lagerstroemia سرشاخه گونه توری )عدد  50تعداد 

spp. 4تا  2سانتیمتر و قطر حدود  80( با متوسط طول 
 طورهبشهر تنکابن، استان مازندران  یهاگلخانهسانتیمتر از 

به  هاسرشاخهبرداری شد. تمامی تصادفی بریده و نمونه
، ریبیومتانجام مطالعات مربوط به  برایآزمایشگاه منتقل و 

سرشاخه  40شد و تعداد  یكنپوستسرشاخه  10تعداد 
 مطالعات شیمیایی به آرد چوب برایشده باقیمانده  یكنپوست

 تبدیل شدند.

 هاروش
 بیومتریابعاد الیاف و ضرایب  گیریاندازه

استان  یهاگلخانههای آزمونی از در این تحقیق نمونه
ل منتق یتهیه و به آزمایشگاه شیم، شهر تنکابن مازندران

ر ، قطالیاف گردید. برای ارزیابی مشخصات مربوط به طول
 ،ضخامت دیواره الیاف گونه توری الیاف، قطر حفره سلولی و

( درصد 75و  50درصد،  5ارتفاع ساقه ) 3 در گیریاندازه
موارد بهتر  گیریاندازه منظوربهشد. بدین منظور و  انجام

چوب كبریت در جهت طولی  اندازهبههایی ، تراشهذكرشده
 تکرار  3شعاعی بخش مجاور مغز تا مجاور پوست در 

 75و  50درصد،  5ارتفاع ) 3سرشاخه جداگانه( و در  3)
مطابق با روش  فراهم و قطعه چوبی 9 درمجموعدرصد( 

انجام شد. به ازای هر ارتفاع و در هر تهیه الیاف فرانکلین 
 گیریاندازهعدد فیبر  450 درمجموعفیبر و  50تکرار تعداد 
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شاخص ، رانکل و رفتگیدرهمهای شاخص .گردید
 محاسبه شد. 3تا  1با استفاده از روابط  پذیریانعطاف

 
شاخص در هم رفتگی (1رابطه ) = 𝐿

𝑑⁄    

 
شاخص انعطاف پذیری یا نرمی (2رابطه ) = 𝐶

𝑑⁄  

 
شاخص رانکل    (3رابطه ) = 2𝑤

𝑐⁄  

 

قطر حفره فیبر و  Cقطر فیبر،  dطول فیبر،  Lكه در آنها 
W استدیواره فیبر  ضخامت. 
 

 شیمیایی هایویژگیبررسی 
وری ت یهاسرشاخهمیزان تركیبات شیمیایی  گیریاندازه

هولوسلولز مطابق با  گیریاندازهتکرار انجام شد.  9در 
 m -55، سلولز مطابق با استاندارد D 1104-56استاندارد 

217T 88استاندارد ، لیگنین مطابق با-om 222T مواد ،

و خاكستر  om 204T -88استخراجی مطابق با استاندارد 
انجام  TAPPI نامهنییآ om 211T -85مطابق با استاندارد 

 شد.
 

 آماری  وتحلیلتجزیه
)طول الیاف، قطر  بیومتریهای های مربوط به ویژگیداده

 زالیاف، قطر حفره، ضخامت دیواره الیاف و ضرایب حاصل ا
و  پذیریانعطاف شاخصرفتگی، آنها شامل شاخص درهم

 3ارتفاع سرشاخه و در  3نکل( و شیمیایی در راشاخص 
د ش وتحلیلتجزیهتصادفی  كاملاًتکرار از طریق طرح آماری 

ای دانکن انجام ها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین
 . گردید

 

 نتایج
 بیومتریهای براساس نتایج تجزیه واریانس ویژگی

های مختلف، فقط اختلاف های گونه توری در ارتفاعسرشاخه
بین طول الیاف و ضخامت دیواره سلولی معنادار بوده و در 

 (.  2)جدول  ستیندیگر موارد این اختلاف معنادار 
 

 الیاف گونه توری بیومتریمیانگین خواص  -2جدول 

fibers .sppLagerstroemia Average biometric properties of  -Table 2 

Rankle 

Index 

Flexibility 

Index 

Entanglement 

Index 

Cell Wall 

Thickness 

(µm) 

Cell 

Cavity 

Diameter 

(µm) 

Fiber 

Diameter 

(µm) 

Fiber 

Length 

(mm) 

Degree of 

Freedom 

Source of 

Variation 

158.274ns 0.635ns 0.079ns 0.047* 0.060ns 0.062ns 0.001** 2 Treatment 

128.277 5.040 0.008 0.023 0.120 0.012 0.00 6 Error 

4.37 0.91 0.037 0.061 0.14 0.043 0.0057 - 
Standard 

Deviation 

ns: not significant   *: significant at 5%   **: significant at 1% 
 

شود، با افزایش مشاهده می 1براساس آنچه در شکل 
ارتفاع از قسمت پایین سرشاخه به سمت نوک سرشاخه، ابعاد 

 كه با افزایش ارتفاع، طول،طوریشود. بهدچار تغییر میالیاف 
قطر و قطر حفره سلولی الیاف كاهش یافته و ضخامت دیواره 

یابد. همچنین با افزایش ارتفاع، ضرایب سلولی افزایش می
 یپذیرانعطاف شاخص، رفتگیدرهم شاخصبیومتری شامل 

 براساس نتایج طوركلیبهیابد. رانکل كاهش می شاخصو 
توان گفت كه الیاف سرشاخه گونه توری از دست آمده میبه
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لحاظ طول الیاف، قطر الیاف، قطر حفره سلولی، شاخص 
درصد و  5در ارتفاع  پذیریانعطاف شاخص و رفتگیدرهم

درصد دارای  75در ضخامت دیواره سلولی در ارتفاع 
 بیشترین مقادیر بوده است.

 

 

 
 الیاف سرشاخه توری شامل طول، قطر، قطر حفره و ضخامت دیواره سلولی بیومتریمشخصات  -1شکل 

fibers including length, diameter, pore diameter and  .sppLagerstroemia Biometric characteristics of  .Figure 1
cell wall thickness 

 

 شیمیاییترکیبات 
مقادیر مختلف  ،شودمشاهده می 3شکل كه در  طورهمان

تركیبات شیمیایی سرشاخه گونه توری شامل هولوسلولز، 

سلولز، لیگنین، مواد استخراجی محلول آلفاسلولز، سلولز، همی
در آب گرم، مواد استخراجی محلول در استون و خاكستر 
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 رانکل شاخصو  پذیریانعطاف، شاخص رفتگیدرهمالیاف سرشاخه توری شامل شاخص  بیومتریمشخصات  -3 جدول

index  flexibilityindex,  entanglementfibers including  .sppLagerstroemia Biometric characteristics of  -Table 3 
index anklerand  

Rank Index Flexibility Index Entanglement Index Sampling Height 
2.32 0.46 41.29 5% of Branch Height 

2.25 0.47 39.92 50% of Branch Height 

2.22 0.47 39.10 75% of Branch Height 

 

 
 ترکیبات شیمیایی الیاف گونه توری -2شکل 

fibers .sppLagerstroemia Chemical compounds of  .Figure 2 
 

  بحث
 تر اشاره شد، گونه توری، درختچه بودهكه پیش گونههمان

 گونهنیاشود. ها به مقدار زیادی پرورش داده مینهو در گلخا
 كه است سرشاخه و پسماند زیادی مقدار دارای هرس از پس
 و وبچ خرده تخته تولید دررا  آن از استفاده قابلیت توانمی
قبل از بررسی قابلیت  رو،ازاین .داد قرار بررسی مورد... 

ز ، نیادر صنایع چوب استفاده از سرشاخه هرس این درختچه
 .است گونهنیا و شیمیاییبیومتری به بررسی 
سلولز و سلولز دانیم بالا بودن میزان  همیطور كه میهمان

شده و كاهش آن اثر  ركاغذیخمبهبود و بازدهی بالاتر  باعث
 بالا بودن میزان لیگنین، مواد ،دیگر سویمنفی بر آنها دارد. از 

 ایهاثركاغذسازی، یند افراستخراجی و خاكستر نیز در طی 
دارد  یطیمحستیزمخرب فنی، اقتصادی و حتی 

(2011 ,et al.mpour Ebrahi .) میانگین میزان سلولز گونه
گیری شد و در مقایسه با مقدار سلولز اندازه %15/53توری 

، گزشاهی %83/52بادام كوهی چوبی مانند  هایگونهبعضی از 
، %75/34، چوب سپستان %5/33چوب مسواک ، 1/39%

 و %42سیب ، %75/47زردآلو ، %95/43آلو ، %07/47ممرز 
 Koolاست )برخوردار  بیشتریاز مقدار سلولز  8/43گلابی 

 ;2014 et al.,Gorgij  ;2021 et al.,Oladi  ;2017et al.,

Mehdinia  ;2011 et al.,Aliabadi  ;2015 et al.,Nosrati 

& Aghakhani, 2015توان گفت كه سه تركیب می ،(. در كل
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سرشاخه گونه توری در صنایع لیگنوسلولزی  مؤثراصلی و 
وب چدر مقایسه با دیگر منابع قابل قبول بوده و در مقایسه با 

 ، موقعیت بهتری نیز دارد.درختان میوه
 54/1میانگین خاكستر سرشاخه توری در این تحقیق، 

 امبادمانند ها دیگر گونهدست آمد كه در مقایسه با درصد به
 چوب و %5/7 مسواک چوب ،%6/4 گزشاهی ،%4/10 كوهی

 et al.,2017, Oladi  et al.,Kool  ,2021)  %9/8 سپستان

2015 et al.,2014, Nosrati al.,  etGorgij  نسبتاً ( عدد 
 یتوجهقابلرسد مشکلات و به نظر نمی استپایین تری 

 .مکانیکی ایجاد كندیندهای افردر  ژهیوبه
میانگین مواد استخراجی محلول در استون و آب گرم 
سرشاخه گونه توری نزدیک به گیاهان چوبی بوده و از برخی 

گیلاس  و %3/10، بادام %88/9توت  ماننددرختان میوه 
و در  (Mehdinia & Aghakhani, 2015تر )پایین 77/8%

 مسواک چوب ،%01/1 گزشاهی ،%1/5 كوهی باداممقایسه با 
 et al.,Kool 2017; ) %88/7 سپستان چوب و 83/6%

 et al.,Nosrati  ;2014 et al.,Gorgij  ;2021 et al.,Oladi 

 .است از مقدار بالاتری برخوردار (2015

 66/0متوسط طول الیاف سرشاخه توری در سه ارتفاع 
وت تالیاف بوده كه مقدار آن كمتر از میانگین طول  متریلیم

 89/1 ، مسواکمترمیلی 82/0 ، گز شاهیمترمیلی 51/1
، متریلیم 509/1ممرز ، مترمیلی 33/1 ، سپستانمترمیلی

 است متریلیم 776/0صنوبر  و متریلیم 881/0 پتوسیاكال
(2021,  et al.,, Oladi 2020, Rezanejad&  Hasanpour

2015 et al.,2014, Nosrati  et al.,Gorgij .) 
 در همیم بسیار عامل فیبر طول كه بود این بر تصور قبلاً
 اما ،است لیگنوسلولزی یهافراورده تولید و كاغذ مقاومت

 سایر و رفتگیدرهم شاخص كه دریافتند محققان بعدها
 دارند هامقاومت روی بر بیشتری هایاثر مربوط ضرایب

(Thykeson, 1975, Dinwoodie, 1965Kellogg &  .)
پذیری و ، انعطافرفتگیمیانگین شاخص درهم رو،ازاین

 با چند گونه دیگر مقایسه شد.  سرشاخه گونه توری رانکل
دست به 1/40 گونه توری رفتگیدرهمشاخص میانگین 

 75/97مسواک  و 41/55چوب توت آمد كه در مقایسه با 

 سپستانو  79/38گز شاهی از مقدار كمتر و در مقایسه با 
 شاخصمیانگین . از مقدار بیشتری برخوردار است 67/39

تعیین شد كه نسبت به  47/0گونه مورد مطالعه  پذیریانعطاف
 سوی. از استكمتر  (65/0)و سپستان  (68/0) چوب توت

پذیری چوب گز برابر با شاخص انعطاف این مقدار ،دیگر
پذیری و بالاتر از شاخص انعطافباشد می (47/0شاهی )

 .است( 42/0چوب مسواک )
رانکل برای الیاف سرشاخه گونه توری  شاخصمیانگین 

رانکل  شاخصدست آمد. این مقدار در مقایسه با به 26/2
( و 36/1(، مسواک )2/1(، گز شاهی )9/0چوب توت )

 ,Hasanpour & Rezanejad) است( بیشتر 54/0سپستان )

Nosrati  ;2014 et al.,Gorgij  ;2021 et al.,Oladi  ;2020

2015 et al.,.)  
 

 یریگجهینت
چوبی و  هایگونهاستفاده از پسماند هرس  نهیدر زم

ایی هتاكنون فعالیت ،در صنایع چوب و كاغذ كشور یرچوبیغ
های ظرفیتاستفاده از تمامی  برایاست، ولی  شدهانجام 

است.  ماندهیباقراه زیادی  مطلوبموجود برای رسیدن به حد 
چوبی و  هایگونهاستفاده صنعتی از الیاف پسماند هرس 

 هاینیازمند تدوین روش کسویدر این صنعت از  یرچوبیغ
آوری، تفکیک، انبار جدیدی در زمینه پرورش، برداشت، جمع

نقل این مواد است و از سوی دیگر به طراحی، ایجاد  و و حمل
ه تولید وابسته است و آنچ یندهایفراو  هاستمیسو گسترش 
 ی، برای بقای اینرسد این است كه در شرایط فعلبه نظر می

صنایع در كشور یکی از بهترین راهکارهای قابل پیشنهاد، 
واد م عنوانبه صنعتیغیر  هایگونهاستفاده از پسماند هرس 

یمیایی ش وتحلیلتجزیهاولیه است. با توجه به نتایج حاصل از 
یک ماده  عنوانبهو تشریحی الیاف گونه توری، این ماده 

ماده اولیه در صنایع چوب و  عنوانهبتواند لیگنوسلولزی، می
 كاغذ مورد استفاده قرار گیرد.
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