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  چكيده
ها از عوامل اصلي اكسيدانآنتي. آيندهاي طبيعي بشمار مييداناكس آنتيمهمترين  كهلي هستند ومنبع غني از تركيبات فن گياهان

ايـن  . كننـد ي از مواد غـذايي جلـوگيري مـي   اي مزمن و تخريب بسياريهكه از شيوع بيمارباشند، هاي آزاد ميراديكال كننده يخنث
اكسـيداني و ميـزان    ارزيابي خواص آنتـي مطالعه، ف اين هد. هستند استخراج قابلنيز  اكاليپتوس و كاج درختان پوست از تركيبات

هاي اتانولي به روش پس از تهيه پوست درختان مورد مطالعه، عصاره.استل و فلاونوئيد تام پوست درختان اكاليپتوس و كاج وفن
اكسـيداني   ي خـواص آنتـي  بـراي ارزيـاب  بعـد  گيـري و  ها اندازهل و فلاونوئيد تام عصارهوابتدا ميزان فن. سوكسوله استخراج شدند

 ليت كننـدگي كيو ميزان  نيتريك اكسايد، ياكنندگياح، قدرت هيدرازيلروش دي فنيل پيكريل  چهاراز  شده استخراجهاي عصاره
بـه  نتايج آزمـون  . است از كاج بيشتر اكاليپتوسدر پوست درخت  تام و فلاونوئيد لونتايج نشان داد كه ميزان فن .استفاده شد آهن
در عصـاره اتـانولي پوسـت درخـت     % 50هاي آزاد دي فنيل پيكريل هيـدرازيل نشـان داد كـه غلظـت مهـار      دازي راديكالان دام
ميزان  ،ياكنندگياح، در آزمون قدرت همچنين .است ليترگرم بر ميليميكرو 77/15و  02/3ترتيب داراي مقادير  به كاجو  كاليپتوسا

در عصـاره  % 50در آزمون به دام اندازي نيتريـك اكسـايد، غلظـت مهـار     . بود كاج بيشتر از كاليپتوسا پوست عصارهجذب براي 
-، نتايج آزمون ميـزان كـي  طور ينهم .ليتر محاسبه شدميكروگرم در ميلي 75/22كاج  در عصاره و 41/2اكاليپتوس  پوست اتانولي

 97/18و  37ترتيـب مهـار   ، بهليتر يليمرم در گكرومي 100در غلظت  اتانولي پوست اكاليپتوس و كاج يها عصارهآهن  ليت كنندگي
قابل قبـولي   يدانياكس يآنتمورد مطالعه، فعاليت  آزمون چهاردر  اكاليپتوس و كاج پوست اتانولي هايعصاره .درصد را نشان دادند

 .باشندطبيعي  هاياكسيدان آنتي ينتأم برايعنوان منابع مفيدي  به ندتوانرا نشان دادند، بنابراين مي

  
  .اكاليپتوس، كاجل، فلاونوئيد، وفناكسيدان،  آنتي: هاي كليديواژه
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  دمهمق
حجم عظيم پسماندهاي جامد صنعتي و خطرهايي كـه  

-و حيات جانداران ايجاد مـي  زيست يطمحاين مواد براي 

توجه زيادي براي يافتن روشي مناسـب  شده كنند موجب 
با توجه بـه  . شودبراي دفع و يا استفاده مجدد از اين مواد 

هـاي  قابليت اسـتفاده از ايـن مـواد در صـنايع و فـرآورده     
ــات    ــا، تحقيق ــراي آنه ــزوده ب مختلــف و ايجــاد ارزش اف

اي در سطح دنيا در زمينه كاربرد پسماندهاي جامد گسترده
 35طوركلي حـدود   به. صنايع مختلف در حال انجام است
هـاي خميـر و كاغـذ بـه     درصد از مواد ورودي به كارخانه

كنـي،  صورت پسماندهاي مختلفي مانند ضـايعات پوسـت  
ــاف    ــرآوري الي ــواع پســماندهاي مختلــف حاصــل از ف ان
بازيافتي، لجن و پسـماند سيسـتم تصـفيه آب و پسـاب و     

الياف بازيافتي جداسازي پسماندهاي ناشي از جوهرزدايي 
پوست درختان به طـور  . (Scott & Smith, 1995)شودمي

، دهندم درختان را تشكيل ميدرصد حج 15تا  10متوسط 
هـا تـن از آن بـه صـورت پسـماند در      هر ساله ميليـون كه 

انباشـت  . مانـد هاي صنايع چوب و كاغذ بر جا ميكارخانه
ويژه پوسـت در   حجم زياد انواع ضايعات مواد چوبي و به

توليد مسـئله بسـيار مهـم و گـاهي     يند افرمراحل مختلف 
. باشـد ل چـوب مـي  اوقات پيچيده در صنايع مختلف تبدي

حجم باقيمانده پوست به قدري زياد است كه بيرون رفتن 
آن به طور پيوسته از محل كارخانجات لازم و به يك امـر  

كاظمي نجفي و عظيمي ( ناپذيري تبديل شده استاجتناب
هـاي  اين در حاليست كه تمـام هزينـه  . )1390دلارستاقي، 

از آنجـايي   .گيـرد به آن تعلق مي ونقل حملقطع، تبديل و 
در صنايع چـوب و كاغـذ    يجادشدهاكه پسماندهاي جامد 

 عمـدتاً ( سـاكاريدي حاوي مواد با ارزشي مانند مـواد پلـي  
لي و مـواد معـدني قابـل بازيافــت    و، تركيبـات فن ـ )سـلولز 

توانند بازيافـت شـده و يـا بـه مـواد بـا ارزش       هستند، مي
از طـرف ديگـر، بـا تـدوين و ابـلاغ      . ديگري تبديل شوند

گيرانـه در زمينـه    سـخت  محيطـي  يسـت زهـاي  حدوديتم
هـاي  كاهش پسماندهاي جامد صنايع خمير و كاغذ، تلاش

متعددي براي كاهش حجم اين مـواد و اسـتفاده مجـدد از    
بنـابراين  . (Monte et al., 2009) آنهـا انجـام شـده اسـت    
عنوان ماده اوليـه نيازمنـد شناسـايي     لازمه كاربرد پوست به

پوسـت  . (Aron, 1975) دهنـده آن اسـت  تركيبات تشكيل
بـا   يا ملاحظـه  قابلتفاوت  يگنوسلولزيلعنوان يك ماده  به

چــوب از نظــر ســاختمان، تركيــب شــيميايي و خــواص  
ــزاي  . (Tsoumis, 1991)دارد ــتخراجي اج ــواد اس ــرغم  ي

ــاختمان ــوب   يس ــلولي چ ــرون س ــو ب ــمار بش ــد يم . آين
مـواد  درون و پوست داراي مقادير زيـادي از انـواع    چوب

پوسـت داراي مقـادير   باشد كـه   استخراجي آروماتيكي مي
لي اسـت كـه   واز قبيل تركيبات فن ،پذير زيادي مواد انحلال
. شـود  دوسـت تقسـيم مـي    دوست و آب به دو دسته چربي

ــز ــت آب ءج ــلال  دوس ــا ح ــا آب ي ــي   ب ــي قطب ــاي آل ه
لي وفن ـ  است و داراي مقدار زيادي تركيبـات  استخراج قابل
هـا، فلاونوئيـدها و   ليگنـان لي شـامل  وفن ـ  تركيبـات . است
فلاونوئيدها اسكلت كربني سه . ها هستندنيها و استيل تانن
شدني بر اثر هيـدروليز   هاي هيدروليز دارند و تانن يا حلقه

 ,Lila( شـوند  الاژيـك تبـديل مـي    به اسيدگاليك و اسـيد 

ــ). 2004 اي از تركيبــات شــيميايي لي دســتهوتركيبــات فن
اثرات درماني و حفاظتي بسياري به آنهـا   گياهي هستند كه

هـاي  اكسـيدان ؤ آنتـي اينكه ازجمله  ،نسبت داده شده است
امروزه موضوع ). Pyo et al., 2004( باشندمي شده شناخته
هاي فعال اكسيژن و اثرات آن بـر  هاي آزاد و گونهراديكال
هاي بيولوژيك يكي از مباحث مهم و مطرح دانـش  سيستم

توانـد از  ايست كه مـي اكسيدان، ماده آنتي. باشدپزشكي مي
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و يـا آن   به مولكول هدف جلوگيري كنـد  ايشيآسيب اكس
و  )Gutteridge & Halliwell, 1994( نـدازد يبرا به تاًخير 

. باشـند  يم ـ هـاي آزاد كننده راديكـال از عوامل اصلي خنثي
. هسـتند  مضـر  انسـان  سـلامتي  بـراي  فعالي كه مواد يعني

اكســيداني از منــابع طبيعــي،  ذخــاير آنتــي ينتــأمبنــابراين 
امـري مهـم تلقـي     ايشـي اكس آسـيب منظور كاهش آثـار   به
بـا   هـا  يداناكس ـ آنتـي  ).1389كامكار و همكاران، ( شود مي
هاي آزاد از يك طرف باعـث كـاهش   راديكال سازي يخنث

شوند و عروقي و سكته مي -قلبييماريهاي بخطر ابتلاء به 
كننـد،  ها جلوگيري مـي ت سرطاناز طرف ديگر، از پيشرف

 حفاظـت تواننـد باعـث   مـي  هـاي  يداناكس ـ همچنين آنتـي 
اثرات سـمي   ).Lien et al., 2008( غشاهاي سلولي شوند

مـواد   مقبوليـت مصنوعي از يك طرف و  هاي يداناكس آنتي
افزودنــي طبيعــي از جانــب ديگــر تمايــل بــه اســتفاده از  

ايــن . اســتطبيعــي را بيشــتر نمــوده  هــاي يداناكســ آنتــي
لي هسـتند كـه در تمـام    وتركيبات پلي فن هاي يداناكس آنتي

برگ، ساقه،  پوست، هاي آنها از قبيلگياهان و تمام قسمت
 ,.Stoilova et al(شـوند ميوه، ريشه، بذر و غيره يافت مي

تغذيه بـراي  متخصصان امروزه بسياري از  رو ينااز ).2007
ايـن مـواد را از    هاي مـورد نيـاز بـدن،   اكسيدان آنتي ينتأم

كننـد كـه عـوارض    گياهان و پوست درختان استخراج مي
   ).Riceevans, 2004(كمتر و اثربخشي بيشتري دارند

از . اكاليپتوس در داروسـازي كاربردهـاي زيـادي دارد   
ويژه در مورد  به(گندزداي عمومي گونه  يناخواص درماني 

آور، ضـد  ، ضـد التهـاب، خلـط   )هـا و مجـاري ادرار  شش
دهنـده   اسم، كاهنده قند خون، تـب بـر، محـرك، التيـام    اسپ

ماننــد آســم، ( تنفســيبيماريهــاي كــش، هــا، انگــلزخــم
هـاي مجـاري   ، عفونـت )برونشيت، سل، زكام و سينوزيت

ــب، روماتيســم، انگــل  ــت، ت ــد ادرار، دياب هــاي روده مانن

 ).Boland, 1979( توان نام بـرد آسكاريس و كرمك را مي
ــه   ــاني گون ــواص درم ــاج خ ــد از ك ــدهيرون: عبارتن ، دهن

از آن براي رفع . نزله است دهنده سرفه، مدر و ضد تسكين
 هاي دستگاه تنفسـي و مجـاري ادرار  هاي مزمن مخاطنزله

  ).1373زرگري، ( شوداستفاده مي
عصاره  يدانياكس يآنتفعاليت ) 2012( مونير و همكاران

ه ها، ميوه و پوست سـاق از برگ شده استخراجآب  -متانول
كـه عصـاره    نتيجه گرفتنـد را بررسي كردند و  1سنجد تلخ

اكسـيداني بـالاتري    از پوست ساقه فعاليـت آنتـي   شده يهته
ــاران  Maimoona. دارد ــادير فنـ ـ) 2011(و همك ل و ومق

هاي پوسـت  هاي مختلف عصارهفلاونوئيد تام را در بخش
 pinus wallichiana  و pinus roxburghiiو ســـوزن 

به اين نتيجه دست يافتند كه دو گونه كاج  برآورد كردند و
عربشـاهي و اروج  . ل و فلاونوئيـد هسـتند  وسرشار از فن ـ

از سه حلال متانول، آب و اسـتون بـراي بررسـي    ) 2007(
تـوت اسـتفاده   هـاي شـاه  بـرگ  يدانياكس يآنتخصوصيات 

 ليوكردند كه حلال متـانول بيشـترين ميـزان تركيبـات فن ـ    
را ) گـرم عصـاره خشـك    100گرم اسيد گاليك در  32/9(

ــرد ــتخراج ك ــاران. اس ــر روي ) 1986( نيشــمورا و همك ب
آزمـايش انجـام    )Q. Stenophylla Makino(پوست بلوط 

دادند و به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه پوسـت بلـوط داراي       
هـاي  ها است كه شامل تـانن لوفناي از پليمخلوط پيچيده

هــا آنباشــند و مهمتــرين هيــدروليز شــدني و متــراكم مــي
) 1391(فضـلي و همكـاران    .گالوتانن و الاژي تانن است

درصد كلي مواد استخراجي پوست درختـان راش، ممـرز،   
، 2/17، 5/16ترتيـب   صنوبر و بلوط را با حـلال اسـتن بـه   

كـه   و نتيجه گرفتنـد اند درصد برآورد نموده 7/25و  9/15
ترتيـب   لي و فلاونوئيدي بـه وبيشترين ميزان محتواي تام فن

                                                            
1- Melia azedarach  
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 ليتـر  يلـي مگـرم در  ميلي 2/224( هاي ممرزوط به گونهمرب
؛ بـود ) عصاره ليتر يليمگرم در  ميلي 1/11( و بلوط) عصاره

 4/0( گونه صنوبر را براي يدانياكس يآنتبيشترين قدرت و 
  .بدست آوردند) ليتر عصارهميكروگرم در ميلي

با توجه بـه اينكـه ضـايعات پوسـتي درختـان اصـولا       
شوند،  انرژي سوزانده ميو يا براي توليد شوند مي يزدورر

لي از ضـايعات  وهدف از اين مطالعه استخراج تركيبات فن
ــان  ــت درخت ــاج   پوس ــاليپتوس و ك ــرات  اك ــي اث و بررس

اكسيداني آنها بوده تا امكـان اسـتفاده از پوسـت ايـن      آنتي
 ديگـر  درختان جهت توليد دارو فـراهم شـود و از طـرف   

  .ايعات را كاهش دهداثرات تخريبي ناشي از اين ض
  

  مواد و روشها
هـاي صـنايع   از كارخانه مورد مطالعه هاي پوستنمونه 

آزمايشـگاه   ها بهپس از انتقال نمونه .چوب گيلان تهيه شد
بدون جدا كـردن پوسـت   بعد  و شده خشكدر هواي آزاد 

دروني و بيروني با آسياب آزمايشـگاهي بـه پـودر تبـديل     
ــا اســتفاعصــاره. ندشــد ــانولده از اگيــري ب ــا روش  ت و ب

تبخير و بـا فريزدرايـر   خلأ حلال در . سوكسوله انجام شد
  .خشك شد
  فلاونوئيدهالي و ومحتواي تام فن گيرياندازه

لي از طريق متد فولين سيو كالتيو ومحتواي تركيبات فن
بـدين منظـور غلظـت     ).Ordone et al., 2008( انجام شد

mg/ml10   ليتـر از هـر   يلـي م 5/0. از هر عصاره تهيـه شـد
نرمـال فـولين سـيو     2/0ليتر واكنشـگر  ميلي 5/2عصاره با 

 2سپس . دقيقه هم زده شد 5كالتيو مخلوط شد و به مدت 
گـرم در ليتـر    75ليتر محلول كربنات سديم با غلظت ميلي

ساعت توسط دسـتگاه   2ها پس از جذب نمونه. اضافه شد
ابـل  در مق نـانومتر  760بـنفش در  اسپكتروفوتومتر مـاوراء 

ل تـام  وسـپس مقـادير فن ـ  . گيري شـد اندازه) متانل( بلانك
 يكروگـرم معصاره با استفاده از منحني استاندارد بر اساس 

  .گيري گرديدگاليك اسيد در گرم عصاره اندازه
هاي ميزان محتواي فلاونوئيد هر عصاره از طريق روش

براي ايـن  ). Chang et al., 2002( سنجي ارزيابي شدرنگ
. تهيـه شـد   mg/ml10 از هر نمونه عصاره بـا غلظـت   ،ارك
. ليتر متـانول حـل شـد   ميلي 5/1ليتر از نمونه در ميلي 5/0

به آن اضافه شد،  10%ليتر آلومينيوم كلرايد ميلي 1/0سپس 
مولار و در  1ليتر از محلول پتاسيم استات ميلي 1/0سپس 
بـه   ليتر آب مقطر هم به آن اضـافه شـد و  ميلي 8/2نهايت 
جـذب  بعـد  دقيقه در دماي اتاق نگهداري شد و  30مدت 

نانومتر توسـط دسـتگاه    415مخلوط حاصل در طول موج 
 .مـاوراءبنفش بررسـي شـد    -اسپكتروفوتومتر دوگانه مرئي

بر تام با استفاده از منحني استاندارد ميزان فلاونوئيد سپس 
گـرم كوئرسـتين در گـرم عصـاره گـزارش      يكـرو اساس م
   .گرديد

  
  اكسيداني ررسي فعاليت آنتيب

هـا  اكسيداني عصاره منظور ارزيابي ميزان فعاليت آنتي به
روش بــه دام انــدازي راديكــال دي فنيــل پيكريــل  چهــار

بـه دام انـدازي    ،كنندگي، قدرت احياء1(DPPH)هيدرازيل
 كننــدگي آهــن و ارزيــابي ميــزان شــلات نيتريــك اكســايد

  .استفاده شد
  

دي فنيـل   به دام اندازي راديكالارزيابي ميزان توانايي 
   پيكريل هيدرازيل

   DPPHهاي پايدار براي انجام اين آزمايش از راديكال
                                     ________________  

 1- DPPH(diphenyl-picrylhydrazyl) 
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ليتـر محلـول   ميلـي  1ليتر از عصاره ميلي 1به . استفاده شد
بـه  را اضافه شد و مخلوط حاصـل   DPPHمولار ميلي 1/0

دقيقه در اتاق تاريك قـرار   15خوبي تكان داده و به مدت 
ســـپس جـــذب مخلـــوط توســـط دســـتگاه . داده شـــد

نــانومتر بــا بلانــك متــانول  517در  UVاســپكتروفوتومتر 
  .عنوان استاندارد استفاده شد به BHA. قرائت شد

ــايش غلظــت ــن آزم ــر حســب  در اي هــاي مختلــف ب
. هاي اتانولي تهيـه شـد  ليتر براي عصارهدر ميلي ميكروگرم

 DPPHبه همراه ) آب يا متانول( از مقادير هم حجم حلال
در نهايت درصد به دام انـدازي راديكـال   . بلانك تهيه شد

DPPH طبق فرمول زير محاسبه شد:  
  

100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

B

SB

A
AA

  
AB=  ،جذب بلانكAS=      جـذب نمونـه يـا اسـتاندارد

)Shimada et al., 1992(  
  

  ياكنندگياحتعيين قدرت 
ها از طريق متد يـن و  عصاره ياكنندگياحميزان قدرت 

هـاي  غلظـت  .(Yen & Chen, 1995) چـن ارزيـابي شـد   
ليتـر از هـر   ميكروگرم در ميلي 200و  100، 50، 25، 5/12

مولار با  2/0ليتر بافر فسفاته ميلي 5/2عصاره تهيه شد و با 
PH  ــي 5/2و ــر محميل ــول ليت ــري   1ل ــيم ف ــد پتاس درص

درجــه  50در دمــاي . مخلــوط شــد] K3Fe(CN6)[ســيانيد
 5/2داري شـد، سـپس   دقيقـه نگـه   20گراد به مدت سانتي
ها اضافه ليتر از محلول تري كلرواستيك اسيد به نمونهميلي

 10هـا بـه مـدت    سپس نمونـه . شد تا واكنش متوقف شود
يقـه قـرارداده   دور در دق 3000دقيقه در دستگاه سانتريفوژ 

ليتـر از قسـمت   ميلـي  5/2پس از اتمام اين مرحلـه  . شدند

 5/0ليتر آب مقطر مخلوط شد و ميلي 5/2بالاي محلول با 
بـه آن  ) FeCL3(درصد فريك كلرايـد  1/0ليتر محلول ميلي

 700اضافه شد و بلافاصله جذب محلـول در طـول مـوج    
بـا  در اين آزمـايش آسـكوربيك اسـيد    . نانومتر قرائت شد

ــت ــاي غلظ ــرم در  200و  100، 50، 25، 5/12ه ميكروگ
در ايـن آزمـايش   . عنوان استاندارد استفاده شـد  ليتر بهميلي

پتاسيم فري سيانيد، بـافر فسـفاته،   ( بلانك شامل همه اجزا
بجـز عصـاره اسـت و    ) تري كلرواستيك اسيد و آب مقطر

در اين آزمايش آسكوربيك . شوددستگاه با بلانك صفر مي
ــي ــز د اس ــت ني ــا غلظ ــاي ب  200و  100، 50، 25، 5/12ه

 . عنوان استاندارد استفاده شد به ليتر يليمميكروگرم در 

  
  ارزيابي ميزان به دام اندازي نيتريك اكسايد

در بـافر سـالين   ) مـولار ميلـي  10( سديم نيترو پروسـايد 
هاي مختلفي از عصاره كه جداگانـه در آب  فسفات با غلظت

دقيقـه در   150مجموعه به مدت . ر شدحل شده بودند مجاو
بعد از اسپري شدن زمان انكوباسـيون،  . دماي اتاق انكوبه شد

، %1سـولفات آميـد   : شـامل ( ليتر واكنشگر گـريس ميلي 5/0
در اسيد فسفريك % 1/0نفتيل اتيلن دي آمين دي هيدروكلريد

نـانومتر در مقابـل    548جـذب مخلـوط در   . اضافه شد%) 2
بـار تكـرار شـده و     3ها  آزمايش. ائت شدقر) متانول( بلانك

عنوان استاندارد بـراي   كوئرستين به. ميانگين آنها گزارش شد
ميانگين درصد بـه دام انـدازي   سپس . مقايسه بكار گرفته شد

براي تمامي  IC50هم طبق فرمول زير محاسبه و بر اساس آن 
  .ها بيان شدعصاره
  

100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

B

SB

A
AA

  
AB =  ،جذب بلانك AS= جذب نمونه يا استاندارد  

(Ebrahimzadeh, 2009)  
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  كنندگي آهن ليتارزيابي ميزان كي
كنندگي آهن با روش دنيـز   ليتقدرت كي يريگ اندازه

از هـر   ليتـر  يلـي م 5بـه   ).Dinis et al., 1994( انجام شـد 
و  IIميلي مولار كلريـدآهن   2محلول  ليتر يليم 1/0عصاره 

لي مولار فروزين اضافه شد و پس مي 5محلول  ليتر يليم 1
دقيقه انكوبه شدن در دماي محيط، جـذب مخلـوط    10از 

درصـد مهـار   . شـد  يريگ اندازهنانومتر  562در طول موج 
فـروزين، بـا كمـك فرمـول زيـر       -تشكيل كمپلكس آهن

  :محاسبه شد

100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

B

SB

A
AA  

  
AB = جذب بلانك وAs = جذب نمونه يا استاندارد  
  
 EDTA فعاليـت  . كار گرفته شد هارد باستاند عنوان هب
عصـاره بيـان    هـر IC50 كنندگي آهن بر حسـب   ليتكي

در  يكروگـرم م 100هـا در غلظـت   تمـامي عصـاره  . شـد 
در اين آزمايش نيز محلـول بلانـك   . بوده است ليتر يليم

در واكنش بجز عصاره  كننده شركتشامل تمامي اجزاي 
  .است

  آماريتحليل 
معادلـه  اكسـل   افـزار  نـرم هـا در  داده دنواردكرپس از 

هاي متفاوت بـه طـور   خطي رگرسيون با استفاده از غلظت
ها سه بـار تكـرار شـد و    گيرياندازه. اختصاصي رسم شد

 .گزارش شد ميانگين آنها به همراه انحراف معيارشان

  
  نتايج

بـر اسـاس   كالتيو - روش فولين سيو لي باومحتواي تام فن
 =Y بـه صـورت  تاندارد اسـيدگاليك  معادله خط منحني اس ـ

0.485X – 0.558, R2 = 0.870  محتواي تام . محاسبه گرديد
ترتيب  لي براي عصاره اتانولي پوست اكاليپتوس و كاج بهوفن

ميكروگــرم اســيد گاليــك در گــرم عصــاره  809/4و  685/7
هـا بـا   محتواي فلاونوئيد تـام نمونـه  و همچنين . دست آمد به

 – Y= 0.358Xتين بصـورت  د كوئرس ـمعادله خط اسـتاندار 

0.464, R2 = 0.868 973/1ترتيـب   براي اكاليپتوس و كاج به 
. سبه شـد ميكروگرم كوئرستين در گرم عصاره محا 738/1و 

 لي براساس ميكروگرم اسـيدگاليك ومحتواي تام فن 1جدول 
محتواي تام فلانوئيدي بر اساس ميكروگرم و  در گرم عصاره

ــده از كوئرســيتين در گــرم عصــا ــهره بدســت آم ــا گون  يه
  .دهد يمرا نشان  كاجو  كاليپتوسا

  

  كاجو  كاليپتوسعصاره اتانولي پوست ا ل و فلاونوئيد تام دروميزان فن -1جدول
  )ليتر گرم بر ميليميكرو(

  كاج  كاليپتوسا  ها آزمايش
  809/4 ±251/0  685/7 ±225/0  ل تاموفن

  738/1 ±137/0  973/1 ±114/0  فلاونوئيد تام
  

  فنيل پيكريل هيدرازيلاندازي راديكال دي فعاليت به دام
 كاجو  كاليپتوسدر عصاره اتانولي ا% 50غلطت مهار

گـرم بـر   ميكـرو  77/15±65/0و  02/3±17/0 ترتيـب  به

كـه ايـن نتـايج نشـان     همانطور. دسـت آمـد   ليتر بـه ميلي
ــه دام انــدازي راديكــال دهــد  مــي در  DPPHفعاليــت ب

  .است كاجيشتر از عصاره ب كاليپتوسعصاره ا
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  هاعصاره ياكنندگياحقدرت 
 قـدرت  بـا ، جـذب نـور   ياكننـدگي احدر روش قدرت 

منحنـي   1 شـكل شـماره  . مسـتقيم دارد  رابطه ياكنندگياح
. دهـد غلظت جذب را در عصاره اتانولي دو گونه نشان مي

هـا  تمام عصـاره  ياكنندگياحدهد كه قدرت شكل نشان مي

هـا   غلظتتمام در همچنين . شوديبا افزايش غلظت زياد م
فعاليـت   .است كاجبيشتر از  اكاليپتوس ياكنندگياحقدرت 

هم بالاتر ) ويتامين ث(عصاره اكاليپتوس حتي از استاندارد 
  .(p < 0.05)بود 

  
  

 
  

  هاي اتانولي عصاره ياكنندگياحمقايسه ميزان جذب يا قدرت نمودار  -1شكل
 cويتامين با استاندارد  و كاج يپتوساكال

  
  

  ارزيابي به دام اندازي راديكال نيتريك اكسايد
 اكـــاليپتوس،در عصـــاره اتـــانولي % 50غلظـــت مهـــار

ليتـر  ميكروگرم در ميلي 75/22±659/1 كاجو  154/0±41/2
فعاليت به دام اندازي راديكـال  با توجه به نتايج،  .محاسبه شد

  .است كاجبيشتر از  اكاليپتوس نيتريك اكسايد در عصاره
  كنندگي آهن  ليتكيارزيابي ميزان 
هـاي مـورد   بينـيم گونـه  مـي  2 كـه در جـدول  همانطور

داراي درصد مهار بـوده و بـه    100بررسي فقط در غلظت 
  .عبارت ديگر درصد مهار آنها محدود است

  
  توسط  آهنليت كردن كي درصد مهار - 2جدول

 100در غلظت اتانولي اكاليپتوس و كاجعصاره 
  )ليتر يليمر ميكروگرم د(

هاگونه (%) درصد مهار   
 37 اكاليپتوس
97/18 كاج  
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  بحث 
عنوان  ، گروه مهمي از تركيبات گياهي بهتركيبات فنولي

دهنـد كـه در پاسـخ بـه     هاي ثانويه را تشكيل ميمتابوليت
اين تركيبات به دليـل  . شوندهاي محيطي ايجاد مياسترس

ــايي داشــتن گــروه ســازي خنثــيهــاي هيدروكســيل، توان
عنـوان دهنـده    تواننـد بـه  هاي آزاد را داشته و مـي راديكال

بـا  ). Fukumoto, 2000( الكترون يا هيدروژن عمل نمايند
بيشـتر   يدانياكس ـ يآنت ـل تام خاصيت وافزايش تركيبات فن

لي بـا وزن مولكـولي زيـاد توانـايي     وتركيبات فن ـ. شودمي
هـاي آزاد را دارنـد و ايـن    سازي راديكالزيادي براي پاك

هـاي آروماتيـك و   توانايي بيشتر بستگي بـه تعـداد حلقـه   
 جــا شــونده هيدروكســيل داردبــههــاي جــاماهيــت گــروه

)Lagouri, 1996.(  
آمــده، عصــاره اتــانولي  دســت بــا توجــه بــه نتــايج بــه

ل و فلاونوئيـد تـام   واز فن بيشتريادير داراي مق اكاليپتوس
اين  يدانياكس يآنتو شايد بتوان گفت كه خاصيت  باشد مي

  .باشدلي موجود در آنها ميودرختان مربوط به تركيبات فن
يكـي از   DPPHگيري ميزان مهـار راديكـال آزاد   اندازه

هاي معتبر، دقيق، آسان و مقرون به صرفه با قابليـت  روش
ــذ ــالا يريتكرارپ ــي ب ــت   م ــي فعالي ــه در بررس ــد ك باش

هاي گياهي در شـرايط آزمايشـگاهي   عصاره يدانياكس يآنت
راديكـال   ).Singh, 2008( گيـرد مـورد اسـتفاده قـرار مـي    

DPPH      يك راديكال آزاد پايدار بـا اتـم مركـزي نيتـروژن
از  DPPH-Hاست كه با احيا شدن و توليد مولكول پايدار 

ه به درصد مهار با توج. هدد يمارغواني به زرد تغيير رنگ 
 اكـاليپتوس دست آمده مشخص شد كه عصـاره اتـانولي    به

از خـود نشـان    كـاج فعاليـت بيشـتري از عصـاره پوسـت     
ــي ــون . دهــد م ــايج آزم ــايي  DPPHنت ــه توان نشــان داد ك

ــاره ــه  عص ــاي گون ــاي ه ــاج ه ــاليپتوس و ك ــار  اك در مه

هاي آزاد وابسـته بـه غلظـت اسـت و بـا افـزايش        راديكال
بـه   .يابـد ، فعاليت ضد راديكـالي آنهـا افـزايش مـي    غلظت

هاي بالاتر تركيبات فنلي بـه دليـل   در غلظتعبارت ديگر 
هـاي هيدروكسـيل موجـود در محـيط     افزايش تعداد گروه

هاي آزاد و بـه  واكنش، احتمال اهداء هيدروژن به راديكال
 يابــددنبـال آن قــدرت مهاركننــدگي عصـاره افــزايش مــي  

)Sanchez-Moreno et al., 1999  .(  ــگ گــائو و هن
روي عصاره  يدانياكس يآنتبا بررسي اثر ) 2007(همكاران 

، DPPHمتانلي پوست درخت سدر دريافتند كه در آزمون 
چـوب، پوسـت   چـوب، بـرون  براي درون% 50غلظت مهار

و  31/10، 03/29، 77/64ترتيـب برابـر    دروني و بيروني به
همچنين نشـان  ت آمد و دس ليتر به گرم در ميليميلي 87/19
ها متناسـب بـا مقـدار    عصاره يدانياكس يآنتكه فعاليت  داد

  .باشدتركيبات فنليك مي
) فريـك ( IIIآهن، احياء ياكنندگياحدر آزمايش قدرت 

عنـوان يـك نمايـه، بـراي پتانسـيل       بـه ) فـروس (II به آهن
ــرون ــي  الكت ــار م ــي بك ــنجش  . رودده ــن روش س در اي
بر اساس جذب نـوري صـورت    يدانياكس يآنتهاي  فعاليت

افزايش در جذب نوري مخلـوط واكـنش بيـانگر    . گيرد مي
 ،استباشد و بدون واحد مي يدانياكس يآنتافزايش فعاليت 

 ياكننـدگي احزيرا از جذب نوري بـراي شـدت خاصـيت    
اكسـيدان بـا    در اين روش تركيبـات آنتـي   .شوداستفاده مي

و فريـك   و اسـتيك اسـيد   پتاسيم فري سيانيد، تـري كلـر  
نماينـد  و كمپلكس آبي رنگي ايجاد مـي  شده يبترككلرايد 

. گيـري اسـت  نـانومتر قابـل انـدازه    700كه در طول موج 
نـوري مخلـوط واكـنش بيـانگر قـدرت       در جذبافزايش 

 ,.Jayaprakash et al( باشـد هـا مـي  نمونـه  ياكننـدگي اح

ها جذب نوري نمونه ياكنندگياحدر روش قدرت  ).2001
ذب يعنـي ج ـ  ،دندار ياكنندگياحقيمي با قدرت رابطه مست
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 .بيشـتر اسـت   ياكننـدگي احنوري بيشتر بيـانگر خاصـيت   
كه در بخش نتايج آورده شده است، ميزان جـذب  همانطور

ميكروگـرم بـر    5/12هاي بالاي در غلظت اكاليپتوس نمونه
بـود و دو   كـاج  گونـه  ليتر بيشتر از نمونه استاندارد وميلي
لعه مانند نمونه استاندارد در مقادير غلظـت  مورد مطا گونه

ميرزايي و همكـاران  . اندبالا بيشترين ميزان جذب را داشته
بومـادران،   يدانياكس ـ يآنت ـبراي ارزيابي خـواص  ) 1389(

. استفاده كردنـد  ياكنندگياحدرمنه و بابونه از روش قدرت 
از بيشـترين بـه    ياكننـدگي احنتايج نشـان داد كـه قـدرت    

 .ار مربوط بـه درمنـه، بابونـه و بومـادران بـود     كمترين مقد
ــي  ــت آنت ــدوده فعالي ــا از  مح ــيداني آنه ــا  507اكس  915ت

كـه ايـن   گرم عصـاره بـود    در ميلي آهن فروس ميكرومول
  .فعاليت با افزايش غلظت عصاره رابطه مستقيم داشت

بـه دام   راديكال فعالي است كه )●NO( نيتريك اكسايد
توليد و د با اكسيژن رقابت كرده هاي نيتريك اكساياندازنده

نيتريـك اكسـايد   به دام اندازي . دهندنيتريت را كاهش مي
براي بروز اثرات ضد التهـابي  سازوكاري عنوان  تواند بهمي

 ,.Hosseinzadeh et al(يا ضد تشنجي در نظر گرفته شود 

جلوگيري از تشـكيل نيتريـك    ييتواناگياهاني كه ). 2005
ــد، بــ ــهاكســايد را دارن ي خــود بــراي جلــوگيري از ه نوب

نيتريـك اكسـايد بـيش از حـالات     آنها هايي كه در  بيماري
توليـد  . شـوند شود، مـورد توجـه واقـع    معمولي توليد مي

بـه طـور موضـعي در آسـيب      مقادير بالاي نيتريك اكسايد
هـاي  مفاصـل، كليـه، رگ  ( روماتيـك بيماريهـاي  بافتي در 

 Manna( كندشركت مي) خوني و سيستم اعصاب مركزي

et al., 2008 .(        بنـابراين گيـاه يـا گياهـاني كـه بتواننـد بـا
عنوان يك جايگاه در  تشكيل نيتريك اكسايد مقابله كنند، به

بـر پايـه   . توانند مورد توجه قرار گيرنـد ها ميمهار بيماري
آمده مشخص شد كـه عصـاره اتـانولي     درصد مهار بدست

از  كاجره پوست فعاليت بيشتري از عصا اكاليپتوسپوست 
نتايج آزمون نيتريك اكسايد نشـان داد   .دهدخود نشان مي

در مهار  اكاليپتوس و كاجهاي هاي گونهكه توانايي عصاره
هاي آزاد وابسـته بـه غلظـت اسـت و بـا افـزايش       راديكال

ــي   ــزايش م ــا اف ــت آنه ــت، فعالي ــدغلظ و  Kiranmai .ياب
فعاليـت   اي به منظور بررسـي در مطالعه) 2011(همكاران 

عصـاره   )نيتريـك اكسـايد  بـه دام انـدازي   ( يدانياكس يآنت
اتانولي پوست ريشه درخت افرا نتيجه گرفتند كـه غلظـت   

ميكروگــرم بــر  3/27عصــاره ريشــه معــادل بــا % 50مهــار
اسـتاندارد   يدانياكس يآنتفعاليت  كه يدرحال ،ليتر است ميلي

  .آمد دست ليتر بهميكروگرم بر ميلي 58/0كوئرستين معادل 
ثانويـه   هـاي  يداناكس عنوان آنتي كننده به ليتعوامل كي

زيـرا آنهـا پتانسـيل احيـا را كـاهش داده و باعـث        ،هستند
 Gordon et(شـوند   يميون فلزي  يدشدهاكسپايداري فرم 

al., 1990 .(يـك نقـش    يتيدو ظرفهاي فلزي واسطه يون
-ي مياكسيداتيو بازهاي فرايندعنوان كاتاليزور  مهمي را به

هـاي  آنهـا منجـر بـه تشـكيل راديكـال      طور ينهمكنند و 
هاي تجزيـه هيـدروژن پراكسـيد از    هيدروكسيل و واكنش
شناساگر ). Halliwell, 1997( شوندطريق شيمي فنتون مي

موجـود در   IIاين واكنش فـروزين نـام دارد كـه بـا آهـن      
 Fe (Ferrozine)3محيط كمپلكس قرمز رنگي به صورت 

4⎯ 
غلظـت آهـن محـيط در حضـور عوامـل      . دهد يمتشكيل 
 -و رنگ قرمز كمپلكس آهـن  يابد يمدهنده كاهش  شلات

 برابــر EDTA بــراي  IC50 مقــدار .شــود يمــفــروزين كــم 
اتـانولي   يهـا  عصـاره و  ليتـر  يلـي مدر  يكروگرمم 346/17

، ليتـر  يلـي مگرم در كرومي 100در غلظت  اكاليپتوس و كاج
هـا  گونه و ا نشان دادنددرصد ر 97/18و  37ترتيب مهار به

. ضـعيفي از خـود نشـان دادنـد    ليـت كننـدگي   كي توانايي
بـــا بررســـي فعاليـــت ) 2009(اســـماعيلي و همكـــاران 



    531                                                                                                     3، شمارة 28علوم چوب و كاغذ ايران، جلد فصلنامة تحقيقات 

عصاره گياه مريم گلي دريافتنـد كـه غلظـت     يدانياكس يآنت
ليتـر  ميكروگـرم بـر ميلـي    757عصاره اين گيـاه  % 50مهار
يفي يعني عصاره اين گياه فعاليت مهـار فلـزي ضـع    ،است
 18بـا فعاليـت مهـار     EDTAاسـتاندارد   كـه  يدرحال ،دارد

ليتر فعاليت مهار خيلي خـوبي را نشـان   ميكروگرم بر ميلي
  .داد
  

  گيري كلي نتيجه
تركيبـات  داراي  اكـاليپتوس و كـاج  هاي اتانولي عصاره

آنهـا در   يدانياكس ـ يآنت ـفعاليت و  باشند يملي متفاوتي وفن
و عـلاوه بـر ايـن بـا     رديد گثبات اشده آزمون انجام  چهار

ها مشخص شد كه پوست گونـه  توجه به نتايج اين آزمون
اكسيداني بهتري نسبت بـه   برگ اكاليپتوس فعاليت آنتيپهن

بنـابراين  . باشـد بـرگ كـاج دارا مـي   پوست گونـه سـوزني  
، اكسـيدان آنتـي  عنـوان  بهاستفاده از عصاره پوست درختان 

 ،يدشـونده تجداز منـابع  طبيعي  اكسيدان علاوه بر تهيه آنتي
ــودگي    ــاهش آل ــتر و ك ــزوده بيش ــاد ارزش اف ــث ايج باع

در  يدشـده تولدرختـان  حاصـل از پوسـت    محيطـي  يستز
  .هد شدها خواكارخانه

  
  مورد استفاده منابع

 نتشارات دانشگاه تهران،ا، كتاب گياهان دارويي. 1373، .زرگري، ع -
  .صفحه 1010 تهران،

ــلي، ر - ــژاد، ن.فض ــ، .، نظرن ــيح. ع. ، مزاده يمراهاب ، .م. زاده، سو ذب
استخراج و تعيين مقدار فنل و فلاونوئيـد تـام از پوسـت    . 1391

چهار گونه راش، ممرز، صـنوبر و بلـوط و تعيـين مقـدار كمـي      
نامـه كارشناسـي ارشـد،    ، پايـان HPLCبرخي از تركيبات فنلي بـا 

  .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
بررسـي اثـر   . 1390، .و عظيمي دلارسـتاقي، ع  ،.سكاظمي نجفي،  -

پوست راش بر خـواص فيزيكـي و مكـانيكي مـواد مركـب آرد      

پژوهشي تحقيقـات علـوم    -پلي پروپيلن، فصلنامه علمي-پوست
 .811-823 ):4(26چوب و كاغذ ايران، 

. 1389، .، و محمـديان، م .، جمشـيدي، ا .، شريعتي فر، ن.كامكار، ا -
هـاي آبـي، متـانولي و    اكسـيداني عصـاره   بررسي عملكـرد آنتـي  

اتانولي زيره سبز و بلغسـت در شـرايط آزمايشـگاهي، فصـلنامه     
  .37-45):2(16دانشگاه علوم پزشكي و خدمات درماني گناباد، 

، ارزيـابي  1389، .و شـريفي، ب . ؛ صادقي، ه.اكبرتبار، م ؛.ميرزايي، ع
. رمنه و بابونـه بومادران، د يدانياكس يآنتميزان فنل تام و فعاليت 

  .243-252): 3(15. مجله ارمغان دانش
- Arabshahi, D.S. and Urooj, A., 2007. Antioxidant 

properties of various solvent extracts of mulberry 
leaves. Journal Agricultural Food Chemistry. 
102:1233-1240. 

- Aron, J. R., 1975. Bark: A potentially useful by-
product R&D. Paper No.32, Forestry Commission. 
London.  

- Boland, D. L., Brophy, J. J. and House, A. P. N. 1991. 
Eucalyptus Leaf oils, use, chemistry, distillation and 
marketing. Inkata Press Melbourne, Sydney, 
Australia. 

- Chang, Y. L., 2002. Vitamin C equivalent anti oxidant 
capacity(VCEAC) of phenolic phytochemicals. 
Journal Agricultural Food Chemistry. 50(13): 3713-
3717. 

- Dinis, T. C. P. Maderia, V. M. and Almeida, L. M., 
1994. Action of phenolic derivates (acetoaminophen, 
salycilate and 5-aminosalycilate) as inhibitors of 
membrane lipid peroxidation and as peroxyl radical 
scavengers, Archives of Biochemistry and 
Biophysics. 315: 161–169. 

- Ebrahimzadeh, M. A. and Bahramian, F., 2009. 
Antioxidant activity of Crataegus pentagina subsp. 
elbursis Fruits extracts used in traditional medicine 
in Iran, Pakistan journal of biological sciences. 
12(5): 413-419. 

- Esmaeili, A. Tavassoli, A. and Ebrahimzadeh, M. A., 
2009. Antioxidant Activity and Free Radical 
Scavenging Activity of Salvia Glutionsa Growing in 
Iran. Pharmacologyonline 2:109-116. 

- Fukumoto, L. R. and Mazza, G., 2000. Assessing 
antioxidant and prooxidant activities of phenolic 
compounds. Journal Agricultural Food Chemistry. 
48(8): 3597-604. 

- Gordon, M. H., 1990.  The mechanism of anti oxidant 
action in vitro. Elsevier applied science. 1-18. 

- Gutteridge, G. M. C. and Halliwell, B., 1994. 
Antioxidants in nutrition, health, and disease. 
Oxford:  Oxford University Press.  



  ...اكسيداني و بررسي خواص آنتي                                                                                                                                         532

- Halliwell, B., 1997. Antioxidants: the basics- what 
they are and how to evaluate them. Advances in 
pharmacology.  38: 3-20. 

- Heng, Gao., Todd, F., Thomas, L. and Chung, Y., 
2007. Antioxidant activity of extracts from the wood 
and bark of Port Orford Cedar. 53: 147-152. 

- Hosseinzadeh, H., Karimi, G. h. and Rakhshanizadeh, 
M., 2005. Anticonvulsant effect of Hypericum 
perforatum: role of nitric oxide. Journal 
Ethnopharmacology. 98: 207–208. 

- Jayaprakash, G. K., Singh, R. P. and Sakariah, K. K., 
2001. Antioxidant activity of grape seed extracts on 
per oxidation models invitro. Journal Agricultural 
Food Chemistry. 55:1018-1022. 

- Kiranmai, C., Mahender, K. and Ibrahim, M. D., 2011. 
Free radical scavenging activity of Neem tree root 
bark extract. Academic Science. 4(4): 173-180. 

- Lagouri, V. and Boskou, D., 1996. Nutrient 
antioxidants in origano. Intemational Journal Food 
Science. Nutr. 47:493-497. 

- Lien Ai, P. H., Hua, H. and Chuong, P. H., 2008. Free 
Radicals, Antioxidants in Disease and Health. 
Intemational Journal biological Science. 4(2):89-96. 

- Lila, M. A., 2004. Anthocyanins and human health an 
in vitro investigative approach. Journal of 
Biomedicine and Biotechnology. 5: 306-313. 

- Maimoona, A., Naeem, I., Saddiqe, Z., Ali, N., 
Ahmed, G. and Shah, I., 2011.  Analysis of total 
flavonoids and phenolics in different fractions of 
bark and needle extracts of Pinus roxburghii and 
Pinus wallichiana. Journal of Medicinal Plants 
Research. 5(21): 5216-5220. 

- Manna, I., Liguori, M., Valentino, P., Condino, F., La 
Russa, A., Clodomiro, A., Nisticò, R., Di  Palma, G. 
and Quattrone, A., 2008. Preliminary evidences of a 
NOS2A protective effect from relapsing- remitting 
multiple sclerosis. Journal Neurol Science. 264(1-2): 
112-7. 

- Mirzaei, A., Akbartabar, M., Sadeghi, H. and Sharifi, 
B., 2010. The Antioxidant Activities and Total 
Phenolic of Artemisia Martima, Achillea  
Millefolium and Matricaria  Recutica. Journal 
Armaghane-danesh. 15(3): 243-252. 

- Monte, M.C. Fuente, E., Blanco, A. and Negro, C., 
2009. Waste management from pulp and paper 
production in the European Union. Waste 
Management. 29(1): 293-308. 

- Munir, A., Sultana, B., Babar, T., Bashir, A., Amjad, 
M. and ul Hassan, Q., 2012. Investigation on the 

Antioxidant Activity of Leaves, Fruit and Stem Bark 
of Dhraik (Melia azedarach). European Journal of 
Applied Sciences. 4(2): 47-51. 

- Nishmoura, H.  Nonaka, G. I. and Nishoka, I., 1986. 
Scyllo-Quercus gallates and Hexahydroxy 
diphenoates from Quercus stenophylla. Faculty of 
pharmaceutical science. Kyusha university Japan. 

- Ordone, A. A. L., 2008. Antioxidant activities of 
sechium edule swartz extracts. Journal Agricultural 
Food Chemistry. 97: 452-458. 

- Pyo, Y. H., Lee, T. C., Logendra, L. and Rosen, R.T., 
2004. Antioxidant activity and phenolic compounds 
of Swiss chard(Beta vulgaris subspecies cycla) 
extracts. Journal Agricultural Food Chemistry. 
85:19-26. 

- Riceevans, C., 2004. Flavonoida and isoflavones: 
absorption, metabolism and bioactivity. Free Red 
Biol Med. 36: 827-8. 

- Sanchez-Moreno, C., Larrauri, J. A. and Saura-
Calixto, F., 1999. Free radical scavenging capacity 
and inhibition of lipid oxidation of wines, grape 
juices and related polyphenolic constituents. Food 
Research International. 32:407–412. 

- Shimada, K., Fujikawa, K., Yahara, K. and Nakamura, 
T., 1992. Antioxidative properties of xanthin on 
autoxidation of soybean oil in cyclodextrin 
emulsion. Journal of agricultural and food 
chemistry. 40: 945-948. 

- Scott, G. M. and Smith, A., 1995. Sludge 
characteristics and disposal alternatives for the pulp 
and paper industry, Proceedings of the 1995 
International Environmantal Conference, May 7-10, 
Tappi Press, Atlanta, GA. 269-279. 

- Singh, S. and Singh, R. P., 2008. In Vitro Methods of 
Assay of Antioxidants: An Overview. Food 
Research International. 24: 392-415. 

- Stoilova, A., Krastano, A., Dtoyanova, P., Senev, P. 
and Farfova, S., 2007. Antioxidant activity of ginger 
extract(Zingiber Officinale). Journal of agricultural 
and food chemistry. 102(3):764-770. 

- Tsoumis, G., 1991. Science and Technology of wood. 
Structure, Properties, Utilisation. Van Nostrand 
Reinhold, New York. 

- Yen, G. C. and Chen, H. Y., 1995. Antioxidant activity 
of various tea extracts in relation to their 
antimutagenicity. Journal of agricultural and food 
chemistry. 43(1): 27-32. 

  



  533                                                                         Iranian Journal of Wood and Paper Science Research Vol. 28 No. (3), 2013   

Evaluation of antioxidant properties and total phenolic and flavonoids content of 
Eucalyptus camaldulensis and Pinus sylvestris bark 

 
Nazari, S.1*, Nazarnezhad, N.J.2, Ebrahimzadeh, M.A.3 

 
1*- Corresponding Author, M.Sc., Department of Paper Science and Technology, Sari University of Agriculture and Natural  
      Resources Sciences, Sari, Iran, Email: salehenazari@yahoo.com 
2- Assistant Professor, Department of Wood and Paper Science, Sari University of Agriculture and Natural Resources Sciences, Sari,  
    Iran  
3- Associate Professor, Department of Medicine Chemistry, Mazandran University of medical Sciences, Medical Sciences Research  
    Center, Sari, Iran   
  

Received: May, 2012                          Accepted: July, 2013 
 

Abstract 
Plants are a rich sources of phenolic compounds as natural antioxidants. Antioxidants are the 

main factors in neutralizing free radicals and prevent the spread of diseases and destruction of 
many foods. These compounds are extractable from the bark of Eucalyptus camaldulensis and 
Pinus sylvestris trees. The purpose of this study was to evaluate the antioxidant properties and 
total phenolic and flavonoids of Eucalyptus and pine wood bark. After preparation of the bark, 
ethanol extracts were extracted using soxhlet extractor. First the amount of total phenol and 
flavonoids of the extract were measured. Then to evaluate antioxidant properties of the extracts, 
four methods including Diphenyl Picryl Hydrazyl, reducing power; nitric oxide and metal 
chelating activity were used. The results showed that total phenol and flavonoid content, in 
Eucalyptus bark was higher than pine. Test results to trap free radicals of diphenyl Pykryl 
Hydrazyl showed that 50% inhibitory concentration of ethanol extract of the Eucalypt and Pine 
bark values as 3.02 and 15.77 micrograms per milliliter, respectively. Also, in reducing power 
test, absorption rate for eucalyptus bark extract was higher than the pine. In nitric oxide trap 
test, 50% inhibitory concentration in ethanol extract of eucalypt bark was measured as 2.41 and 
in pine extract was 22.75 micrograms per milliliter. Furthermore, the results of Fe2+ chelating 
ability of ethanol extract of Eucalyptus and pine bark at a concentration of 100 micrograms per 
milliliter inhibited 37 and 97/18 percent respectively. Ethanol extracts of the eucalypt and pine 
bark in four case study tests, showed an acceptable antioxidant activity. Thus, these compounds 
can be regarded as good sources ofnatural antioxidants. 
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