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  چكيده

 وب مطبـق سـاخته شـده از   چ خرده زمان پرس بر كيفيت سطح تخته درصد اختلاط و بررسي اثر ،هدف از انجام اين پژوهش

ا در ي ـچوب پالون ن منظور از اختلاط خردهيا يبرا. باشد يم) در سطوح( )Paulownia fortunie(ا گونه پالوني و يچوب صنعت خرده

از تخته  يرونيب يها هيكه در لا يا د استفاده شد، به گونهيفرمالده ن اورهيرزبا  يانيه ميدر لا يچوب صنعت و خرده يرونيب يها هيلا

ا در سـه  ي ـچوب پالون درصد اختلاط خردهق شامل ير تحقيعوامل متغ. دين استفاده گرديدرصد رز 8از  يانيه ميدرصد و در لا 12

 ،ناهمواري سـطح از عوامل مذكور بر پارامترهاي  يكهر  يرتأث. بودقه يدق 8و  6ر پرس يدو زمان متغدرصد و  30و  20، 10سطح 

، )Rv( خط ميـانگين زيـر  حـداكثر عمـق  ، )Rz( يبرآمدگي و فرورفتگميانگين ، )Rmax(بيشينه زبري ، )Ra(زبري متوسط  :شامل

دسـتگاه  اسـتفاده از   بـا  Rvkو  Rk ،Rpkشـامل   Abbottو پارامترهـاي گـروه   ) Rp(ارتفاع پروفيل بـالاي خـط ميـانگين    حداكثر 

تصـادفي و بـه    كـاملاً آمده در قالب طرح  ج بدستقرار گرفت، سپس نتاي يمورد بررس  ISO4287استاندارد سنج و مطابق با  زبري

درصد  30به  10ا از يچوب پالون درصد اختلاط خرده نتايج نشان داد با افزايش. ديتجزيه و تحليل گرد 16Minitab افزار كمك نرم

 .يافتبهبود  يدار يطور معن ههاي ساخته شده ب ، كيفيت سطح تختهقهيدق 8به  6ش زمان پرس از ين با افزايو همچن

  

  .درصد اختلاط چوب، پارامترهاي ناهمواري سطح، كيفيت سطح، پالونيا، تخته خرده :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

كشت درخت پالونيا از هزاران سال پـيش در كشـور   

ز بـا توجـه بـه    ي ـچين مرسـوم بـوده اسـت و امـروزه ن    

آن،  عيرشـد سـر   خصوصيات مناسب اين گونه چوبي و

ميزان افزايش . ار گرفته استش مورد توجه قريش از پيب

تـا   %05/0 - 03/0سالانه  هر درخت پالونيارشد حجمي 

 6تـا   5در سـن  ايـن درختـان   مكعب بـوده و  متر 15/0

متـر بـه سـن       سـانتي  40تـا   30سالگي با قطري حـدود  

تـا   21/0دانسـيته چـوب پالونيـا    . رسـند  برداري مي  بهره

اقليمـي   مكعب بوده و در شرايط متر گرم بر سانتي 27/0

 ـا .و خاكي مختلف سازگاري دارد ن گونـه امـروزه بـه    ي

عنـوان يـك گونـه مناسـب      ل خواص مطلوب آن، بهيدل

 ري ـچوبي مختلف نظ يها براي استفاده در توليد فرآورده

 يسـاز  ساختمان ،خمير كاغذ ،سازي روكش، تخته چندلا

  .),Bergmann  (2003رديگ يمورد استفاده قرار م. .. و
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 رشـد   تنـد عنوان مهمترين گونه درختي  بها يپالونه امروز

در بسياري از كشورهاي جهان دا كرده و يپ يمصرف جهان

است و اين امر به دليـل سـازگاري   قرار گرفته مورد توجه 

   ). ,.Tang et al 1980( باشد چند صد ساله اين گونه مي

هـاي بـومي     لزوم حفظ و جلوگيري از نـابودي جنگـل  

ز از ي ـها ن ود چوب مورد نياز كارخانهسو و كمب ايران از يك

سوي ديگر، تمايلات را بـراي تحقيقـات بيشـتر بـر روي     

. دهـد   و قابل استفاده در صنايع سوق ميرشد   تندهاي  گونه

عنوان بهترين درخت شناخته شده  تحقيق بر روي پالونيا به

كشت تلفيقي با گياهان زراعي و استفاده از تجربـه و   يبرا

رها، ما را قـادر خواهـد كـرد كـه در طـي      دانش ساير كشو

جنگلي، چوبي با كيفيـت قابـل    كوتاه، در اراضي غير يمدت

مصـرف صـنايع توليـد كـرده و كمبـود چـوب        برايقبول 

  ).1388اوتادي، ( بر طرف نماييم ياديصنايع را تا حدود ز

درصد، ميـزان ليگنـين آن    49تا  46ميزان سلولز پالونيا 

درصد و مواد  25تا  22سلولز  ميدرصد، ميزان ه 23تا  21

همچنــين . درصــد بيــان شــده اســت 71/2اســتخراجي آن 

متر، ميانگين قطـر   ميلي 11/1ن گونه يميانگين طول الياف ا

 ـترت سلولي و ضخامت ديواره آن به حفره  4/4 و 47/24ب ي

 گزارش شده اسـت  38/5اين گونه  pHباشد و  يميكرون م

در صـنعت   كـه بـه ايـن  با توجه  ).2004 ،طبرساو  يفارس(

چوب، امكـان اسـتفاده از يـك گونـه مشـخص       خرده تخته

-هاي جنگلـي اسـتفاده مـي    وجود ندارد و از مخلوط گونه

هـاي  شود، به دليل تنوع گونه و متعاقب آن تنـوع ويژگـي  

آنها مخصوصاً دانسيته، نـاهمواري سـطح محصـول امـري     

هاي مركـب چـوبي،   ناهمواري سطح فرآورده. بديهي است

 .باشـد ي از فاكتورهاي مهم در كيفيت و كاربرد آنها مـي يك

توان تعـداد مراحـل    يت سطح تخته ميفيبا بهبود ك بنابراين

تخته را كـم كـرد كـه     ييد نهاياز در توليمورد ن يزن سنباده

  .تواند به لحاظ اقتصادي بسيار مهم باشد مين كاهش يا

هـاي ريـز روي يـك سـطح      ناهمواري، اندازه ناصـافي 

ها، كيفيت سـطح  ارتفاع، عرض و شكل اين ناصافي. است

هاي در مواردي كه پانل. سازديك محصول را مشخص مي

 عنوان پانل پايه به MDFچوب و  چوبي از قبيل تخته خرده

هـاي تزيينـي ماننـد ورقـه     در زير كار پوشش) ماده اصلي(

گيرنـد،  نازك ملامـين يـا وينيـل مـورد اسـتفاده قـرار مـي       

عنوان يك فاكتور مهم و ين محصولات بهناهمواري سطح ا

ــذاريتأث ــي  رگ ــرح م ــرددمط  ــ. گ ــه ن ــابع درج اهمواري، ت

) ته گونه استين آن دانسيكه مهمتر( خصوصيات ماده خام

ميزان مصرف رزين، زمان پـرس و  . باشد يتوليد مفرايند و 

ز از پارامترهاي اصلي توليـد هسـتند، كـه بـر     يزني نسنباده

، يآقاخـان (  گذارندمي ريتأثيي كيفيت سطح محصولات نها

ــابراين  ).1390 ــزان   بن ــرس و مي ــان پ ــاهش زم ــت ك جه

زني و پيرو آن كاهش  زني و حتي حذف عمل سنباده سنباده

در ) نظيـر پالونيـا  ( هاي سـبك  استفاده از گونه ،هزينه توليد

اسـتفاده  گفت توان  ين ميبنابرا .شود سطح تخته توصيه مي

ــه ــا از گون ــا دانسـ ـ يه ــا تهيب ــاخت   يه ــف در س مختل

ات يرا بر خصوص يتواند اثرات مختلف يچوب م خرده تخته

 يط ـ ن امـر در ي ـت سطح آن نشان دهد و ايفيو ك يمقاومت

 ـنظرشـد    تنـد  يهـا  ر جهت استفاده از گونهياخ يها سال ر ي

محققـان  از  ياريمورد توجه بس پتوسياكالا، صنوبر و يپالون

داف ايـن  كـه از اه ـ  ؛قـرار گرفتـه اسـت    يو خارج يداخل

 ريتـأث درصـدهاي مختلـف پالونيـا و     ريتـأث بررسي : تحقيق

چوب در ميزان بهينه  خرده زمان پرس بر كيفيت سطح تخته

  .مصرف چسب بوده است

ــي و  ــا فارســ ــاخت   ،)1381(طبرســ ــان ســ   امكــ
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هاي اكاليپتوس و پالونيا را   چوب از مخلوط گونه خرده تخته

نشان داد كـه بـا    اهآنق يج تحقينتا. قرار دادند يمورد بررس

 ـي، سبب افـزا %40افزايش ميزان گونه پالونيا تا  دار  يش معن

  چسـبندگي  مقاومـت و  الاستيسـيته   مـدول ، خمشي  مقاومت

   .گردد يها م  داخلي تخته

، امكـــان اســـتفاده از )1387(غلامـــزاده و همكـــاران 

ــرده ــه  خ ــاس در لاي ــنوبر و باگ ــوب ص ــطحي   چ ــاي س ه

منظور بهبود خواص مكانيكي،  لايه را به 3چوب  خرده تخته

نتـايج  . ندسطح آن مورد بررسي قرار داد فيزيكي و كيفيت 

هاي ساخته شـده از باگـاس    اين بررسي نشان داد كه تخته

هــاي فيزيكــي،  بــدون اخــتلاط بــا صــنوبر، داراي ويژگــي

ــا   ــين كيفيــت ســطح برتــر در قيــاس ب مكــانيكي و همچن

وب صـنوبر  چ ـ بـا خـرده   در اختلاطهاي ساخته شده  تخته

  .باشند مي

ــوربخش و همكــاران  ــا بررســي خــواص  ،)1388(ن ب

چوب ساخته شده از اختلاط  خرده فيزيكي و مكانيكي تخته

چوب صنعتي، نتيجه گرفتند كـه   چوب پالونيا و خرده خرده

هاي   چوب پالونيا، سبب بهبود مقاومت مقدار خردهايش زاف

هــاي ســاخته شــده   خمشــي و چســبندگي داخلــي تختــه

چوب پالونيا  همچنين افزايش ميزان مصرف خرده. گردد مي

اعـلام   آنهـا . گردد يمهاي مذكور  نيز سبب  بهبود مقاومت

كردند كه پالونيا به دليل دانسيته حجمـي بـالا و فشـردگي    

چوب، سـبب افـزايش اتصـالات در     مناسب در كيك خرده

گردد كه ميـزان واكشـيدگي ضـخامت را نيـز بـه        تخته مي

  .ساندر حداقل مي

 و جهت  ن،يرز نوع ، اثرات)1389(سكالو و همكاران 

 يفشـردگ  پسماند را بر پرس زمان و و دما يفشردگ درصد

. نـد داد قـرار  يبررس مورد ايپالون چوب يكيمكان خواص و

و  يشـعاع  سـطح  دو در يفشـردگ  جهـت  و  ني ـرز نـوع 

 50و 40 ،30 سـطح  در سـه  يسـاز  فشـرده  درصد ،يمماس

و  يبند سطح طبقه در دو هركدام رسپ درصد و دما و زمان

سـبب   ييايميمـار ش ـ يج نشـان دادنـد كـه ت   ينتا. شد اعمال

آزاد  يدر هـوا . شود يا ميدر پالون يش پسماند فشردگيافزا

 يهـا  مربـوط بـه نمونـه    ين درصد پسماند فشـردگ يشتريب

و  يدر جهت شـعاع %) 12/35(ديفرمĤلدئ اشباع شده با اوره

   .قه بوده استيقد 12 و زمان 50 يدرصد فشردگ

)1996(Hiziroglu et al., ،با استفاده از تكنيكstylus  

هاي چـوبي پرداختنـد كـه     به بررسي ناهمواري سطح پانل

مهمـي بـر نـاهمواري     يرتـأث نتايج نشان داد دانسيته تختـه  

كه اين رابطـه در   درحالي ،سطح تخته فيبرهاي سخت دارد

بـر سـخت   في هاي تختـه  و نمونه. صادق نيست MDFمورد 

 MDF با دانسيته بالا ناهمواري سطح كمتري در مقايسه با 

  .نشان داد

)Hiziroglu and Graham (1998،     بـه بررسـي زمـان

بسته شدن پـرس و ضـخامت نهـايي تختـه در نـاهمواري      

  Fine Stylusچـوب بـه وسـيله تكنيـك     خـرده  سطح تخته

هاي سـاخته شـده    پرداختند و اظهار داشتند كه سطح تخته

ثانيه با ضخامت نهايي يكسان،  45پرس  بسته شدن مانبا ز

 بسته شـدن  هايي است كه در زمان ناهموارتر از سطح تخته

 .شوند ثانيه توليد مي 36پرس 

Kalaysiouglu et al., (2005)،   با اسـتفاده از تكنيـك 

STYLUS    هـاي سـاخته    به بررسي ناهمواري سـطح تختـه

مترمكعـب   بـر سـانتي  گـرم   35/0شده از پالونيا با دانسـيته  

پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كـه بـا افـزايش دانسـيته     

مترمكعـب و زمـان    سـانتي  گـرم بـر  65/0به  55/0تخته از 

دقيقــه ميــزان نــاهمواري ســطح كــاهش  7بــه  5پــرس از 

 .يابد مي
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)2006(Hiziroglu et al.,،     بـه ارزيـابي زبـري سـطح 

MDF نـد بـا روش پروفيلـومتري سـوزني پرداخت    يصنعت .

داري بين ارزيابي هر سه پـارامتر در دو جهـت    نتايج معني

در . زنـي شـده بـود وجـود دارد     طولي و عرضي كه سنباده

كـه در   MDF هـاي  هاي بيشتر، زبري سـطح نمونـه   تحقيق

معرض رطوبت قـرار داده شـدند رفتـار بهتـري از زبـري      

 .كردندسطح را براي كاربردهاي مختلف ارائه 

 
  ها مواد و روش

  مواد

باغي شامل چوب مركبات، سـيب  ( چوب صنعتي خرده

 يبـرا  .از شركت نئوپان ممتاز گلسـتان تهيـه گرديـد   ...)  و

يك اصله درخت پالونيا از جنگل ا، يچوب پالون د خردهيتول

شهرستان گرگان قطـع و   يغرب كلاته واقع در جنوب شصت

چوب تبديل  در شركت تخته فشرده ممتاز گلستان به خرده

  آماده شده با استفاده از الـك  يها چوب خرده سپس. ديگرد

 يابيمنظـور دسـت   دند و بهيل گرديمش تبد 10ييبه ابعاد نها

 3( چوب خرده ساخت تخته يزان رطوبت مطلوب برايبه م

ساعت در دستگاه آون بـا درجـه    24به مدت ) درصد 6تا 

 .قرار داده شدند گراد درجه سانتي 103±2حرارت 

از ورد اسـتفاده در پـژوهش،   مفرمالدهيد  رزين اوره

مشخصـات  . دي ـگردسـاري تهيـه    سـاز  كارخانه چسب

آمده  1در جدول شماره فرمالدهيد مصرفي،  رزين اوره

  .است

 
  فرمالدهيد مورد استفاده در پژوهش ن اورهيمشخصات رز -1جدول

  يمشخصات ظاهر  

  )3g/cm(  دانسيته  )پوآز يسانت(ويسكوزيته   )%( جامدمواد  pH )oc25(   نينام رز

  270/1  160  5/63  3/7  فرمالدهيد اوره

  

  ها روش

  ها ساخت تخته

ــرا ــ چســب يب ــه يزن ــرز يهــا از روش اســپر تخت ن ي

ــفرمالده اوره ــب ي ــتگاه چس ــر رو  د در دس ــدور ب  يزن م

 ومي ـد آموني ـدرصـد كلر  1از  .شـد  هـا اسـتفاده     چوب خرده

)NH4CL( سـاخت   يبـرا . دي ـعنوان هاردنر استفاده گرد به

سـطحي   يهـا  چوب پالونيـا در لايـه   ، از خردهها ختهتمام ت

. اسـتفاده شـد   ياني ـه مي ـدر لا يچوب صـنعت  ك و خردهيك

شده در يك قالب چوبي  يزن چسب يها چوب سپس خرده

قابل ذكر است . شدند يده متر شكل سانتي 28×32به ابعاد 

طـور   بـه  يسـطح  يهـا  هيدر لا يمصرف يها چوب كه خرده

دنـد و  يع گرديك توزيك ينيو پائ ييدر سطوح بالا يمساو

د و پس از قرار دادن يها آماده گرد ساخت تخته برايك يك

مطـابق بـا   (  متـر  يل ـيم 16با ضـخامت   يفلز يها شابلون

  . وارد دستگاه پرس گرم شدند) ها تخته ييضخامت نها

  

   قيتحق عوامل ثابت و متغير

، )متـر  ميلي 16( عوامل ثابت در اين تحقيق ضخامت تخته

 8درصد و لايـه ميـاني    12لايه سطحي ( ين اوره فرمالدئيدرز

و دمـاي  ) مربـع  متر كيلوگرم بر سانتي 25( ، فشار پرس)درصد

هـاي   درصـد ( هـا  و تعداد متغيـر ) گراد درجه سانتي 170(پرس

) دقيقـه  8و  6هاي پرس  درصد و زمان 30و  20، 10اختلاط 

 .تخته ساخته شد 18كه در مجموع  بود تكرار 3و 
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   گيري كيفيت سطح  دازهان

پـارامتر   8 براسـاس ، هـاي توليـدي   تختـه كيفيت سطح 

زبري ( Rmax، )زبري متوسط(  Ra:ناهمواري سطح شامل

عمـق  ( Rv ،)برآمدگي و فرورفتگـي ميانگين ( Rz، )بيشينه

ارتفـاع پروفيـل    حـداكثر ( Rp، )زير خط ميـانگين  حداكثر

 املش ـAbbott و پارامترهـاي گـروه    )بالاي خط ميـانگين 

Rpk)، Rk  وRvk (   براسـاس اسـتاندارد  ISO 4287   و بـا

گيـري   انـدازه  Mahr 2سـنج مـدل    يدستگاه زبراستفاده از 

دامنه تغييرات قابل بررسي توسـط دسـتگاه بـين     ند كهشد

طرز كار دستگاه مـذكور بـه   . باشد  ميكرومتر مي 40 تا -40

روي  حركت سـوزن بـر   از در هر مرحلهاست كه  يا گونه

بـه سـيگنال    جابجايي عمودي در دستگاه ثبـت و  ،ها  هنمون

گيري شـده   اندازه مختصات نقاط. شود يالكتريكي تبديل م

ذخيـره   دسـتگاه بر روي هر پروفيل به صورت ديجيتال در 

. دگـرد  يم ـو بر پايه آن پروفيـل سـطح بازسـازي     هگرديد

انواع پارامترهاي سطح براساس اطلاعات حاصـل از  سپس 

 .باشند  قابل محاسبه و ارزيابي مي و آمده دست پروفيل به

جهت مشخص شـدن   دست آمده از پارامترها، مقادير به

 ير بـر رو ي ـك از عوامـل مسـتقل و متقابـل متغ   يهر  يرتأث

سطح، بـا اسـتفاده از تجزيـه واريـانس و بـه كمـك        يزبر

( در قالب طرح كاملاً تصادفي Minitab 16افزار آماري  نرم

  . حليل شدندت تجزيه و) فاكتوريل

  

 نتايج

تجزيه واريانس مربوط به عامل مستقل درصد اخـتلاط  

و  و زمان پرس و همچنين عوامل متقابـل درصـد اخـتلاط   

هـر  و ميانگين مربـوط بـه    2زمان پرس در جدول شماره 

 3سـطح در جـدول شـماره     ينـاهموار  يك از پارامترهاي

  .آمده است

  

  سطح يناهموار يها ارامتربر پزمان پرس درصد اختلاط و اثر  -2جدول 

 منبع تغييرات 

   پارامترهاي زبري سطح 
Rmax(µm) Rv(µm) Rz(µm) Ra(µm) 

  ميانگين

 مربعات

سطح 

 )P(داري معني

ميانگين 

 مربعات

سطح 

 )P(داري معني

ميانگين 

 مربعات

سطح 

 )P(داري معني

ميانگين 

 مربعات

سطح 

 )P(داري معني

 *A( 4863 000/0* 2/1728 000/0 * 4/6266 001/0* 28/598 000/0(درصد اختلاط

 *B(  7527 000/0* 3/5743 000/0* 9/12715 000/0* 72/62 000/0(زمان پرس

)A×B(  1099 018/0 ns 4/21 000/0 * 6/456 514/0 ns 07/7 074/0 ns 

   سطح يزبر يپارامترها  منبع تغييرات

Rp(µm) Rvk(µm) Rpk(µm) Rk(µm) 
ن يانگيم  

 مربعات

طح س

 )P(يدار يمعن

ن يانگيم

 مربعات

سطح 

 )P(يدار يمعن

ن يانگيم

 مربعات

سطح 

 )P(يدار يمعن

ن يانگيم

 مربعات

سطح 

 )P(يدار يمعن

 * 000/0 43/233 * 000/0 6/67 * 000/0 6/1642 *000/0 43/2209 درصد اختلاط

 ns 064/0 63/71 *001/0 18/87 *001/0 5/1681 *000/0 77/172 زمان پرس

درصد 

  پرس زمان×ختلاطا

40/21 133/0 ns 1/157 000/0 * 86/5 397/0 ns 08/83 024/0 ns 

 درصد 99نان يدر سطح اطم يدار يعدم معن: nsدرصد              99نان يدار در سطح اطم يمعن: *
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 هاي ساخته شده ميانگين مقادير پارامترهاي ناهمواري سطح تخته -3جدول 

 پارامتر      

  تخته
Rp(µm) Rvk(µm) Rpk(µm) Rk(µm)  Rmax(µm) Rv(µm) Rz(µm) Ra(µm) 

A1  27/58  86/144  19/33  31/65  90/271  12/158  65/161  66/29  

A2  42/41  40/84  70/25  43/46  46/200  27/89  41/133  35/21  

B1  19/31  20/51  22/17  19/37  81/137  69/61  61/123  99/14  

B2  38/52  82/104  47/28  15/59  39/225  58/102  07/126  64/25  

C1  12/40  85/83  52/23  68/49  92/191  72/82  95/106  36/20  

C2  24/25  79/50  77/14  64/31  108/106  01/48  732/72  08/12  

  

  )Ra(پارامتر زبري متوسط اثر مستقل زمان پرس بر 

و  درصـد اخـتلاط  اثر مستقل ، 2 با توجه به جدول شماره   

درصـد   99نـان  يطمدر سـطح ا  Raپـارامتر   بـر  زمان پـرس 

 زمان پرسو  درصد اختلاطمتقابل  اثرباشد، اما  مي دار معني

 همـان طـور  . ن پارامتر نشان نداده استيبر ا يدار يمعن يرتأث

اسـت، بيشـترين مقـدار مربـوط بـه      مشـخص   1كه از شكل

 6درصـد و زمـان پـرس     10درصد اخـتلاط   در Raپارامتر 

 30درصد اخـتلاط   رز دين پارامتر نيو كمترين ميزان ا دقيقه

  . دقيقه بدست آمده است 8زمان پرس  درصد و

 

 
 

 Raاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -1شكل

 
  )Rz(پارامتر زبري ميانگين ارتفاع تا فرورفتگي 

مشخص است، عوامل  2جدول شماره در طور كه  همان  

 در  Rzپـارامتر  بـر  درصد اختلاط و زمـان پـرس   مستقل

امـا عوامـل متقابـل    ، نددار دار معني يرتأثدرصد  99 طحس

 ـ يرتـأث زمـان پـرس   و  درصد اختلاط  ـبـر ا  يدار يمعن ن ي

 .پارامتر نشان نداده است
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 Rzاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -2شكل

 
 )Rv(زير خط ميانگينحداكثر پارامتر زبري عمق 

امـل  ودرصد، ع 99 نانيدر سطح اطم، 2جدول  براساس   

 پـارامتر  بر دانسيته تختهن يهمچنو  درصد اختلاط مستقل

Rv عوامــل  همچنــين دار نشــان داده اسـت و  معنـي  يرتــأث

بـر   يدار يمعن يرتأث نيز زمان پرسو  متقابل درصد اختلاط

و  3 كـه از شـكل   همان طـور  .ن پارامتر نشان داده استيا

در  Rzبيشـترين ميـزان پـارامتر    مشـخص اسـت،    4 شكل

دقيقه و كمتـرين   6درصد و زمان پرس  10درصد اختلاط 

درصد و زمـان   30ز در درصد اختلاط ين پارامتر نيميزان ا

  .دقيقه بدست آمده است 8پرس 

 

 
  Rvاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -3شكل
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  Rvر اثر متقابل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامت -4شكل

  

 اثر مستقل زمان پرس و دانسيته تختـه بـر پـارامتر   

  )Rmax ( زبري حداكثر

 درصد اختلاط و اثر مستقل، 2با توجه به جدول شماره    

درصـد   99نـان  يدر سطح اطم Rmaxپارامتر  زمان پرس بر

زمـان  و  درصد اختلاطباشد، اما عوامل متقابل  مي دار معني

  . رامتر نشان نداده استن پايبر ا يدار يمعن يرتأثپرس 

  
 

  
  Rmaxاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -5شكل
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زبـري  پرس و دانسيته تخته بـر پـارامتر    اثر مستقل

 )Rk(مركزي 

درصـد  اثـر مسـتقل   دهد كـه   ينشان م 3جدول شماره 

 99نـان  يدر سـطح اطم  Rkبرپـارامتر   و زمان پرس اختلاط

و  درصـد اخـتلاط   اثر متقابل يول د،باش مي دار درصد معني

 . ن پارامتر نشان نداده استيبر ا يدار يمعن يرتأث زمان پرس

 

 Rkاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -6شكل

 
پرس و دانسيته تختـه بـر پـارامتر     اثر مستقل زمان

  )Rpk(زبري قله 

اثـر   ،مشـخص اسـت   2 جـدول شـماره   درگونه كـه   همان

سـطح   در Rpkپارامتر  زمان پرس بر درصد اختلاط و قلمست

باشد، اما اثر عوامل متقابـل   دار مي درصد معني 99 اطمينان

 ـ يرتـأث زمان پرس و  درصد اختلاط بـر پـارامتر    يدار يمعن

Rpk نشان نداده است.  

 

  
  Rpkاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -7شكل
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دانسيته تختـه بـر پـارامتر    اثر مستقل زمان پرس و 

 )Rvk(زبري دره 

شـود كـه اثـر     مشخص مي 2با توجه به جدول شماره 

در  Rvkپـارامتر   زمـان پـرس بـر    درصد اختلاط و مستقل

 ـباشد و  مي دار درصد معني 99نان يسطح اطم اثـر   نيهمچن

 يرتـأث نيـز  زمـان پـرس   و  درصـد اخـتلاط  عوامل متقابـل  

  .اده استدنشان  Rvkبر پارامتر  يدار يمعن

 

  
  Rvkزمان پرس بر پارامتر و اثر متقابل درصد اختلاط -9شكل  Rvk درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر اثر مستقل-8شكل

  

زمان پـرس بـر پـارامتر    درصد اختلاط و  ثر مستقلا

  )Rp( ارتفاع پروفيل بالاي خط ميانگينحداكثر 

شـود كـه اثـر     مشخص مي 3با توجه به جدول شماره 

در  Rpپـارامتر   زمـان پـرس بـر    درصد اخـتلاط و  مستقل

امـا عوامـل    باشـد،  دار مـي  درصد معنـي  99نان يسطح اطم

ن يبر ا يدار يمعن يرتأثزمان پرس و  درصد اختلاطمتقابل 

  . پارامتر نشان نداده است

 

  Rpاثر مستقل درصد اختلاط و زمان پرس بر پارامتر  -12شكل
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  بحث 

توجـه بـه كمبـود حـدود هشـت       هاي اخير بـا  در سال

مكعــب چــوب در كشــور،  ميليــون و دويســت هــزار متــر

ها، تصميم بـر كـاهش ميـزان     منظور حفظ و احياء جنگل به

هاي صنعتي شمال كشور شـده   برداري چوب از جنگل بهره

امروزه بسياري از واحدهاي صنعتي فعـال در زمينـه   . است

كمبـود   هاي مركب چوبي با مشـكل  توليد كاغذ و فرآورده

بنـابراين روي آوردن بـه    ،انـد  مواد اوليه چوبي مواجه شده

الرشـد بـه    هاي سـريع  استفاده از الياف منابع زراعي و گونه

 .رسد ناپذير مي نظر اجتناب

تــوان بــه نقــش قابــل توجــه گونــه  در ايــن ميــان مــي

الرشد پالونيا كه در طـي چنـد سـال اخيـر در توليـد       سريع

ازه چوبي مورد اسـتفاده قـرار   هاي چندس برخي از فرآورده

ايـن گونـه داراي ميـزان افـزايش     . اشاره كـرد  ،گرفته است

يـك گونـه    رو يـن ارشد حجمي سالانه بـالايي اسـت و از  

ايـن   يينپـا با توجه به دانسيته بسـيار  . آيد سبك بشمار مي

اسـتفاده از  ) مكعـب  متر گرم بر سانتي 27/0تا  21/0(گونه 

ــو    ــنعت چ ــيو در ص ــورت ماس ــه ص ــل  آن ب ــه دلي ب ب

بنـابراين  باشـد؛   هاي مكـانيكي كـم، مرسـوم نمـي     مقاومت

هـايي نظيـر    هاي سبك در توليـد چندسـازه   استفاده از گونه

فيبر نيمه سنگين، علاوه بر افزايش  چوب و تخته خرده تخته

ه دليـل فشـار   ب(ر هاي مذكو هاي مكانيكي فرآورده مقاومت

محصـول   و در پي آن افزايش دانسيته سطحي) پذيري بالا

توانـد سـبب كـاهش     ، مـي )1380دوست حسـيني،  ( ينهاي

بـه  هاي فيزيكـي   زبري سطح و در پي آن افزايش مقاومت

كـاهش تخلخـل و جـذب آب و همچنـين بهبـود       واسطه

 .پذيري نيز گردد روكش

هاي مختلـف، مقـادير    از طرفي نيز درصد اختلاط گونه

هاي متعـدد پـرس و حتـي فشـارهاي      مختلف رزين، زمان

توانند اثـرات متفـاوتي بـر خصوصـيات      لف پرس، ميمخت

در ايــن  رو يــناهــاي ســاخته شــده نشــان دهنــد؛ از تختــه

هـاي سـطحي    چوب گونه پالونيا در لايـه  پژوهش، از خرده

اسـتفاده گرديـد؛ همچنـين    ) لايه 3(ق چوب مطب خرده تخته

چوب صنعتي تهيه شـده از شـركت    مياني، از خرده  در لايه

اسـتفاده از   يرتـأث گلستان استفاده شد، تا  فشرده ممتاز  تخته

 20، 10(درصدهاي مختلـف آن   يرتأثاين گونه و همچنين 

بـر  ) دقيقه 8و  6(س هاي مختلف پر و زمان) درصد 30و 

، Ra ،Rz ،Rp ،Rkپارامترهاي مختلف صافي سطح شـامل  

Rv ،Rpk ،Rvk ،Rmax    نتـايج   .مورد بررسـي قـرار گيـرد

چـوب پالونيـا بـه     اختلاط خردهنشان داد با افزايش درصد 

درصد و همچنـين   30درصد به  10چوب صنعتي از  خرده

دقيقـه، كيفيـت سـطح     8دقيقـه بـه    6تغيير زمان پـرس از  

داري بهبـود حاصـل    طـور معنـي   هاي ساخته شده بـه  تخته

 ,.Hiziroglu et al) كند كـه مطـابق بـا نتـايج تحقيـق       مي

 و (1998

 et al., 2005) Kalaysiouglu( باشد؛ كه دليـل اصـلي    مي

هاي سـبك بـا    چوب رفتگي بهتر خرده اين موضوع به درهم

همچنـين نتـايج   . ضريب لاغري بالا نسبت داده شده است

بدست آمده در اين پژوهش نشان داد كـه عوامـل متقابـل    

درصد اختلاط و زمان پرس رابطـه همپوشـاني مثبتـي بـر     

كه  طور همان. بر بهبود كيفيت سطح دارندثر ؤمپارامترهاي 

 ـ     دانيم يم خصـوص در   هاسـتفاده از گونـه سـبك پالونيـا ب

 بـه واسـطه  توانـد   چـوب مـي   خـرده  هاي سطحي تخته لايه

ها و كـاهش زبـري سـطح     افزايش فشارپذيري در اين لايه

زني را نيز در محصول نهايي تا حدود  شده و نياز به سنباده

ايند زيادي كاهش دهد؛ كاهش مقدار نرمه توليد شده در فر

ــنباده ــد    سـ ــومي در توليـ ــداف عمـ ــي از اهـ ــي يكـ زنـ

بـا   زيـرا فيبر نيمه سـنگين اسـت،    چوب و تخته خرده تخته
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زني، مقدار زيـادي   افزايش ميزان نرمه توليد شده در سنباده

هاي سطحي كه داراي بيشترين مقدار دانسـيته   از ذرات لايه

باشند، از دست خواهنـد رفـت كـه ايـن خـود       و رزين مي

هـاي سـطحي و در پـي آن     كـاهش دانسـيته لايـه   منجر به 

د كاهش خواص فيزيكي و مكانيكي در تختـه خواهـد ش ـ  

كـه  توان بيان كـرد   كلي ميطور به). 1380حسيني،  دوست(

گونه چوبي پالونيا بـا توجـه بـه وزن مخصـوص كـم آن،      

استفاده از آن در لايه هاي سطحي تخته بـه دليـل افـزايش    

كاهش (ح بود كيفيت سطفشردگي سطحي تخته منجر به به

هاي بهمني و  شود و نتايج اين تحقيق نيز با يافته مي) زبري

  .مطابقت دارد) 1390(ن همكارا

  

  يسپاسگزار

ت محتــرم شــركت يرين مقالــه، از مــديــســندگان اينو

ــاز تختــه ــدر ته يگلســتان جهــت همكــار فشــرده ممت ه ي

ت محترم شـركت  يريمدن از ينهمچو  يچوب صنعت خرده

ن اوره ي ـه رزي ـدر ته مسـاعدت  بـدليل  يسـاز سـار   چسب

  . دارندرا  يت تشكر و قدرداني، نهاديفرمالده
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Abstract  
   The objective of this study was to examine the effect of Paulownia particles addition and 
pressing time on the surface quality of particleboard made. In this regard, Paulownia chips and 
industrial chips were used in surface and core layers, respectively. Urea-formaldehyde resin was 
applied at 12% for surface layer and 8% for core layer. Variables include Paulownia chips 
charges at 3 levels of 10, 20 and 30 percent and 2 pressing time (6 and 8 minutes). To evaluate 
surface roughness of the samples a completely randomized design was used and 8 roughness 
parameters include average roughness (Ra), maximum roughness (Rmax), average bumps and 
troughs (Rz), maximum vale depth under the average (Rv), maximum peak on the average line 
(Rp), Abbott group parameters included Rk, Rpk, Rvk, were measured according to ISO4287 
standard using roughness measuring device available in Grogan university of agricultural 
sciences and natural resources. Surface quality of the particleboard improved as the pressing 
time (6 to 8 minutes) and the Paulownia chips charges (10 to 30 percent) increased.  
 
Key words: surface quality- Paulownia- particleboard- chips charges- pressing time. 

 


