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  چكيده
ي به علت وجود عوامـل قـارچي   ول. ، از كشور روسيه كاربردهاي گوناگوني دارند)L. Picea abies(هاي وارداتي نوئل چوب

ها قـادر   همچنين برخي از عوامل قارچي همراه چوب ،ها، مشكلاتي مانند محدوديت در استفاده از آنها وجود داشتهدر اين چوب
. برداري شددر شهر اسالم نمونه ،هاي وارد شده از روسيهبراي بررسي اين موضوع از چوب. باشنددر انسان نيز مي ييزا يماريببه 

روي قطعات چوب بـا اسـتفاده از سوسپانسـيون آسكوسـپور و يـا تـوده       بر هاي موجود هاي خالص قارچجداسازي و تهيه پرگنه
هاي رشد كرده روي قطعات چوب و محيط كشت  شناختي قارچهاي ريختسپس ويژگي. كنيدي و به روش تك اسپور انجام شد

و در مراحـل   Ophiostoma piceaeسـاس نتـايج، در مرحلـه جنسـي قـارچ      برا. گرديـد با استفاده از ميكروسكوپ نوري بررسي 
با مرحله غيرجنسي  sp. Ophiostomaدر محيط كشت دو نوع قارچ . مشاهده شدند .Graphium spp و .Sporothrix spغيرجنسي 

Sporothrix sp.  و قارچsp. Ceratocystis  با مرحله غيرجنسي.Chalara spp بررسي ميكروسكوپيكي بافت نتايج . ندشناسايي شد
هاي عرضـي  هاي رزيني، پارانشيمهاي قارچي در محل كانالريسهب يترت بهمقاطع شعاعي  وچوب نشان داد كه در مقاطع عرضي 

  .اندهاي اشعه نفوذ كردهفيلد و پارانشيم تراكئيدها، ناحيه كراس ،)اشعه(
  
  .قارچ، مطالعه ميكروسكوپي نفوذ ريسه، باختگيهاي وارداتي، قارچ عامل چوب :هاي كليديواژه

 
  مقدمه
آن، دو  و بـاختگي  چوب يزدگ ل كپكامهاي عقارچ

ايـن  . هستندچوب  هاي صدمه زننده بهقارچ نوع مهم از
شـوند و  ها معمولاً موجب تغيير رنـگ چـوب مـي   قارچ

اي، سـياه و يـا سـبز رنـگ بـوده و      داراي ميسليوم قهوه
ا آبـي رنـگ در چـوب    ي ـسـفيد و   ،د ظاهر سياهنتوان مي

 ,Fengel & Wegener, 1984; Brisson(د ايجـاد كنن ـ 

ا ملانـين  يها ناشي از ملانين خالص و اين رنگ). 1996
ــدرات  ــا كربوهي ــرتبط ب ــي روي  م ــا و اجــزاي پروتئين ه

هاي كوچك سطح بيروني ديوار قـارچ و محـيط   گرانول
 ;Wheeler, 1983 Fengel, 1988(هاسـت  اطراف سلول

& Zink 1997; Eagen et al.,(.    معمـولاً اغلـب قـارچ -
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هـاي تغييـر   هاي تغيير دهنده رنـگ چـوب شـبيه كپـك    
كننـد،   يدهنده رنگ كه معمولاً در سطح چوب رشـد م ـ 

 ,Lu(توان آنها را از بين بـرد  نيستند و با برس زدن نمي

2006; Byrne, 2003 & Ren( .هــا عناصــر  ن قــارچايــ
نـد، بلكـه منبـع    دهاصلي چوب را مورد حمله قرار نمي

هـا، قنـدهاي سـاده و    اصلي تغذيه آنها از كربوهيـدرات 
بنـابراين  . هاي پارانشيمي استنشاسته موجود در سلول

گذارنـد   يبر خواص مقـاومتي چـوب نم ـ   يانباريز ريتأث
)Blanchette et al., 1992.(  ــادي روي ــات زي تحقيق

صورت  1950هاي عامل تغيير رنگ چوب از سال قارچ
گونـه فقـط از    110در ايـن تحقيقـات حـدود    گرفته كه 

منتشر شده و  Ophiostomaو  Ceratocystis يها جنس
ها در حـال كشـف   جديد از اين قارچ يها همچنان گونه

ــارچ. اســت ــوع ق ــه شــاخه  ايــن ن ــا عمــدتاً متعلــق ب ه
و % 25آســكوميكوتا بــوده و در رطوبــت چــوب بــالاي 

نـوع  ه ب با توجه درجه سلسيوس، 30دماي بين چهار تا 
 ,Kaarik, 1980 ;Kipkosgei(ابنـد  ي يگونه گسترش م ـ

2009; Tarmian & Karimi, 2010( . ًدرختـان   عمومـا
هاي تغيير برگ حساسيت بيشتري نسبت به قارچيسوزن

در درختـان   مـل تغييـر رنـگ   اهـاي ع قـارچ . رنگ دارند
ويژه در كاج، نوئل، نـراد و لاريكـس، در    بهبرگ يسوزن

كننـد   يل راش و تـوس فعاليـت م ـ  برگ مث ـدرختان پهن
)Parsapajouh et al., 2007.( ر اقتصادي عمده ايـن  يتأث

ها به علـت تغييـر ايجـاد شـده در ظـاهر و جلـوه       قارچ
توانـد ارزش چـوب خـام را كـاهش      يچوب است كه م

- هايي كه در اين شرايط مـورد حملـه قـارچ   چوب .دهد

را ، زمينـه  گيرنـد قرار مـي هاي عامل تغيير رنگ و كپك 
. كننـد هاي عامل پوسيدگي فـراهم مـي  قارچبراي حمله 

ها محل مناسـبي بـراي زنـدگي لارو    همچنين اين چوب

خوار بـوده و امكـان انتقـال ايـن عوامـل      حشرات چوب
؛  Karimi et al., 2005(كننــد مخــرب را فــراهم مــي

Parsapajouh et al., 2007.( Ballard et al., 1984 
در را چ عامـل تغييـر رنـگ    هـاي قـار  نفوذ و رشد ريسه
بررسـي كردنـد و    (Pinus contorta)برون چوب كـاج  

به راحتـي بـه ديـواره     قارچهاي ريسه كردند كهگزارش 
بـين  هاي پارانشيمي نفوذ كرده و در ديـواره  اوليه سلول

ها بـا نفـوذ بـه    سپس ريسه. كنندها رشد مياشعهسلولي 
ي تراكئيدها وارد اها و منافذ نيمه هالهديواره اوليه سلول

از  اياز مسير منافذ هالـه كنند و شده و در آنجا رشد مي
 .دنشــويــك تراكئيــد بــه تراكئيــد ديگــر وارد مــي     

Apetorgbor et al., 2004  هـاي  فعاليت قارچبه بررسي
 .پرداختنـد آفريقا  گرمسيري در نواحي رنگ عامل تغيير

ن ها به مدت شـش هفتـه درو  بينهگرده ،اين منظوربراي 
فصول خشك و مرطوب قـرار داده شـدند و    يكشتي ط

، 14، 7ها از لحاظ لكه و كپـك پـس از   بينهسطوح گرده
 .داري، مــورد ارزيــابي قــرار گرفتنــدروز نگــه 42و  28

 Fusarium هـاي قـارچ نتايج مطالعه آنها نشـان داد كـه   

solani و Penicillium citrinum   هـاي غالـب    از كپـك
دنــد، در حـــالي كـــه  هــاي چـــوب بو  ســطح نمونـــه 

Lasiodiplodia theobromae  وCeratocystis 

fagacearum  هـاي غالـب عامـل تغييـر رنـگ      از قارچ
  .چوب بودند

هاي عامـل تغييـر   هدف از اين تحقيق، شناسايي قارچ 
رنگ و بررسي خصوصيات مرفولـوژيكي آنهـا در چـوب    

و همچنين بررسي نفـوذ  ، )L. Picea abies( نوئل وارداتي
نفـوذ هيـف   ينـد  افرهاي قارچ در بافت چوب بود تا ريسه

قارچي به بافت چوب مشخص شده و روند گسـترش آن  
  .در برون چوب مشاهده شود
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  هامواد و روش
 Picea(چـوب نوئـل   هاي همـراه  براي شناسايي قارچ

abies L.( در شهر اسالم استان  ،وارد شده از كشور روسيه
 سپس الوارها. شدهيه ت الوار به صورت تصادفي 10 ،گيلان

و در شرايط  متر بريدهسانتي 5×5×10بعاد ا به ييها تخته به
-درصد نگه 75درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  20دمايي

در آنهـا گسـترش    هـا تختههمراه  يها داري شدند تا قارچ
افتـه روي  يهـاي توسـعه   سپس براي شناسايي قـارچ . يابد

ــر   ــه آزمايشــگاه گ ــات چــوب ب ــات چــوبي، قطع وه قطع
  .انتقال داده شدند )كرج( پزشكي دانشگاه تهران گياه

 
  هاي قارچيجداسازي نمونه

هـاي قـارچي متعلـق بـه جـنس      براي جداسازي نمونه
ابتـدا  . استفاده شد 1تلئومورفي، از سوسپانسيون آسكوسپور

وميكروسـكوپ  يآلوده زيـر دسـتگاه استر   يها سطح چوب
. ي شـد بررس ـ) Olympus, SZH model Japan(اليمپوس 

-يك ميلي ليتر آب مقطر استريل در وسط لام شيشهسپس 

بـه كمـك سـوزن كشـت اسـتريل       آنگـاه . اي ريخته شـد 
آن قـرار داده و   رويمنفرد قـارچ را برداشـته و    2پريتسيوم

با چند ضربه توسط سوزن كشت استريل آسكوسـپورهاي  
 ـ  . آن خارج شد دسـت آمـده در زيـر    هسـپس محتويـات ب

مـدل  ) Olympus, Japan(پـوس  ميكروسكوپ نـوري اليم 
BH2       مشاهده شـد و در صـورت مناسـب بـودن غلظـت

دار درب ايآسكوسپور، سوسپانسيون به درون ظرف شيشه
. ميلي ليتر آب مقطر استريل ريخته شـد  10كوچك حاوي 

ــر از    ــي ليت ــدرج يــك ميل ــا اســتفاده از پيپــت م ســپس ب
سوسپانسيون حاصل در سطح تشتك پتري حـاوي محـيط   

                                                            

1 - Ascospore 
2 - Perithesia 

سـولفات استرپتومايسـين    كي ـوتيب يآنتو  3آگار-كشت آب
 4هاي خالص قارچ به روش تك اسپورپرگنه. پخش گرديد

و با انتقال يكي از آسكوسپورهاي جوانـه   5و يا نوك ريسه
ــت     ــت مال ــيط كش ــاوي مح ــري ح ــتك پت ــه تش  -زده ب

ــتراكت ــار -اكس ــاوي  6آگ ــح ــوتيب يآنت ــولفات  كي س
هـاي پتـري بـه    استرپتومايسين، و پس از قرار دادن تشتك

درجه سلسـيوس تهيـه    25روز در دماي  10تامدت هفت 
هـاي متعلـق بــه   همچنـين جداسـازي از نمونـه   . گرديدنـد 

آنامورفي قارچ، نيز با تهيه سوسپانسون از تـوده   يها جنس
و  8هاي غيرجنسي قارچ نظير كنيـديوفور و از اندام 7كنيدي

سـپس بـراي تفكيـك    . سينما به همـين روش انجـام شـد   
به  Ophiostomaاز جنس  Ceratocystisهاي جنس هجداي

ريخـتن در   از آگـار قبـل   -اكستراكت -محيط كشت مالت
ــتك ــري تش ــاي پت ــي 012/0 ،ه ــرم  ميل ــگ ــوتيب يآنت  كي

و ) Wingfield & Vanwyk, 1993(ســيكلوهگزيميد 
سـولفات استرپتومايسـين    كي ـوتيب يآنت ـگـرم   ميلي 025/0

قطـر پـنج   سـپس يـك قـرص ميسـليومي بـه      . افزوده شد
پرگنه در حـال رشـد قـارچ برداشـته      يمتر از حاشيه ميلي

هاي تشتك. شده و به روي اين محيط كشت منتقل گرديد
روز  10درجه سلسيوس و به مـدت   25±2پتري در دماي 

هايي كه از هر جدايه در اين محـيط  پرگنه. داري شدندنگه
و  Ophiostomaمتعلق بـه جـنس    ،كشت رشد كرده بودند

هايي كه قادر به رشد در اين محـيط كشـت نبودنـد،    پرگنه
  .در نظر گرفته شدند Ceratocystisمتعلق به جنس 

 

                                                            

3 ‐ WA 
4 - Single spore 
5 - Hyphal tip 
6 ‐ MEA 
7 - Conidia 
8 - Conidiophore 
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  هاي قارچيهاي مرفولوژيكي جدايهبررسي ويژگي
هـاي  هاي قـارچي، از ويژگـي  جدايه گذاريبراي نام

ــدام ــوژيكي ان ــامرفول رده جنســي و غيرجنســي  هــاي ب
اسـتفاده   موجود روي سطح چوب آلوده و محيط كشت

گيـري ابعـاد كنيـدي و    منظـور بررسـي و انـدازه    بـه . شد
سينماي مرحله غيرجنسي، يـك قطـره از محلـول كـاتن     

اي تميـز قـرار داده   ل در مركـز لام شيشـه  ولاكتوفن - بلو
سپس به كمك سوزن كشت سـترون مقـدار بسـيار    . شد

كمي از توده كنيدي و يا تعدادي سـينماي موجـود روي   
محيط كشت بـه طـور جداگانـه    سطح چوب و همچنين 

سـطح آن بـا لامـل     بعـد برداشته و روي لام قرار داده و 
در نهايت اسلايدها توسـط ميكروسـكوپ   . پوشانده شد

گيـري  منظـور بررسـي و انـدازه    بـه . نوري بررسي شدند
ــريتس هــا و آسكوســپورها در اشــكال شــكل و ابعــاد پ

جنســي، بــه همــين روش اســلايدهاي ميكروســكوپيكي 
 50و در هر مورد بر حسـب ميـزان دسترسـي     آماده شد

آسكوسپور در بيشترين طول و عـرض   100پريتسيوم و 
تصـاوير  . گيري و ميانگين اندازه آنها محاسبه شـد اندازه

هاي مـورد  هاي قارچقارچي و پرگنه يها موجود از اندام
وميكروسـكوپ بـا   يمطالعه در زير ميكروسكوپ و استر

ــال   ــين ديجيت ــتفاده از دورب ــوني اس ) Sony, Japan(س
  .تهيه شدند DSC W55و  F717 يها مدل

  هاي قارچيشناسايي جدايه
هاي قارچي مـورد بررسـي در   تعيين نام نمونه منظور به

اين تحقيق، بر حسب شـكل جنسـي و غيرجنسـي قـارچ،     
ــهثر ؤمــهــاي ويژگــي هــاي هــاي جــنسدر تفكيــك گون

Ophiostoma  وCeratocystis ــنس ــامورفي  و ج ــاي آن ه
بـراي تعيـين نـام    . ابسته به آنها مورد استفاده قرار گرفتو

اشكال جنسـي و غيرجنسـي قـارچ از توصـيفات و كليـد      

 Wingfield et al., 1993شناســايي ارائــه شــده توســط 
  .استفاده گرديد

 
 مطالعه ميكروسكوپيكي بافت چوب آلوده به قارچ

براي مطالعه ميكروسكوپيكي بافـت چـوب آلـوده بـه     
ــارچ، قطعــات ــاد  ق ــه ابع ــورد نظــر ب  1×1×1ي از چــوب م

گيري با ميكروتوم متر مكعب بريده شد و براي برش سانتي
 هـاي بـرش سپس . به مدت يك هفته در آب خيسانده شد

از مقـاطع  كرومتر يم 15 تا 10با ضخامت  ميكروسكوپيكي
بـا اسـتفاده از   قطعـات چـوب    عرضي، شعاعي و مماسـي 

 ،سيسوئ Schenkung Dapplesساخت شركت ميكروتوم 
. تهيه شـد  Parsapajouh ،2008 روشبه  NR.0003سري 
محلول سفرانين با  ها نمونه آميزيها، رنگبرش از تهيه پس

ها با الكـل  سپس نمونه .گرديد انجام به غلظت يك درصد
پس از تثبيـت  . شويي شدنددرصد آب 100 و 96، 75، 50

هــا توســط چســب روي لام، بــا اســتفاده از كــردن نمونــه
ها در سـاختمان  ميكروسكوپ نوري مسير حركت ميسليوم

  .گرديدچوب بررسي 
 
  نتايج

  خصوصيات مرفولوژيكي و شناسايي قارچ
هاي شناسايي شده روي خصوصيات مرفولوژيكي قارچ

  چوب
در ايــن مطالعــه چهــار جدايــه قــارچي، از خــانواده 

Ophiostomataceae    ــد ــايي ش ــل شناس ــوب نوئ از چ
 Ophiostomaيـه اول گونـه   جدا). 1، شـكل  1جدول (

piceae  ايـن گونـه   . روي چـوب مشـاهده شـد    بود كـه
ده متورم و سياه رنـگ بـه قطـر    عقابا  يپريتسيومداراي 

در ايـن  ). a، 2شكل (ميكرومتر بود  140- 280 )5/201(
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 آنها و عرض و اندازه طول ها بلندگردن پريتسيوم گونه،
متـر  ميكرو 10- 15)10(و  600- 1200)5/587( ترتيب به
بجـز در يـك مـورد،    هـا  پريتسـيوم در انتهاي گردن . بود

ــف ــيهي ــاي ب ــتند  ه ــود نداش ــگ وج ). b، 2 شــكل(رن
سلولي و بـدون   رنگ، تكرها در اين گونه، بيآسكوسپو
 و عـــرض انـــدازه طـــول. و خميـــده بودنـــدغـــلاف 

 5/0- 8/1 )55/1( و 3- 4 )5/3( ترتيـب  بـه  آسكوسپورها
  ).c، 2شكل (ميكرومتر بود 
وم، مربوط به مرحله غيرجنسي قارچ و يكي جدايه د

ــامورف ــواع آن ــام  Ophiostomaهــاي جــنس از ان ــه ن ب
Sporothrix sp.1 در اين نمونه، كنيديوفور منشعب . بود

هاي توليدكننده انتهاي هر انشعاب داراي برجستگي. بود
هـا  در اين نمونـه، كنيـدي  ). Hoog, 1993(كنيدي است 

 و عـرض  طـول . تندرنگ بوده و چمـاقي شـكل هس ـ  بي
ــكن ــايديـ ــه هـ ــب  بـ  1- 2 )25/1( و 4- 9 )42/5(ترتيـ

  ).d، 2شكل (ميكرومتر بود 
جدايه سوم نيز مربوط به مرحله غيرجنسـي قـارچ و   

بـه نـام    Ophiostomaهاي جنس يكي از انواع آنامورف
Graphium sp.1 در اين نمونه، اندامي بنـام سـينما   . بود

 )576(رتفـاع آنهـا   سينما سياه رنـگ بـوده و ا  . ديده شد
 20- 40)66/26(و عــرض آنهــا    ميكرومتــر  300- 850

رنـگ  يدر انتهاي سينما، كنيديوفورهاي ب. بود ميكرومتر
ها در ايـن نمونـه،   كنيدي. ودندو منشعب قابل مشاهده ب

 و عـرض  طول. ديده شدند چماقي شكلرنگ بوده و بي
 ميكرومتـر  1- 2)4/1( و 3- 6)58/4(ترتيـب   بـه ها  دييكن

  ).e، 2شكل (بود 
جدايه چهارم نيز مربوط به مرحله غيرجنسي قـارچ  

بـه   Ophiostomaهاي جـنس  و يكي از انواع آنامورف
كـه بـرخلاف جدايـه سـوم،     بـود   Graphium sp.2نام 

ا متمايل بـه  ياي روشن و داراي سينمايي به رنگ قهوه
 300- 650)72/462( ،ارتفاع اين نوع سينماها. تيره بود
. بود ميكرومتر 20- 50)54/39(ض آنها و عر ميكرومتر

 ـ  رنـگ و منشـعب   يدر انتهاي سينما، كنيـديوفورهاي ب
رنـگ  ها در اين نمونـه، بـي  ديكني. قابل مشاهده بودند

 و عــرض طــول. ديــده شــدندچمــاقي شــكل  بــوده و
ــكن ــا ديي ــه ه ــب ب  2/1- 2)52/1( و 3- 10)72/4( ترتي

  ).f، 2شكل (بود  ميكرومتر

  
  

  
  ).استريوميكروسكوپ(ميكروسكوپي ) b( و ماكروسكوپي) a(آلوده به قارچ عامل تغيير رنگ؛  يها چوب - 1شكل 
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  نوئل هاي شناسايي شده روي چوبخصوصيات مرفولوژيكي قارچ -1جدول 
  خصوصيات

 )كرومتريم(

 مرحله غيرجنسي مرحله جنسي

Ophiostoma piceae Sporothrix sp.1 Graphium sp.1 Graphium sp.2 

 _ _ _ سياه رنگ پريتسيومشكل

600-1200)5/587( طول گردن  _ _ _ 

10-15)10( عرض گردن  _ _ _ 

140-280)5/201( دهعقطر قا  _ _ _ 

 _ _ _ رنگ و خميدهتك سلولي، بي شكل آسكوسپور

3-4)5/3( طول  _ _ _ 

5/0-8/1)55/1( عرض  _ _ _ 

 اي روشن و يا تيره قهوه سياه _ _ رنگ سينما

300-850)576( _ _ طول  )72/462(650-300  

20-40)66/26( _ _ عرض  )54/39(50-20  

 چماقي چماقي چماقي _ شكل كنيدي

4-9)42/5( _ طول  )58/4(6-3  )72/4(10-3  

1-2)25/1( _ عرض  )4/1(2-1  )52/1(2-2/1  

  
هاي شناسايي شده در خصوصيات مرفولوژيكي قارچ

  محيط كشت
يـك جدايـه از   در اين مطالعه سـه جدايـه قـارچي،    

و دو جدايــه ديگــر از   Ophiostomataceaeخــانواده 
  دســــت آمدنــــدبــــه Ceratocystidaceaeخــــانواده 

  ).2جدول (
جـنس  از جدايه اول مربـوط بـه مرحلـه غيرجنسـي     

Ophiostoma،  به نامSporothrix sp.2  رگنـه در  پ .بـود
ــه   ــن جداي ــت  اي ــيط كش ــورت   MEAروي مح ــه ص ب

در . ه سبز زيتوني بـود يكنواخت رشد نمود و رنگ پرگن
هايي به رنگ تقريباً خاكستري روشـن  سطح پرگنه هيف

رنگ پرگنه در پشت تشـتك پتـري سـياه    . وجود داشت

رنگ بـوده و  كنيديوفور منشعب و بيدر اين جدايه . بود
توليد كننده كنيدي  يها يدر انتهاي هر انشعاب برجستگ

 ولط ـ. بودندرنگ و چماقي شكل ها بيكنيدي. دشديده 
- 2/1)03/1( و 3- 7 )53/4(ترتيب  بهها  يديكن و عرض

  ).a ،4و  a، 3 شكلهاي(بود ميكرومتر  1
جـنس  از جدايه دوم، مربوط بـه مرحلـه غيرجنسـي    

Ceratocystis،  به نـام Chalara sp.1  پرگنـه ايـن   . بـود
ــر  MEAجدايــه روي محــيط كشــت  ــه صــورت دواي ب

به رنـگ  رنگ پرگنه در مركز . شود يمتحدالمركز ديده م
ترتيب  خاكستري روشن بوده و به طرف حاشيه پرگنه به

اي روشـن بـا   خاكستري تيره، سياه و قهـوه  يها به رنگ
  .شــــود يهــــاي ســــفيد رنــــگ ديــــده مــــنقطــــه
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انتهاي ) b(پريتسيوم، ) a( ؛خصوصيات مرفولوژيكي مرحله تلئومورف و آنامورف قارچ شناسايي شده روي چوب - 2شكل 

 Graphium sp.1سينماي سياه رنگ ) e( ،Sporothrix sp.1كنيدي و كنيديوفور ) d(آسكوسپور، ) c(ن پريتسيوم بدون هيف، گرد
  .Graphium sp.2اي رنگ سينماي قهوه )f(و 

  
ايـن  . اي تيـره بـود  رنگ پرگنه در پشت تشتك پتري قهوه

اي، صــاف و شــفاف، اســتوانه 1اندوكنيــدي دارايجدايــه 
با طول متغيـر بـوده و    يهايه گاهي با زنجيرهسلولي ك تك

                                                            

1 - Endoconidia 

سلولي و شفاف با ديواره ضخيم كـه   نيز تك 2آلوريوكنيدي
 شـكلهاي (هاي كوتاه بود ا در زنجيرهيبه صورت تنهايي و 

3 ،b  4و ، c، b.(  

                                                            

2 - Aleurioconidia 
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  هاي شناسايي شده روي محيط كشتخصوصيات مرفولوژيكي قارچ -2جدول 
 .Ophiostoma sp. Ceratocystis sp يديكن اتيخصوص

 Sporothrix sp.2 Chalara sp.1 Chalara sp.2 )كرومتريم(

 دارد دارد _ يدياندوكن

 ندارد دارد _ يديوكنيآلور

 - - يچماق يديكن شكل

3-7)53/4( طول  - - 

1-2/1)03/1( عرض  - - 

  

    

  
  ، Sporothrix sp.2 جدايه ) a( ؛MEAروي محيط كشت  يهاي قارچپرگنه جدايه - 3شكل 

)b ( جدايهChalara sp.1  و)c (جدايه. Chalara sp.2  
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جـنس  از جدايه سوم، مربـوط بـه مرحلـه غيرجنسـي     
Ceratocystis، به نام Chalara sp.2  پرگنـه در ايـن    .بـود

ــه  ــيط كشــت  جداي ــر   MEAروي مح ــورت دواي ــه ص ب
در مركز به رنگ سفيد پرگنه رنگ . متحدالمركز رشد نمود

اي قهـوه  يها ترتيب به رنگ يه پرگنه بهبود و به طرف حاش

رنـگ  . اي سـفيد ديـده شـد   اي تيره با هالـه روشن و قهوه
 دارايايـن جدايـه   . پرگنه در پشت تشتك پتري سياه بـود 

سـلولي كـه    اي، صـاف و تـك  اندوكنيدي شفاف، اسـتوانه 
هايي با طول متغيـر و فاقـد آلوريوكنيـدي    گاهي با زنجيره

  )c، 3شكل (بود 
  

    

 
) b(، Sporothrix sp.2كنيدي ) a( ؛MEAشناسايي شده روي محيط كشت  يها خصوصيات مرفولوژيكي قارچ - 4شكل 

  .Chalara sp.1آلوريوكنيدي ) c(و  Chalara sp.1اندوكنيدي 
  

 مطالعه ميكروسكوپيكي بافت چوب آلوده به قارچ

هــاي مطالعــه ميكروســكوپيكي مقــاطع عرضــي نمونــه
هاي قارچ در به قارچ نشان داد كه ريسهچوب نوئل آلوده 

انـد  هاي اشعه نفوذ كـرده هاي رزيني و پارانشيممحل كانال

همچنين مطالعه ميكروسكوپيكي مقـاطع  ). bو  a، 5شكل (
ها در تراكئيدها، ناحيه كراس از نفوذ ريسه حكايتشعاعي 

و  c، 5شـكل  (داشـت  ) عرضي(هاي اشعه فيلد و پارانشيم
d.(  
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قارچ در پارانشيم اشعه و  مسير حركت ريسه) bو  a( ؛نماي ميكروسكوپي از مقاطع عرضي و شعاعي چوب نوئل - 5شكل 

  .اشعه قارچ در تراكئيدها، ناحيه كراس فيلد و پارانشيم مسير حركت ريسه) dو  c(هاي رزيني و كانال
  

    بحث
د وار، )L. Picea abies(هـاي نوئـل   از چوبتعدادي 

بـه علـت وجـود عوامـل قـارچي،      شـور روسـيه   ك شده از
مشكلاتي مانند گسترش يك گونه قارچي و محدوديت در 
استفاده از چوب ايجاد كرده و همچنين برخـي از عوامـل   

در انسـان نيـز    يـي زا يماريبها قادر به قارچي همراه چوب
تيره به جا مانـده در   يها دانهرنگها با اين قارچ. باشندمي

شـود  باعث تغيير در ظاهر و جلوه چوب مـي چوب برون 
بررسـي   .تواند ارزش چـوب خـام را كـاهش دهـد     يكه م

ميكروسكوپي بافت چوب كه داراي آلودگي بود، نشان داد 
آسكوميسـتي   يهـا  آلوده كننده از گروه قارچ يها كه قارچ

-هاي رنـگ كننـده چـوب مـي    بوده و همگي از نوع قارچ

اسايي شده در مرحله جنسـي،  هاي شنكي از قارچي. باشند
به عنوان آرايه جديـدي  و  بود Ophiostoma piceaeگونه 

هـاي  جدايـه  .شـود هاي ايران گزارش مـي براي فلور قارچ
 Graphium و .Sporothrix spهـاي  غيرجنسي از جـنس 

spp.      بودند و همگـي روي محـيط كشـتMEA   حـاوي
هــاي گونــه. ميد رشــد كردنــديســيكلوهگز كيــوتيب يآنتــ
ــ ــي داراي    Ophiostomaنسجـ ــل غيرجنسـ در مراحـ

ــامورف ــنس آن ــوع در ج ــاي متن ــامل  ه ــف ش ــاي مختل ه
Leptographium،Pesotum ،Graphium  ،Sporothrix  و

Hyalorhinocladiella كي ـوتيب يآنتتوانند باشند كه ميمي 
هـا  همچنين ايـن آنـامورف  . سيكلوهگزيميد را تحمل كنند
ــديوفور، كنيـــدي ــا را توروي كنيـ ــدليـــد مـــيهـ   نماينـ
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)Seifert, 1993 Wingfield et al.,1993; Harrington et 

al., 2001;( . گونـــهOphiostoma piceae  ،از فنلانـــد
روسيه، نيوزلند و شيلي در چندين مطالعات جديد گزارش 

ايـن  ). Potlajczuk & Schekunova, 1985(شـده اسـت   
رچ عنوان قا به 1907در سال  Munchگونه در ابتدا توسط 

تغيير دهنده رنگ در نوئل و كاج توصيف شد و هم اكنون 
هــاي آنــامورفي وابســته بــه جــنس     شناســايي گونــه 

Ophiostoma، دانه و خصوصيات سـينماي  وابسته به رنگ
ــي  ــا م ــد آنه ــه ). Harrington et al., 2001(باش گون

Ophiostoma piceae ميعنوان قارچ عامل تغيير رنگ  به-

رنـگ در چـوب   سـياه  ا ي ـو  به آبي مايلتواند ظاهر سياه 
  ).Schirp et al.,2003(د كنايجاد 

با مرحله غيرجنسـي   sp. Ceratocystisهمچنين قارچ 
.Chalara spp ولي اين قارچ نتوانسـت   ،نيز شناسايي شد

سيكلوهگزيميد  كيوتيب يآنتداراي  MEAدر محيط كشت 
هاي  داراي شكل  Ceratocystisهاي جنسگونه. رشد كند

ــيغي  Thielaviopsisو  Chalara  ،Chalaropsisرجنسـ
. سيكلوهگزيميد هستند كيوتيب يآنتباشند و حساس به مي

ا يــهــا داراي اندوكنيــدي و  همچنــين ايــن آنــامورف  
 Paulin-Mahady et al., 2002(باشند آلوريوكنيدي نيز مي

Wingfield, 1988; Engelbrecht & Harrington, 
2005;(.  

اي هـاي قهـوه  هاي قـارچ، ريسـه  ريسهدر بررسي البته 
هـاي اشـعه و   رنگ قارچ در مقطـع عرضـي بـه پارانشـيم    

همچنـين در مقطـع   . هاي رزينـي نفـوذ كـرده بودنـد     كانال
فيلـد بـه   ها بين منافذ تراكئيدها و كراس شعاعي اين ريسه

) 1982(و همكـاران   Ballard .راحتي قابل مشاهده بودنـد 
غييـر رنـگ را در چـوب    هاي عامـل ت قارچ گسترش ريسه

كاج توسط ميكروسكوپ نوري بررسي كردنـد و گـزارش   
ها در پارانشـيم اشـعه چـوبي، تراكئيـد و     نمودند كه ريسه

از  هـا ريسـه دهنـد و  پرگنه تشكيل مـي  ،حتي كانال رزيني
اي از يك تراكئيد بـه تراكئيـد ديگـر وارد    مسير منافذ هاله

الگويي براي  )1980(و همكاران   Faresهمچنين. دنشومي
هاي قارچ عامل تغيير رنگ در درخت كاج بيان رشد ريسه

بـه منافـذ    نخسـت هـا  كه ريسه كردندآنها پيشنهاد . كردند
 درثانيند و نكتراكئيدها نفوذ كرده و راه آنها را مسدود مي

با نفوذ به كانال رزيني باعث تراوش رزين به اطراف بافت 
  .شوندمي

كلي وجـود عوامـل قـارچي     به طوربراساس اين نتابج 
بـراي   تواند يمهاي وارداتي از ساير كشورها، همراه چوب
كشــور بســيار  هــاي بــاغهــاي جنگــل و حتــي اكوسيســتم

هاي شناسـايي شـده در ايـن تحقيـق     قارچ. خطرناك باشد
 ـ    به خصـوص در درختـان   هعنـوان بيمارگرهـاي مخـرب، ب

نسـبتاً  شوند و با توجه به دامنه ميزباني جنگلي شناخته مي
وسيع آنها، در صورت وجود شـرايط مناسـب بـراي ايـن     

ها، امكان بروز اپيدمي بيماري در كشور وارد دسته از قارچ
بديهي است كه وضـع قـوانين   . كننده وجود خواهد داشت

تواند در قرنطينه در كشور و اجراي دقيق و به موقع آن مي
ار جلوگيري از انتشار چنين عوامل خطرناكي در كشور بسي

  . باشدثر ؤم
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Abstract 

Imported lumber of Norway spruce called European spruce (Picea abies L.) from Russia 
have a variety of applications. However, the presence of fungal agents in this wood, their 
application is limited. In addition, some the fungi associated with these woods are able to cause 
disease in human. In order to identify the presence of such fungi in the imported woods from 
Russia, samples were collected from Asalem region. Isolation and preparation of pure colonies 
of fungi grown on woods was done using ascosporic or conidial mass suspensions and single 
spore method. The morphological characteristics of fungi grown on wood pieces and on culture 
media were studied using light microscope. The results showed that Ophiostoma piceae in 
sexual phase and Sporothrix sp. and Graphium spp. in asexual phase are present in these woods. 
In the culture, Ophiostoma sp. with asexual stage of Sporothrix sp. and Ceratocystis sp. with 
asexual stage of Chalara spp. was identified. The results of microscopic examination of woods 
in cross and radial sections showed that fungal hypha penetrated the resin canals, the ray 
parenchyma, tracheids, and cross-field areas. 
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