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 چکیده
تهدیدی جدی برای سلامت كاربران و كتابداران بشمار  هايکروارگانيسممقارچ از طریق  و آلوده به دیدهيبآسو اسناد  هاكتاب

در مخزن موزه ملک با در نظرگرفتن  دیدهيبآس خطی یهانسخهدر برخی از هدف اصلی این پژوهش بررسی تنوع قارچی  .آیندیم
انجام شده  یاكتابخانهروش آزمایشگاهی بصری آن بر روی نسخ مورد مطالعه و سلامت افراد در تماس با این آثار است كه به تأثيرات

 ،مورد بررسی قرار گرفتند هاقارچبصری  تأثيراتبر اساس  لالفيهاسه نسخه تحت عنوان الدعا، رساله الحج و خلاصه  است. ابتدا
روز  14 تا 10بعد از گذشت  آگار كشت شدند، در محيط سابرودكستروز هانمونهانجام شد و  یرداربنمونهسپس در شرایط استریل 

بر اساس  هاقارچجنس  آنگاه، آنها بر روی لام )اسلاید كالچر( كشت داده شدند. هاقارچو برای شناسایی رشد كرده  هاقارچكلنی 
آثار  موجود بر یهاقارچنشان داد كه  هایبررس. نتایج ندگردیدميکروسکوپی و مورفولوژی شناسایی  هاییژگیوخصوصيات و 

. بودند ترایکوفایتون شوئن لاینیو  آكرومونيوم، كلادوسيوریم، آسپرژیلوس فلاووسترتيب عبارت از كاغذی در آرشيو موزه ملک به
و باعث  باشندیم زایآلرژو  آیدیمار بشم هاكتابخانهشایع در  یهاقارچاز  آكرومونيمو  كلادوسيوریم، آسپلرژیلوس یهاقارچ

 ،يستنرایج  هاكتابدر انسان است و در بين  زايماریبیک قارچ  ترایکوفایتون شوئن لاینی قارچ. شوندیمحساسيت ریوی در انسان 
 مکرر به این كتاب دسترسی داشته باعث انتقال این قارچ به نسخه شده است.  صورتبهو یا شخصی كه  كتابدارهایکی از  احتمالاًالبته 

 
  .، موزه ملکزايماریب: نسخ خطی، آلودگی قارچی، قارچ کلیدی یهاواژه

 

 مقدمه
نسخ خطی گنجينه عظيمی از ميراث فرهنگی و هنری هر 

كه علاوه بر جنبه تاریخی و هنری،  آیدیمسرزمينی بشمار 
به همين  ،شودیمبخشی از هویت فرهنگی آن جامعه را شامل 

برخوردارند و حفظ و نگهداری بالایی دليل این آثار از ارزش 
كشور ایران نسخ خطی . آنها برای هر ملتی لازم و ضروریست

و  هاموزه، هاكتابخانهفراوانی دارد كه در مخازن مختلفی مانند 

فرهنگی  هایينهگنج. این شوندیممذهبی نگهداری  مؤسسات
زیستی،  هاییفرسودگبه دلایل مختلف با تهدید بزرگ انواع 

. است كه باید مورد توجه قرار بگيرد روروبهشيميایی و فيزیکی 
قارچ در كاهش كيفيت و ویژه ها بهامروزه نقش ميکروارگانيسم

ر هنری و مصنوعات ساختار كاغذهای قدیمی، نسخ خطی، آثا
ساپروفيت،  یهاقارچ ميراث فرهنگی شناخته شده است.

 زیستيطمح كنندهآلودهو از عوامل مهم  هاقارچ ترینیعشا
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به مقدار زیادی  هاقارچهای این . كونيدیباشندیمهوا  ازجمله
این  .شوندمی زیستمحيطدر هوا وجود داشته و باعث آلودگی 

به راحتی قادر هستند بر روی هر گونه مواد آلی  هاقارچ
تکثير شوند و برای رشد نياز به رطوبت و ماده اوليه آلی 

در ویژه بهجریان هوا  و تهویه منبع تغذیه دارند. عنوانبه
 دــكنیـم کــی كمـودگــار آلـه انتشـب ربستهـسز ـمراك

 1992) .,et al (Pasanen.  و  هاموزهبنابراین محيط مخازن
از نيازهای غذایی را به شکل كاغذهای  یاتوده هاكتابخانه

د نكنیمبرای رشد قارچ فراهم  كاغذچسبقدیمی، سریشم یا 
2009) ,.et al(Azizifar   باعث آسيب مستندات تاریخی كه

شناخت  روینازا (.Cappitelli and Sorlini 2005) شوندمی
آنها بر  تأثيرات مختلف قارچ در آرشيوها و یهاگونه

اصلی محققان و حفاظت یهادغدغهكاغذ از  هاییژگیو
علمی در زمينه  هاییبررس. چندین دهه از آغاز استگران 

 هاكتابخانهنقش قارچ در تخریب آثار موجود در آرشيوها و 
 Daravishبرخی از آنها اشاره كرد.  به توانمی كه گذردمی

زیستی  مطالعهی خود به ادر رساله دكتر (2001)
سلولوتيکی كه در نسخ خطی و نقاط  هایميکروارگانيسم

و  Shamisan، پرداخته است. اندداشتهمختلف فعاليت 
قارچی موجود در نسخ  هایلکه( به بررسی 2006همکاران )

خطی موزه و كتابخانه آستان قدس رضوی پرداخته و در 
گزارش ی شناسایی شده گونه سفالوسپوریوم را هاقارچميان 

به مطالعه تخریب زیستی در  Ghahri (2012)كرده است. 
قارچ و  هایگونهمواد موجود در آرشيوها پرداخته و 

  در آثار كاغذی مرور كرده است. را آنها  تأثيرات
Mohammadi و Kouchekzaei (2013 به شناسایی )

ی موزه ملک و بررسی آزمایشگاهی پراكنش قارچ هاقارچ
و تغييرات بصری و ساختار ناشی از  آسپرژیلوس نایجر

. موزه اندپرداختهفعاليت این قارچ در نسخ خطی این موزه 
آثار فرهنگی و  تریننفيسغنی از  ایمجموعهملک دارای 

تاریخی نگاشته شده بر كاغذ است كه شامل اسناد، نسخ 
ویژه دوران مختلف بوده و آفات زیستی بههای كتابخطی و 

دلایل آسيب به آثار موجود در مخزن  تریناصلیاز  هاقارچ
كه محيط مخزن این موزه شرایط ایده هرچند، آیدمیبشمار 

ندارد ولی به علت اینکه  هاقارچالی برای رشد و فعاليت 
 روازاین ،پذیرنداكولوژیکی بسيار تطابق نظر از هاقارچ

مسئله حبس رطوبت در برخی از آثار این مجموعه شرایط 
بنابراین  است.نموده فراهم  هاقارچبرای فعاليت را مناسب 

شناخت  ،با توجه به اهميت آثار موجود در آرشيو این موزه
به نسخ خطی حائز اهميت  رسانآسيبو بررسی عوامل 

منظور این پژوهش به بررسی برخی از نسخ بدین است،
ناشی از  تأثيراتو  هاقارچشناخت  هدف باخطی این موزه 
با توجه  براین،علاوه .پردازدمیساختار كاغذ آن در تخریب 

كه  تأثيراتیقارچی به  هایگونهبودن برخی از  زابيماریبه 
، اندتماسبر سلامتی افرادی كه با این آثار در  هاقارچاین 

از: شناسایی  اندعبارتپژوهش  هایپرسش پرداخته است.
بصری  تأثيراتدر تخریب آثار كاغذی و  مؤثری هاقارچ

 هاقارچبودن  زابيماریبا توجه به  و هافعاليتناشی از این 
آیا امکان انتقال بيماری به كاركنان و پرسنل موزه وجود 
دارد؟ اگر یکی از كاركنان موزه دارای بيماری قارچی باشد 

 آیا امکان انتقال از انسان به كتاب وجود دارد؟

 
 هاروشمواد و 

نسخ خطی بخش طبق پيشنهاد مسئول  در این پژوهش
الدعا، با شماره تحت عنوان سه نسخه خطی  ،موزه ملک

قدمت نامشخص، رساله حج با شماره ثبت  با 6339ثبت 
شرح خلاصه  و هجری قمری 12، متعلق به قرن 6388
 هجری قمری 1223، متعلق به 6087با شماره ثبت  الالفيه
. ابتدا شدبررسی  رسانآسيبی هاقارچشناسایی نوع  برای

ظاهری قارچ بر روی آنها مانند  تأثيراتخ بر اساس نس
 هاینمونهاز  بعدشدند و  بندیدسته هالکهرنگ و شکل 

ميز انجام كار با  ترتيبانجام شد. بدین بردارینمونهشاخص 
با یک اسکالپل یا  آنگاه ،كاملاً ضدعفونی شده %70الکل

. شد بردارینمونهآلوده  هاینسخهلوپ سترون از روی سطح 
های حاوی سابرودكستروز آگار روی پليت بر هانمونهسپس 
تلقيح شدند محصول شركت مرک آلمان( ) )SDA( جامد

های تلقيح شده تا زمان رشد (. در پایان همه پليت1)شکل 
درجه  30ها، درون انکوباتور با دمای ميکروارگانيسم
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 قرار گرفتند. محيط كشت سابرودكستروز آگار گرادسانتی
از سترون شدن در اتوكلاو و خنک شدن درون پليتپس 

های سترونی كه زیر هود لامينار قرار دارند، ریخته شد. 

پس از انعقاد تا زمان انجام آزمایش در  هاكشتمحيط 
 .داده شدندقرار  گرادسانتیدرجه  4یخچال در دمای 

 

 های حاوی سابرودکستروز آگاربه روی پلیت هانمونهانتقال  –1 شکل

 

 هانمونه، شدهتشکيل هایكلنیروز با مشاهده  14پس از 
دانشگاه تربيت  شناسیقارچبرای شناسایی قارچ به آزمایشگاه 

، آنها بر روی لام هاقارچمدرس انتقال داده شد. برای شناسایی 
در یک پليت ترتيب بدین داده شدند. ( كشت1)اسلاید كالچر

خالی سترون مقداری از محيط كشت جامد سابرودكستروز 
پس از انعقاد، مقداری از محيط كشت  آگار ریخته شد.

سابرودكستروز آگار به ابعاد یک سانتيمتر مربع بریده شده و با 
استفاده از اسکالپل سترون و با رعایت موازین استریل روی 

)لام را چند بار از روی شعله عبور داده شد داده  مركز لام قرار
 "یو"آگار روی لوله  سابرودكستروز تا سترون شود(. لام حامل

افقی  صورتبهبود بزرگ  ایشيشهشکل كه درون یک پليت 
 هایكلنیبا استفاده از آنس سترون، قرار داده شد. سپس 

نقطه از سابرودكستروز آگار روی لام تلقيح  4روی  هاقارچ
ترتيب یک لامل سترون روی قطعه سابرودكستروز شدند. بدین

لامل پس از  سازیسترونبرای  آگار تلقيح شده قرار داده شد.
با سرعت از ميان شعله عبور داده  یکباردر الکل،  وریغوطه

                                                           
Slide Culture -1 

ز سابرودكستروشد. برای جلوگيری از خشک شدن قطعات 
مقطر سترون آب سیسی 10آگار در طول مدت كشت، حدود 

ها ریخته شده و درب آنها بسته شد. سپس، پليتدرون پليت
های حاوی محيط سابرودكستروز آگار تلقيح شده به مدت یک 

ها بعد از رشد بعضی از هيف هفته در انکوباتور قرار داده شدند.
زیرین لامل از سابرودكستروز آگار خارج شده و به قسمت 

كه به آسانی زیر ميکروسکوپ قابل مشاهده طوریهب ،چسبيدند
بودند. بعد از پایان دوره گرماگذاری، لامل را از روی 

كاتن –سابرودكستروز آگار برداشته و بعد دو قطره از لاكتوفنل
بلو را روی لام تميز دیگری ریخته و لامل را با قارچی كه به 

 هایميسليومر داده و ساختمان آن چسبيده روی این لام قرا
 چسبيده به آن با ميکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفت.

 
 نتایج 

سه نمونه از نسخ خطی پس از بررسی و ارزیابی اوليه 
و  رساله حجالدعا، موجود در موزه ملک تحت عنوان شرح 

نمایان  كاملاً هاورقهآثار فرسودگی قارچی در خلاصه لالفيه، 
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های گقارچی در سطح نسخ بيشتر به رن هایلکهثار . آبود
یادآوری  .(2 شکل) شاهده شدم قرمزرنگو  ایقهوهسياه، 

نوع كاغذ،  تأثيرتحت  دتوانمی هالکهویژگی بصری  شود كهمی
  (. et alPinzari., 2012) آهار و پركننده تغيير یابد

 
 (الف: الدعا) سخ خطی موزه ملکنناشی از فعالیت قارچ بر  هایآسیبو  هالکه -2شکل 

 ،6388اموال:  شماره ،1111-1027 ، ب: رساله حج، پدیدآور: مجلسی، قدمت:6339{، شماره ثبت: تایب: }دآوریپد

 6087ه.ق، شماره ثبت:  1223: سده كربلایی خداداد،: خطاط: دآوریپد، ج: شرح خلاصه الالفيه 

 

انجام شد و  بردارینمونهی سطح نسخ هاقارچاز سپس 
 25و در دمای  ندبه آزمایشگاه منتقل شد هاكشتمحيط 
و رشد  روز گرماگذاری 10به مدت  گرادسانتیدرجه 

جدا  هاقارچهمه آنگاه  .گردیدروزانه كنترل  هاقارچ
 Olympus) (و با استفاده از ميکروسکوپ نوری شدهخالص

رهای ، از طریق مشاهده ساختات روی لامروش كش و
بر  هاقارچنابراین برای شناسایی ب .رویشی شناسایی شدند

بر اساس  ،مبتنی بر روش ميکروسکوپی هایتکنيکاساس 
و  يف انجام شدشکل ميکروكونيدی، ماكروكونيدی و ه

ی هاقارچكه شامل  در حد جنس شناسایی شدند هاقارچ
، 2، ترایکوفایتون شوئن لاینی1آسپرژیلوس فلاووس

                                                           
Aspergillus flavu -1 

ischoenleini Trichophyton -2 

 :Emami and Zini)بودند  4و آكرومونيوم 3كلادوسپوریوم

 .(3)شکل  (2004
ها، یکی از مشکلات اساسی در زمينه فعاليت قارچ

تأثيرات منفی بر سطح آثار كاغذی است كه اغلب به شکل 
های شوند. در بيشتر آثار بررسی شده قارچلکه مشاهده می

های به آسپرژیلوس فلاووس بر روی نسخ خطی باعث لکه
های شایع در رنگ شده كه از قارچياهسشکل نقاط كوچک 

آید و در بيشتر مطالعات انجام شده در ا بشمار میهكتابخانه
این قارچ معرفی شده است. از نظر  هاموزهها و كتابخانه
عامل  عنوانبهگونه از این قارچ  12شناسی، تاكنون بيماری

 ,Sharma, 1998)بيماری در انسان شناخته شده است 

                                                           
Cladosporium -3 

mAcremoniu -4 
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Rippon, 1998) شود كه باعث مشکلات ریوی در انسان می
بيماری شغلی دیده شده است.  صورتبهطریق استنشاق و از 

یجادكننده اترین عوامل یعشا ازجملهها آسپرزیلوس
رسوب  درواقع(، Zyska, 1997سينوزیت قارچی هستند )

بر  هاموزهها و مخازن های موجود در هوای كتابخانهقارچ
موجب تماس افراد با تعداد  هاقفسهها و نيز روی كتاب
 هاكتابسپورهای قارچی در هنگام جابجایی زیادی از ا

 ردد ــيت گــاســث حسـاعـد بـوانـتیـه مـود كـشمی

(2000 ,.et alKoestler  در اغلب موارد این قارچ .)عنوانبه 
مطرح بوده كه بيشتر ریه و سيستم دفاعی را  زاعفونتعامل 

گردد یمكند و باعث بروز آسپرژیلوس ریوی یمدرگير 
(993Zini, 1)تواند عامل بيماری آسم نيز ؛ از سویی می

  (.Varshokar, 2008)بشود 

 

د: ترایکوفایتون شوئن  آکرومونیوم، ج( کلادوسپوریوم، الف( آسپرژیلوس فلاووس، ب( :یهاقارچتصاویر میکروسکوپ نوری  -3شکل 
 40x یینمابزرگبا  لاینی
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شناسایی شده كه آكرومونيوم گونه از قارچ  100تاكنون 
آنها ساپروب هستند. اثر قارچ آكرومونيوم بر روی بيشتر 

است. این قارچ  رنگیاقهوهسياه  هایلکهنسخ به شکل  
گزارش شده و باعث  زایآلرژقارچ  عنوانبهنيز 

 (Emami and Zini, 2004) شودمیریوی  هایيتحساس
شایع در  طوربهقارچ كلادوسپوریوم، قارچی است كه  -

درشت آبی تيره، سبز تا  هایلکهمحيط وجود دارد و شامل 
 نظر از (.,Ghahri 2012)است  قرمزرنگسياه و گاهی 

در انسان  زایآلرژقارچ  عنوانبهشناسی این قارچ بيماری
  (. Emami and Zini, 2004) گزارش شده است 

ی شناسایی شده، بيشتر هاقارچدر بررسی پراكنش 
مربوط به آسپرژیلوس است كه با توجه به  هاگونه
بودن این قارچ، قابل توجيه است و در  ییجاهمه

بيشترین درصد قارچ در  معمولاًنيز  منتشرشده یهاگزارش
 دهدیمرا تشکيل  هاكتابخانهو محيط  هاموزه

)2006 ,.et alShamisan  ) قارچولی پراكنش ؛ 
مونيوم و ترایکوفایتون شوئن لاینی به وكلادوسپوریوم، آكر

ی اـهارچـق هـود كـشیادآوری می .باشندیمیک اندازه 

سيليوم، آسپرژیلوس نيجر، رایزوپوس، لادوسپوریوم، پنیـك
سفالوسپوریوم، آسپرژیلوس گلاوكوس و آلترناریا آلترناتا 

وزه ـابخانه مــطی كتــقبلی نسخ خ هاییبررسدر 
 Mohamadiand and) انددهـش زارشــگلک ــم

Kouchakzaee: 2013) .در موجود یهاقارچ بررسی در 

در آثار  سلولوتيک گونه قارچ دویست از بيش ،هاكتابخانه
 ینترفراوان شناسایی شده است كه هاكتابخانهموجود در 

 و ، كلادوسپوریوم1سيليوم پنی آسپرژیلوس، آنها شامل

سلولاز ترشح شده از این  هایآنزیمهستند كه  2فوزاریوم
 شوندمی، سبب تخریب سلولز كاغذ هاقارچ

(Mohammadi and Kouchakzaei, 2013 .) نشان  این
 شده پژوهش با مطالعات انجاماین  هاییافتهكه  دهدمی

 همخوانی دارد. يشينپ
 زابيماریقارچ ترایکوفایتون شوئن لاینی یک قارچ  -

و در بين ( Emami and Zini, 2004در انسان است )
و یا شخصی  كتابدارهایکی از  احتمالاًرایج نيست،  هاكتاب

مکرر به این كتاب دسترسی داشته باعث انتقال  صورتبه كه
 .(1)جدول  این قارچ به نسخه شده است

 
 منتخب موزه ملک هاینمونهفراوانی آنها در  قارچی و هایگونه -1 جدول

 تعداد كلونی ی شناسایی شدههاقارچ نام نمونه

 4 آسپرژیلوس فلاووس كتاب الدعا

 كتاب الدعا
 ترایکوفایتون شوئن لاینی

 كلادوسپوریوم

1 

1 

 كتاب حج

 

 لاینیترایکوفایتون شوئن 

 كلادوسپوریوم

1 

1 

 لالفيهاكتاب شرح خلاصه 

 

 آسپرژیلوس فلاووس

 آكرومونيوم

4 

1 

 1 آكرومونيوم لالفيهاكتاب شرح خلاصه 

 14 هایكلنتعداد كل 

__________ 
Penicilium-1 
Fusarium -2 
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 بحث
 ترینیعشای ساپروفت هاقارچكه ذكر شد  گونههمان

. این آیندیمشمار بهزیستی  كنندهآلودهقارچ و عامل مهم 
در توليد تركيباتی  یابالقوهدر فضاهای بسته توانایی  هاقارچ

 مرسوم به تركيبات آلی فرار و مایکوتوكسين دارند
(Milanest, 2006).  د منجر به توانمیتماس با این تركيبات

سردرد،  غشاهای مخاطی، آسيبد ــعوارض خفيف مانن
عدم توانایی در تمركز و گيجی در  اختلال در توجه،
های یکی از آترو آلرژن عنوانبهنين چاشخاص شود. هم

 یهاواكنش كنندهشروعد توانمیشایع در افراد حساس، 
آبریزش  ساده مانند یهاعلامتآلرژیک با طيف متنوعی از 

م مانند آس هایییناراحتسه تا بينی، ریزش اشک، سرفه، عط
 Simon  ,.et alScheleibinger ,2008و سينوزیت باشد )

2008 ,.et al .)ی موجود در هوای هاقارچحضور  درواقع
یا مراكز نگهداری آرشيوها بر  هاكتابخانهو  هاموزهمخازن 
موجب تماس افراد با تعداد  هاقفسهو نيز  هاكتابروی 

زیادی از اسپورهای قارچی در هنگام جابجایی كتاب 
د در پيدایش حساسيت نقش بسزایی توانمیكه  شودمی

ر اساس ب (.Bennet and Kilch 2003) داشته باشد
ی شناسایی شده هاقارچگونه از  84 منتشرشده یهاگزارش

 اندشده یمعرفعامل بيماری مختلف  عنوانبهدر آرشيوها 

(Zyska, 1997.)  ور ـاق اسپـاز طریق استنش هاقارچاین
 هایاریـمـيبث ـباع قيم پوستی،ـاس مستـمی و تمـس
ونی در سيستم تنفسی، اختلال در سيستم ایمنی و آسم ـعف
بنابراین نوع تهویه، شرایط  (.Nielsen, 2003) شوندمی

در ميزان آلودگی نسخ ها كتابساختمان و محل نگهداری 
 Lugauskas and , .et alBurge ,1978) بسزایی دارند تأثير

2004 Krikstapols, .)فيه وــستم تصــاده از سيــاستف 
هوا، كنترل رطوبت و دمای محيط، گردگيری و  كنندهخنک

اهش غبار در ـك، هاخانهـابـكتازن و ـرتب مخـافت مـنظ
راهکارهای  لهـازجمورینگ ـمانيت یتدرنهاو  هاكتابخانه

سربسته مخازن  هایطــيمحدر  هایــآلودگبرطرف شدن 
 .آیدمیبشمار  هاكتابخانهو  هاموزه
 

 گیرینتیجه
قارچی نسخ  هاییآلودگبررسی  منظوربهپژوهش این 

بررسی و  باخطی موجود در مخزن موزه ملک انجام شد. 
سه دسته لکه  ،خطی موجود در موزه ملک هنسخسه ارزیابی 

ویژگی بصری مشاهده شد كه  نظر ازقارچی متفاوت 
كه  قرمزرنگو  ایقهوهبه رنگ سياه،  هایلکه عبارتنداز:

. با مشاهدات اندشدهنسخ شدن و تخریب  دارلکهباعث 
عبارتنداز: ميکروسکوپی چهار گونه قارچ شناسایی شد كه 

 آكرومونيوم، كلادوسپوریوم، آسپرژیلوس فلاووسی هاقارچ
ی هاقارچدر این بين  .ترایکوفایتون شوئن لاینیو 

ی شایع هاقارچ از آكرومونيومو  مكلادوسپوریو، آسپرژیلوس
هستند و باعث  زاآلرژیكه  باشندمی هاموزهو  هاكتابخانهدر 

 هاقارچاین  ،. بنابراینشوندمیحساسيت ریوی در انسان  
ریوی مانند  هایبيماریبرای افرادی كه دارای مشکلات و 

ند توانمیریوی دارند  ایزمينهسل هستند و یا بيماری 
یک قارچ  ترایکوفایتون شوئن لاینید. قارچ نباش سازمشکل
. نيسترایج  هاكتابدر انسان است و در بين  زابيماری
مکرر به  صورتبهو یا شخصی كه  كتابدارهایکی از  احتمالاً

این كتاب دسترسی داشته باعث انتقال این قارچ به نسخه 
شده است. با بررسی و شناسایی قارچ نسخ خطی موزه 

 تأثيراتعلاوه بر  هاقارچاین كه بيان كرد  وانتمیملک 
مخرب بصری اسناد و نسخ و تخریب آنزیمی كاغذ باعث 

و از راه تماس پوستی  گردندمیانتقال بيماری در انسان نيز 
 هایبيماریسپورهای سمی مختلف منجر به ا و استنشاق

. همچنين اگر شوندمیمختلفی در افراد در تماس با این آثار 
د دچار بيماری قارچی باشند به راحتی قارچ را به اسناد افرا

درمان سریع این آثار با توجه به  روازاین .دهندمیمنتقل 
تبعات منفی بر آثار و مستندات تاریخی و سلامت كاركنان 

تهویه مخازن و بنابراین امری روشن است.  بخش بایگانی
 برای برطرف شدن آلودگی هامحيطاین كردن گندزدایی 

 .ستبسيار ضروری
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 سپاسگزاری
از جناب آقای ركنی  دانندیمبر خود لازم  نویسندگان

انم محدّثه ـار خـركــس (،یــخ خطـخش نسـول بـمسئ)
 و سركار (مسئول آزمایشگاه موزه ملک)صومعه حسينی

 شناسیقارچ دانشيار گروه) محمدی خانم دكتر شهلا رودبار
 سپاسگزاری نمایند. (مدرسدانشگاه تربيت شکیپز دانشکده
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Abstract 

Microorganism damages or contamination of books and documents are the serious 

threat to the health of users and librarians. This research was aimed to identify the different 

species of fungi in the archive of museums and their effects on manuscripts and also reviewing 

the possibility of transferring the contamination to employees or vice versa. Current research 

was conducted as a field experiment. First the manuscripts (Aldoa, Resale Haj and Kholase 

Alfieh) were examined based on the visual effects of the fungal deterioration, then sampling 

was performed to cultivate and identify fungi under sterile conditions. Sabouraud dextrose agar 

medium was used for cultivation and finally, after 10 days, directs smears were prepared from 

grown colonies, and fungal genera were identified. The fungi were identified based on 

microscopic and morphological properties. The results of the studies showed that the fungi on 

the paper works in the archives of the Malek museum include Aspergillus flavus, Cladosporium, 

Acremonium, Trichophyton schoenleinii and sterile hyphae, respectively. Aspergillus, 

Cladosporim and Acremonium fungi are common allergenic fungi which are identified in the 

libraries and can cause lung allergies in human. So these fungi can be dangerous for people who 

suffer from tuberculosis or background lung diseases. T.schoenleinii fungus is a pathogenic 

fungus in humans and is not common in books. This pathogenic fungus can be probably 

transferred to the manuscript by one of the librarians or a person who has frequently accessed to 

this book.Sterile hyphae are usually scattered in the surrounding and are not worth diagnosing 

and pathogenic. 
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